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Vision Master Pro410 


Model : A702HT 

Bcddbuis : volledlg plat Diamondtron 1M M 

Grootie : \ 7' " I dlectlcf 16' T , 40 r bcm I 

Dot pitch : 0.25mm AG pitch 

Resokitle : 1600\’l 200® 7SHz refresh 

1 280* 1024® 90Hz refresh 
H)24x 768® 118Hz refresh 
Hor. Krcquentle : 27-96kHz 

Vert, f requentic : 50-1601 Ik 

Plug & Play : VESA DDC2B 

Power management: VESA DP3V1S, Energy Star 
Garantie : 3 iuar on-site service 


Vision Master Pro450 


Model : A901HT 

Beetdhuis : volledig plat Dmmondiron™ NF 

Grootte : 19" (effect Lef 1S. 1", 46cm) 

Dot pitch : 0.2 5-0.27mm AG pitch 

Resoldtle : l SQ0x1440® 7 7H z refresh 

1600x1200® 92Hz refresh 
1280x1024® 10 7H z refresh 
1 024x 768® 142 H z refresh 
Hor. Frcqucntic ; 27-11 5kHz 

Ver t. Frequen* ie : >0- 1 60Hz 

Plug & Play : VESA DDC2B 

Power management; VESA DPMS. Energy Star 
Garantie : 1 juar mi-site service 


Vision Master Pro510 


Model : A201HT 

Beeldluiis : volledig plul Diiimmidtron™ Nr 

Groo tie i 2 2 " | effect ie f 20", 51 cn i1 

Dot pitch : 0,25 -0.2 7mm AG pitch 

Resolu t ic : 2048x15 36® 7 51 iz refresh 

1800x1440® 8 5 llz refresh 
1600x1200® 100Hz refresh 
1280x1024® 120H* refresh 
II or. F requet Hie ; 2 7-13 0k Hz 

Vert, Frequence : 50460Hz 

Plug & Play ; VfiSA DDC2B 

Power management: VESA DPMS* Energy Star 
Garantie : l piur on-site service 


Met een volledig platle 
j hfttma monitor heeft u 
een beddscherm dat 
voorzien is van de nieuwste 
beeldbuistcciinoiogie. 
De Naturally Flat 
beeldbuizen hebben een 
zeer kleitie dot-pitch en zijn 
voorzien van het nieuwste 
S-NX BDF (dynamic beam 
fonning) eIcctronenkanon 
dal ervoor zorgl dat zelfs 
bij de hpogste resolutie 
het becld tot in de hoeken 
scherp is. 

Een platte beeldbuis 
geeft geen vervorming. 
vergroot de mkijkhoek en 
geeft minder lichtreflecties. 
Dczc monitoren zijn 
geschikt voor elk 
IP denkbare toepassing. 

Wanneer u meer in form a tie 

M 

wenst kunt u altijd contact 
opnemen met een van 
on z e mode vverke r s: 
Tel* 02 U - 446 04 04, 
E-mail: sales@iiyama.nl 
of kijk op onze website: 


wvvwjivama.nl 



jjyama 

a visible difference 











Totale Service 

Maandagmorgen, de redactiesluiLing 
komt onaTwendbaar naderbij. 

Koffie, de computer aan en de 
teksrverwerker starten. In 
pleats van mijn desktop duikt 
opeens een venster opr M CJw 
licentie voor de tekstver- 
werker is verlopen. Dm de 
licentie te verlengen 
klikt u bier om naar 
www.voorbeeIdsoft.com 
te gaan* * Maar helaas, 
dat gaat niet omdat net 
toevallig ook de licentie 
voor de netbrowser ver- 
lopen is. 

Hadden ze bij ons 
Loch maar niot dat 
supervoordelige Office- 
pakket genomen. Maar 
ja, nu is bet te laat, 

De dame van de 
teiefonische helplijn 
belooft hulp: 
natuurlijk kan 
Voorbeeldsoft bet 
Office-pakkct weer 
aanzetten op locatie, 
tegen een vergceding 
wel te verstaan. 
iJammer dat we nou net 
ook al een rnaand geen 
virus scans meer hebben c “ 
uitgevoerd. De heren van 
Voorbeeldsoft beginnen dus 
eerst met bun analyse- en 
reparatretools voor ons network. De vertrouwelijk- 
heid van onze gegevens word! daarbij natuurlijk 
gegarandeercL Net als ik wil protesteren, schiet 
me te birrnen dat ik niet de Voorbeeldsoft 
virusscanner heb, maar een beter programma van 
bet net - dat zal ik ze maar niet vertellen. 

Een nachtmerrie die het voigend jaar al realiteit 
kan worden. Het Amerikaanse wetsvoorstel UCITA 
maakt het mogelijk. Als de licentieovereenkomst 
verlopen is, mag de fabrikant het programma online 
wissen of blokkeren. Ook de aanspraak op garantie 
zal met verplicht ingen voor de gebruiker gepaard 
gaan: de garantie zou bijvoorbeeld kunnen 
verval1en als 4 niet-compatibele" software van een 
concurrerende firma gebruikt wordl, Natuurlijk 
geiooft ook de software-industrie in het goedc 
van de mens, maar ze wii er wel heel zeker van 
zijn dat de klant niet per ongcluk op het 
verkeerde pad raakt. 

Omdat een paar slimmeriken op het idee kunnen 
komen software met ingebouwde vervaldatum om de 
tuin te leiden, zou er wel eens al heel 
snel een agent meegeieverd kunnen worden die de 
settings van de systeemklok in de gaten kan 
houden. Natuurlijk kunnen ook zulke agents met 
"patches uit heL internet" per ongeluk lamgelegd 
worden. 

Als ze eenmaal in omloop zijn, zit er voor de arme 
software fabrikant dus niks anders op dan de pc 
van de klant terdege te onderzoeken op het moment 


f* 

dat je de nieuwste update van het net aan het 
halen bent. Mocht ook dat geen soelaas bieden, 
dwingen we ze als gebruikers zelfs om de pc online 
te bewaken. Logisch dat dit allemaal in het belang 
van de gebruiker gebeurt: hoe wil je anders alles 
toutloos laten worken? 

En als de nood helemaai aan de man komt, zijn 
er Loch altijd nog de reddende engelen van de 
licentie-hulp, die graag persoonlijk bij je 
langs komen. 

En zeg nou nieL dat het niet kan: Microsoft is al 
vergevorderd met haar plannen om vanaf 1 januari 
al zijn OEM-windows-versies te verslentelan met 
QEM-fabrikantsignaturen die in de bios £n op 
de harde schijf begraven zijn. Hoezo moeilijke 
useridentificatie. 

Als ik mijn besturingsEysteem over twee jaar 
uitsluitend nog via het internet kan kopen 
{natuurlijk met eeri UCITA-licontie}, sta ik 
in ieder geval niet Le trappelen om al mijn 
applicaties meteen in de vuilnisbak te goolen 
om alleen op die manier het nieuwe besturings- 
systeem met open armen te kunnen verwelkomen. 



Wien Feitz 
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Een complete computer is altijd een 
compromis - net als een kant-en- 
klaar gerecht of confectiekleding. 
Veel gaat er helemaal goed, 
maar vaak net niet dat 
waarvoor je hem gekocht 
hebt. Ons koopadvies ImJ 
leg uit welke configuratie IU 
je persooniijke droom- . 
pc moet hebben om 
die frustraties te 

vermijden. C . | 
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PCI 33-mainboards 

133 MHz busfrequentie en snetler PC 133- 
geheugen - Intel heeft weliswaar vaart 
gemaokt met de nieuwe Pentium Ill-proces¬ 
sors, maar heeft de eigen highend chipset 
nog niet ktaar. Daarom vertrekken de snel- 
heidsduivels von Intel nu met de VIA-chipset 
Apollo Pro 133. 15 moinboards mogen in 
het tesflab van c3 op komen draven, 1 1 6 



Nieuwe 

Apple heeft nieuwe versies van de Power 
Mac en de iMac gemtroduceerd. Er komt 
ook een nieuwe versie van het MacOS. 
c t heeft de prestaties van de nieuwe com¬ 
puters getest en geeft hulp bij het over- 
stappen naar MacOS 9, 
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Aldi biedt weer een pc aan, maar deze komt behoorlijk beter uit onze 
test dan zijn voorganger. Als je jezelf tot de hardcore-gamers rekent of 
uitbreiden erg belangrijk vindt, is een andere computer misschien een 
betere keuze. Mogelijk die van Albert Heijn? 38 
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ers getest 

Hoge brandsnelheden van 8x 
tot 12x bij modern e cd-recor- 
ders brengen edit vaart in de 
thuisproductie van cd's - maar 
ook de allang als verholpen 
beschouwde 'Buffer Underrun 
Error', c't toont testresultaten 
en biedt hulp. 
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Meer informatie uit 
advertenties? 

Op pagina 177 staat 
een volledige lijst van de 
advertenties. Ook staan 
de bijbehorende internet- 
adressen vermeld. 
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Nleuws 


Lezerspost, algemeen 


Manfred Bertuch 

3D-tweecilinder 

ATI Rage Fury Maxx met twee 3D-chips 

Met de huidige grafische chip, de Rage 128 Pro, fieeft 
ATI aansluitlng gevonden bij Nvidia, 3Dfx en Matrox, 
Maar nu demarreert het bedrijf met de 3D-kaart Rage 
Fury Maxx, waarop wel twee van deze chipcomponenten 
parallel werlcen otn de beste performance te bieden. 


Post 


In c't I1/99 op pagina 38 Ices 
ik dat WISH Nederlunds eerste 
gratis provider was. Dal is na- 
tuurtijk nict waar. Castel.nl 
bood deze dienst al, ach, een 
jaar eerder aan? Natuurlijk niet 
nationwide, maar in bei artikd 
word! dil criteriurn nergens ge- 
noemd. Een sink sappiger had 
uw art ike 1 hierdoor wel kunnen 
worden, want Caste! is erg dom 


Terwijl lanatieke gebruikers 
van mobiele telefoons al maan- 
den in spanning wachten op het 
verschijnen van de eerste WAP 
zaktelefoon van Nokia, heefl 
Ericsson de eerste; de organizer 
MC2I8 is geheel zondcr tam¬ 
tam naar de winkels gcbracht 
Verbonden met een zaktelefoon 
van Ericsson is dc organizer ge- 
schikt voor e-mail- r SMS- en 
faxeommtraictie en natuurlijk 
biedt de MC218 ook alle voor 
deze categoric ap para ten ge- 
bruikelijke applicaties als af- 
sprakenbeh eer, tek st verwe rk i ng 
en nog een aantal andere zaken. 

De nieuw ontwikkelde WAP- 
browser (Wireless Application 
Protocol) is het nicest in het oog 
springende kenmerk van de 
MC218, Dankzij WAP kunnen 
speciale internets ites, bijvoor- 


In plaats van Microsoft Offi¬ 
ce-software tc kopen cn lokaal 
te install ere it biedt Microsoft 
onder de naam Office Online 
voortaan ook de mogdijkheid 
het gewensie Office-programma 
via een servicepmvider te 
hurert Zo*n provider biedt Offi¬ 
ce 2000-appIicaties als Word, 
Excel, PowerPoint, Access, Pu¬ 
blisher, PhotoDraw, Front Page 
en Outlook aan via een Win¬ 
dow s-term in alserver, waarbij de 
gebruikers online via high¬ 
speed lijnen met de Qffice-ap- 
plicatics werken. 

Het aanbod richt zich voorals- 
nog vooral op kleinere bednjven 

6 


geweest: het had al lang het 
4 grati s- interne t- mon opo I ic Vk u n- 
nen hebben cn miljoenen 
kunnen verdienen met banners 
en andere commcrciele binds n- 
gen, maar daarvan heeft men 
nooil ids hoeven zien. 

Volledigheidshalve wil ik 
vermelden dat ik geen abonnee 
ben van Caste!, of anderszins 
gelieerd ben. Ik heb een prima 
account bij Planet Internet, be- 
laald natuurlijk, cn ik zou niet 
eens WILLEN omschakelen 
naar een ‘grads* verbinding, 
laat staan dat ik daarvoor naar 
Castel zou slappen, 

ieroen Roovers 


beeld met beurskoersen, restau¬ 
rant- en bioscooptips, onderweg 
worden geladen, Bovendien 
be vat de MC218 ook een web- 
browser voor conventionele in¬ 
ternet-! nhoud. Verde r wordt 
under andere software voor het 
uitwisselen van bestanden cn 
voor het synch roniseren van 
adressen en afspraken met die op 
de pc bijgdevcrd. De MCI28 
kost ongeveer J600 gulden. 



zonder eigen IT-afdeling T alsook 
op bedrijven met overwegend 
mobiele werkplekken. Boven¬ 
dien gaat het in eerste inslantie 
om een pilotproject, waarbij de 
Office-programma’s via de bu¬ 
siness-portals tie ‘bCentraT (www. 
bceotral.com) en via servicepro- 
viders als Telecommunications, 
Verio en Quest worden aangebo- 
den. Microsoft wil eerst het 
testresultaat afwaehten voordat 
het overgaat tot een uitbreiding 
voor de Europese markt: op hot 
moment beslaan er volgens 
Microsoft geen concrete plannen 
in ons land een vergelijkbaar 
aanbod te creeren* 



Op het 3D-topmodel van ATI 
berekenl elk van de twee 3D- 
eompononten afwissdcnd een 
complect beeld. Omdat dc ene 
chip all een voor de even en dc 
andere alleen voor dc uneven 
frames verantwoordelijk is, zou 
dit de becldsnelheid rnoeten ver- 
dubbelen. In de praklijk bereikt 
de Rage Fury Maxx echler alles- 
be halve de tweevoudige perfor¬ 
mance van de Rage Fury Pro, al 
was het maar vanwege hei feit 
dal de beide 3D-chips hier onge¬ 
veer 17 MHz lager zijn geklokt 
We onderwierpen een exem- 
plaar uit de voorseric van de 
Rage Fury Maxx aan onze spd- 
benehmarks op een Pentium 111- 
systeem met 500 MHz. Bij Ex¬ 
pendable in een 1024-resolutie 
is dc kaarl niet alleen bij 16- 
maar ook bij 32-bits kleurdiepte 
sleehts een heel klein beetje 
sneller dan de Fury Pro die 
maar den grafische chip heeft. 
Hetzelfde geldt voor Unreal Bi j 
Expendable in een 1280-resoIu- 
fie begint de Maxx zich net 
merkbaar met 5 a 6 frames per 
seconde van dc Fury Pro af te 
zetten. Bij Quake 11 (Crusher, 
1024 x 768, 16-bits) is sleehts 
sprake van een lichte voor- 
sprung van twee frames per se- 
eonde s, Bij de Q u ake 3-te st 
K08, waarbij we altijd trilincai- 
re filtering en maxi male geome¬ 
tric- en textuurdetails instellen, 
kan de Maxx-kaart zich daaren- 
tegen met zo T n 17 frames of 


meer van dc Fury Pro onder- 
se hei den, wat neerkomi op een 
stijging van mcer dan 50%. 

Vanwege de kaartprijs van 
circa 650 gulden ligt een verge- 
lijking met de even dure GeFor- 
ce256-kaarten voor de hand: bij 
Expendable met 32-bits klcur- 
diepte laat de Fury Maxx dc Nvi¬ 
dia-component duiddijk achter 
zich, Bij Quake 3 is hij met 32- 
bits kteurdieptc even snel (16- 
bits texiurenl Bij 16-bits kleur- 
diepte daarentegen is de GeFor- 
ce256 maxi maul 30%' sneller. 

Bij het testen op een Pentium 
11 met 400 MHz beleefden we 
een verrassing* Hier overtuigde 
de Maxx weliswaar cvenccns in 
de Quake 3-test, maar blijft de 
snelheid bij Expendable en bij 
Unreal zelfs aehtcr op de Fury 
Pro. A lies bij elkaar opgeteld, is 
het testmodel voornameiijk bij 
Quake 3 de Fury Pro de baas, 
hclgccn de inzel van twee 30- 
chips en de extra kosten daar¬ 
voor nauwelijks rechtvaardigt. 
Met een afsluitend oordeel 
rnoeten we daarom tot de afle- 
vering van dc defmitieve versie 
in december wachlcn. 
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Eerste WAP-apparaat leverbaar 


Microsoft verhuurt Office online 
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Ultimate Graphics for Games 
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Neem een 
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onze gratis mail- 
service en blijf 
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van het taatste 
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page: 

www.has1ec.nl 
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Viper V770 
Opvolger van de 
Viper V5S0. Voor 
zien van k 128 bit 
nVidia RIVA TNT2 
grafische processor. 
32 MB ram. Refresh 
Rale van 60-200 Hl 
300 MHz RamDat, 32-bit rendering, max. 
perl. B milj. triongles/sec, ResoluNes tal 1920x1440 in True Color. 
Ook zeer gesdtikl voor CAD/CAM en animafies met DirectK of 
OpenGL AMD K6 en Pentium III support. Supersnelle Diamond 
drivers voor Win95/98, Nf 4.0 en SoftDVD software. AGP 4x, 
camp, met AGP 2x motherboards. Tevens (everboar als Viper V770 
Ultra met liogere kloksnelheid voor deetltfesnelheidsfreaks, incl. 
twee games am olvasl de snelheid te pi oeveil. 




Stealth HI 
S540 

De ideafie voardefi 
ge kaart voor a lie 
Multimedia toepass 
~ ' ingen. Voonien van de 

128-bH Savaged Pro* processor von S3. Ondwtfetml de nteow 
sle S3TC texture rompresste, 32 MB (bulk of retail) of 16 MB 
(bulk) ram. Refresh Rale van fifl-2QQHz. 300 MHz RamDac. Tot 
1920x1200 in True Color. Soft DVD. AGP 4x, tamp, met AGP 2x. 
De 32 MB versie is ook feverbaar als 'Extreme Version" met 
liogere Moksnelheden en dus nog meer snelheid. Relailversie 
inclusief full version ^_ 

SpeedStar 

Diverse lypen verkrijg- 
^ baar. Speedstar ASS (8 
|S3|f MB), Speedstar A90 (16 MB), 

Speedstar A200 (8 MB). Alle met een perfect® 
pnp/preslalieAwaliteits-verhouding. Voor specifkatiKzie onze 
website; www.hastec.nl. 



Diamond 
Rio 

MP3 speler voor 
het opnemee en 
ofspelen van de 
bekende MP3 
muziek-files van 
het internet. Stan- 
doard lol 4 nur op name mogeliijk. Met de upgrade nuor 64 
MB zelfs tot 8 uur (afh. van sampling rate). Zeer compact 
formant: 89x64x16 mm, 70 gram. Geen bewegende delen, 
doordoor nooil overslaande nummers. Wordl geleverd met 
hoofdtelefoon, aanslullkabels pc en veel software (Win95/98 
vereist). Maak je eigen compilatic met gratis muzielt van bet 
internet! 



1 Monster 
£r Sound 
MX100 
Waaram dit een 
Monster geluidskaart is, blijkl snel genoeg 
nls je hem gemstolfcerd hebt. De Monster MX300 ornfer- 
steunl alle 'open 1 geluidslondaards zoals Aureal A3D (1 en 
2], DireclSoundSD, DirectSound, EAX en zelfs real mode 
DOS spelen. Heeft voider alles wal je van een lop-koarl 
veiwacfil. O.a. 4-speoker support, 96 DirecSound streams 
(hardwire), support voor 320 geluiden, 64 stemmig poly- 
foon, DVD incl Dolby Digital (AC-O) support, Werkt onder 
Win95/98 en wordl geleverd mel veel software. PCI. 

Ook feverbaar de Sonic Impact S90: Voordeliger dan de Mon 
star MX300 mam met uiterocird lets minder mogelijkheden. 


HomeFree 
De makkelijksle rnunier am 
computers met elkaar te ver- 
binden. Met Home Free maak 
jcineen oogwenk een krach 
lig draadlaos netwerk. Geen 
tatige, storende kabek, geen 
galen boren, Eindeiijk alle computers probleemloos in een net- 
werk. Printen vanaf alle computers op een printer, network 
games spelen, files en boodsthapjes doorgeven, loegang lot alle 
schijvefl inclusief cd's, zip's e,d,, intemetten op twee pc's met een 
modem verbtnding, Itortom een echt network, Maximool 16 PC's 
zijn Don te sluiten (hereik max. SO meter, afhankelijk van 
amstondigheden). Home Free-kaarten zijn fos Icverbaar en lever- 
boor nls kit (2 computers). Verkrijgboar in ISA en PCMCIA, 




Supra Express 
Pro 56e/^6i 
Haul met een snelheid 
van 56.000 bps uwinfor 
mutie van het inter net via 
een nor mule telefoonhjn. 
K56 flex-technologie. 

Vollcdig 33K6 compatible incl. voice- en 
fax mogelijkheden. Geschikt voor Video Confe¬ 
rencing. Inclusief prog ram m able controller en 
Hashbios, Slundaord ITU 56 K V9Q, Leverbaor als 
intern (PCI) of extern model Extern modem ook 
leveibaai als memory modem. PC oil en toch 
faxen en voicemails ontvangen. 
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Gotcnburgweg 23, 9723 IK Groningen. Tel. 050 5416224 
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Nieuws Odin 


Bart van Leeuwen, Sander van Leeuwen 
en Achim Hasenmueller 

ODIN 

Windows 32 appiicaties onder OS/2 

Een groat gedeelte van de Win32-API interface en run¬ 
time support voor OS/2 is in 9 maanden door ongeveer 
10 programmeurs in hun vrije tijd in elkaar geschroefd. 
Het resultant is dat de eerste Win32 opplicaties nu onde 
OS/2 kunnen werken. Uiteindelijk zal de hele API- 
interface herschreven warden om alle appiicaties te 
kunnen draaien. Omdat het project Open-source is kan 
iedereen eraan meedoen en is het vrtj verkrijgbaar. 


Sander van Leeuwen kwam 
op bet idee multiplayer Win32 
spcllen Le willcn draaien in 
OS/2. Rond mei 1997 begon hij 
le experimenleren. Hij wilde 
zicn of het mogelijk w m dit te 
realiseren zander a I le veej tijd 
te investeren. Het dod: Quake 2 
le kunnen spelen onder OS/2, 
lien paar maanden later draaide 
het SDK programma 
generic.exe in OS/2 met behulp 
van een executable convcrsic 
applieaiie (pe2lx) en was de im- 
plemcnlatie van cen kletn aanlal 
Win32 API's gerealiseerd. Op 
de Usenet nieuwsgroep 
co m p .os .os2. prog ra m i tie r. m i sc 
vroeg Sander of er anderen 
geVnieresseerd wuren mee le 
he I pen Maur liefst zes mensen 
waren meteen bereid om aan 
bet project deel te nemen. Hier- 
door groeide het langzamerband 
uil tot ieLs dal (nu) veel meer 
dan all een Win32 spellen kan 
ondcrsleunen, 

lien jaar later, in maart 1998, 
werd de eerste alphaversie uit- 
gebracht. Destijds was bet al 
mogelijk Quake 2 te spelen 
onder OS/2 (software mode, in 
een window). De alpha 2 venue 
zorgde ervoor dat Quake 2 in 
multiplayer mode (met Wins- 
ock en TCP/IP) draaide en ge- 
hruik kon maken van 3D video- 
kaarten (Voodoo 1/2). Tevens 
onderstcunde alpha 2 de *con- 
sole’ en (meer) fcleine GUT pro- 
gramma's. In oktober van dat 
jaar kwamen alpha 3 en 4 uit. 
Een on-demand executable lo¬ 
ader was toegevoegd naast een 
he pc rk te o nde rs Leu n i n g v oor 
DirectDraw (ook weer voor 
Quake 2). 


Daama was het een tijd stil 
random Odin (destijds Win32- 
OS/2), Er werd gebruik 
gemaakl van de Win32 emu la- 
tiebibliotheek die door IBM 
was geschreven voor OS/2 
Warp 4 (Open32) om de meeste 
Win32 API's te implementcrcn. 
IBM was eehtcr niet van plan 
Open32 actief te ondersteunen, 
zeker nicL gezicn de nciging van 
Microsoft om de Win32 specific 
catie alsmaar te veranderen en 
uit te breiden. Met werd dus 
steeds moeilijker voor het oude 
Odin team om nog meer Win32 
appiicaties aan de praat te krij- 
gen. Open32 wax verre van 
complect en bevatte veel foil ten. 
Begin 1999 werd met de hulp 
van Net labs bet project in cen 
nieuwe vorm lot Icvcn gebrachL 
In pliuus van een ge stolen pro¬ 
ject met een selecte groep pro¬ 
gram me ii rs werd ervoor geko- 
zen om de broncode ie publ ice- 
re n* Dit zou po ten tied i miners 
veel meer mensen kunnen aan- 
trekken (wat ook wuar block), 
De naam werd ook meteen in 
Odin veranderd. Met de kern 
van bet oude team (Sander van 
Lccuwcn, Patrick Halter Sc 
Knot Osmundsen) en ongeveer 
8 nieuwe mensen werd begon- 
nen met het herschrijven van 
user32 om de beperkingen van 
Open32 te verwijderen en met 
het porten van gedeeltes van 
Wine (Win32 cmulalie voor 
Linux). DiL rcsultcerde in No¬ 
vember 1999 tot dc meest rc- 
ccnte Alpha release nu miner 5. 
Vanafdat moment werd het ook 
mogelijk om elke dag binaries 
te downloaden die gebaseerd 
zijn op de nieuwste broncode. 


Techniek 

Oorspronkelijk was het al- 
I een mogelijk Win32 pro- 
gramma's le draaien door alle 
executables en dll’s met 
pe21x tc converteren. Dit 
komt er op neer dat alle on- 
derdelen van een Win32 exe¬ 
cutable (in het PE, Portable 
Executable, formaat) vertaald 
worden naar het executable 
formaat van OS/2 (LX, Linear 
Executable). Dit is natuurlijk 
nnhandig en hovendicn bevat 
het PE formaat onderdelen 
die niet (goed) ie vcrtalen zijn 
naar LX. Het eersie nadeel 
werd al in de tweede alpha re¬ 
lease verholpen. Met behulp 
van dc win32k-driver werd de 
handmatige converge overbo- 
dig. Alpha 5 introduceert te¬ 
vens een pe loader die zclf dc 
Win32 prog ram ma's en 
DLL’s laadt. Deze PE loader 
is nodig om bijvoorbceld ap¬ 
piicaties zeals MS Word le 
kunnen laden, Dc meeste pro- 
gramma's van Microsoft wil- 
len geladen worden op een 
adres boven de 512 megabyte. 
Dit is (niet toevallig natuur- 
lijk) ook de limiet van OS/2 
Warp 4. Warp Server for c- 
Business bee ft geen last meer 
van deze harriere waardoor 
het nu dus in principe moge¬ 
lijk is om MS Office te gaan 
draaien (al moot cr darvoor 
nog wcl erg veel work verzet 
worden). 

Hot meeste werk bestaat 
natuurlijk uit he! i mple me me¬ 
re n van de duizenden Win32 
API's in de systeem-DLL’s 
van Windows (95/98/NT). 


Een deel daarvan, zoals 
comclI32 en shell32, kan uit 
de bestaande Wine code ge- 
porl worden. Wine implemen- 
leert echter een complect 
window systeem (inclusief 
message queues en dergdtj- 
ke), Omdat dit al aanwczig is 
in OS/2 en tevens grotc over- 
eenkomsten vertoont met he! 
Win32 window management 
systeem, is er gekozen voor 
een gededtelijke implementa- 
tie met OS/2 API’s (verge- 
lijkbaar met Open32). Het re- 
suliaat: Win32 Programma's 
die uitgevoerd worden met 
Odin zijn voor het systeem 
echtc OS/2 programma's, cr 
wordt dus geen Virtual Ma¬ 
chine opgesturl (zoals met 
DOS of Windows 3.1 gebeurt 
in OS/2). En bet leukste is 
wcl dal voor het uitvoeren 
van deze program itui's geen 
lieentie op Win95/98 of NT 
nodig is! 


Literokiur 

111 Odin webpagina: 

hup: //www. n et labs. org/od i n 
(bevat ook veel technische 
informalic over Odin) 

[ 2 ] ftp.os2.org/ixlin/diiily/: 

bevat dc daily build 
[3] Nctlabs webpagina: 

In i p://w ww.netlnbs.org/ 

14 ] CVS Server: 

w w w met I abs.org (user guest, 
password readonly) 

|5) Mailing Lists: www. 
egrou ps. com/w i n 3 2os2, 
w w w. egrou ps.com/win3 2os2- 
wai 
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What's New 

Panasonic 



Dat u met minder monitor g roots kunt presteren bewijst de nteuwe PanaHat LCD-monitoi van Panasonic. Dankzij da doordachte 
vormgeving bespoart u maar iiefst 75% aan bureauruimte. Door optimaal gebruik van het scher in is deze 15-inch-nionitor qua 
beeldformaat gelijk aan een 17-inch CRT-monitor, En wat aan de monitor is weggelaten, is aan extra kwaliteit toegevoegd. 
Want door do Active Matrix, Anti Glare en do niouwsto TFT toehnick houdt u bij praktisch olko kijkhook (14CTI en lichtsituatie 
eon optimaal beeld. Vraag near do RanaFlat ICD-monitoren bij uw dealer of kijk op www.panasonic.nl voor meer informatie. 



75% meer bureauruimte met de PanaFlat LCD-monitoren van Panasonic 






Nieuws 


Linux 


Open-source drivers van Creative 


Creative heeft op developer, 
sou n dblas te r, com/I i nuxf ee n 
website met Linux-drivers voor 
C neat i ve - prod uc te n l n ge ri c hi. 
Behai ve X-servers voor tie gra¬ 
ft sche kaartcn 3D Blaster Ban¬ 
shee en Savaged- vind je hier 
ook cen driver voor de Sound¬ 
Blaster Live in de broncode - 


niet alleen als actuele snapshot 
in bet .tgz-formaat maar ook in 
vonn van een algemeen toegan- 
kelijke CVS-server. Chef on t- 
wikkelaar Jacob Haley hoopl 
dat de open-source gemeen- 
schap een steenLje zal bijdragen 
aan de verde re ontwikkeling 
van de drivers. 


Gratis jaar 2000-hotline 


SuSE richt voor zijn klanten 
een telefonische jaar 2000-hol- 
line in, die van 31-12-1999 tot 
2-1 -2000 permanent is bemand. 
A I s tijdens de millennium wisse- 
ling problemen met SuSE-syste- 

Op de servers! 

Ll nux-distributeur Red Hal 
en databasefabrikant Oracle 
ontwikkelen samen een Linux- 
versie die gcoptimaliseerd is 
voor hct gebruik als server bin- 
lien ondememiugen. Met ‘be- 
drijfs-Linux’ is gebaseerd op 
bet huidige Red Hat 6.1, maar 
mod nog een aantal recede 
Linux-ontwikkelingen oppak- 
keu die voor grotc servers zijn 
bedoeld. Hiertoe behorcn de on- 
dersteuning van bite Is komende 
64-bits architectuur en meer 
hoofdgeheugen, Async 10, een 


men optreden, kunnen gebrui- 
kers hier snel worden gehofpen. 
Belangstellenden moctcn zieh 
vooraf wel bij www.suse.de 
registreren. 


Journaling bile System en een 
Volume Manager. Bovendien 
wil Red Hat Java cn Motif intc- 
greren. Oracle levert daarvoor 
aangepaste versics van zijn 
eigen software. 

De uitbreidingcn moeien 
Linux op de eerslc plaats ge- 
schikt maken voor gebruik als 
e-com me rce-se r ve r, W tj z\ gi n - 
gen van de kernel wil men 
onder GPL vrijgeven. Red Hat 
wil het server-Linux a I vanaf 
midden decernber uitbrengen. 


Korte Linux-berichten 

Fu jitsu-Sicmens biedt de 
hoge-beschi kbaarheid soplos - 
sing RMS (Reliant Monitor 
Software) nu ook in een 
Linux-versie aan. Met RMS 
kunnen meerdere servers lot 
een ‘failover 7 --eenheid aan el- 
kaar worden gekoppeld. 

SuSE levert sinds eind novem- 
ber de nieuwe versie 63 van 
zijn distribute Deze heeft nu 
ook een grafische installatic- 
interface. De distribute is helc- 
maal up-to-date (kernel 2.2,13, 
XFree86 333, KDE 1.1.2, 
Gnome LO, Netscape 4.7) en 
word! aaugeboden op zes cd’s 
of een dvd. De prijs bedraagt 
circa 1 19 gulden. 

Het ReiscrFS (devlinux.org/ 
namesys) ornvat nu ook jour* 
naling-functies. Tn tegenstel¬ 
ling tot de geruchten is hct be- 


standssysteem cchler nog niet 
in hct nieuwe SuSE Linux 6.3 
te vinden. 

Veritas en Red Hat willcn ge- 
zamenlijk Veritas-softwarc 
voor hoge beschikhaarheid en 
het beheer van massaopslag- 
systemcn naar Linux portcren. 

Red Hat heeft de BSAFE 
SSL-soltware van RSA Secu¬ 
rity Inc* in lieenlie geitomen. 
De twee bedrijven willen ge- 
zamenlijk de heveiligings- 
functies van Red Hat Linux 
gaan verbeteren. 

Xi Graphics biedl nu een 
OpenGL-compatibclc X-server 
met hardwarematig versnetde 
3D-graphics aim. 3D Aecelera- 
ted-X ondersteunt meer dan 30 
grafische kaarten van toon aan- 
gevende fabrikanten. 



Videomontage 

Main Actor 3.5 biedt met-li- 
neaire videomontage under 
Linux. Dc software ondersteunl 
hijna alle gangbarc mullimedia- 
formaten cn omval Levens een 


programma voor het opnemen 
van videobee I den (video captu¬ 
re). Vanaf www.mainconccpt. 
com/html/beta.html kun je cen 
alfaversie downloaded 


Nieuwe plannen bij Red Hat 


Red Hat was tot voor kort 
vooral bekend als Linux-distri- 
buteur, maar wil nu ook naam 
maken als specialist voor open- 
source software. In de toekomst 
wil men niet aileen voor Linux, 
maar ook voor anderc verspreL 
de open - source prog ra m ina ’ s 
zoals dc Webserver Apache en 
tie mail servers Send mail en 
Postfix support aanbieden, Het 
is dc bedoeling dat het support- 
program m a de komende maan- 
den met nog meer open-source 
applicaties wordt uilgebrcid. 
Details vind je onder www, 
redh at. com/p roducis/s upport_ 
solutions.html. 

Bovendien heeft men met 
achl miljoen dollar het Red Hat 
Center tor Open Source 
(RHCOS) opgerichu een non¬ 
profit organisatie, die de idecen 
achrer de Open-Source ontwik- 
keling bij een breed publiek be- 


kend moet maken. Hier wil men 
over de print ipes van open 
source discussieren en er ook 
over nadenken, hoe het open- 
source idee buiten de software- 
ontwikkeling om op andcrc 
maatschappelijke gebieden lot 
ontwikkeling kun komen. 

Red Hat wil met dc fabrikant 
van ontwikkelingsiools Cygnus 
fuseren. Cygnus zel zich in voor 
de ontwikkeling van de GNU- 
compiler en biedl met Code Fu¬ 
sion een gei'ntegreerde ontwik- 
kelingsomgeving voor Linux 
aan, maar is ook actief op bet 
gebied van "embedded sys¬ 
tems’. De noodzakclijkc ruidde- 
len om Cygnus aan te kopen — 
er is sprakc van 674 miljoen 
dollar - zal Red 1 fat na zijn suc- 
ccsvolle beursgang in augustus 
1999 zeker ter beschikking beb- 
ben. 


Moederborden met Linux 


De nieuwe Lmux-distributeur 
Corel en moederbordenfabri- 
kant PC Chips willen gezamen- 
lijk Linux onder het volk bren- 
gen. PC Chips wil volgens een 
onlangs gesloten overeenkomsl 
zijn moederborden in toekomst 
met Corel Linux en WordPer¬ 
fect voor Linux (cn de Word- 
Perfect-suitc voor Windows) af- 
levcrcn. Hiermee zou binnen- 
kort bij elke computer een voor 
dc pc-fabrikam en daarmee ook 


voor dc klant gratis Linux gele- 
verd kunnen worden. PC Chips 
producccrl vooral goedkope 
boards, die door verschillende 
fabrikanten in consumenten- 
pc T s worden toegepast. 

Corel mikl met zijn Linux- 
distributie vooral op dcsktop- 
systemen. Na dc introductie op 
de Comdex midden november 
moet Corel Linux vanaf begin 
decembcr in de handel verkrijg- 
baur zijn. 
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Nieuws 


Microsoft 


Egbert Meyer, Wolfgang Stieler, Branko Collin 

Microsoft in de tang 

Gates volgens rechter monopolist 


Voor Microsoft is Ket anti- 
trust-proces naar alle 
waarschijrtlijkheid een 
verloren zaak. Alleen over 
de strafmaat wordt nog 
gediscussieerd. 

Nit lange stifte nieldt de rech¬ 
ter in hel Microsoft-proces zich 
eindelijk - met een danders lag. 
De beoordeling van de bewij¬ 
zen, die rechter Thomas Pcn- 
field Jackson he eft uitgcvocrd, 
is explosief van aard Hij heeft 
zich in zijn findings of fact’ [ 1 ] 
aan de kanl van de aanklager 
gesehaard en Microsoft als mo¬ 
nopolist veroordeeld, Het ge- 


drag van de fabrikant uit Red- 
, mond zou concurrenten en con- 
sunienten schade bcrokkcnen. 

Kan di date n voor het Amcri- 
kaanse presidenischap wiJlen 
zich met branden aan de zaak. 
want zowel George Bush jr. 
(Republtkeinen) als Al Gore 
(Democraten) weigerden com- 
mcnLaar. Gezien de herkomst 
van donades venvachten waar- 
nemers dat een overwinning van 
de Republikeinsn ongunstig uit 
kan pakken voor het verdere 
verloop van dc rechlszaak. 
Daarom verklaarden de aankla- 
gers van de 19 dcclnemcnde Sta¬ 
ten uit voorzorg dal de procedu¬ 


re indtcn nodig ook zonder fede- 
mlc liulp tot aan het hoogste ge- 
recht zou worden uitgevochten. 

De discussie gaat nu over 
welke straf Microsoft moel krij- 
gen, maar daar moeten wel twee 
belangrijke kanttekeningen hij 
worden gemaakt. Allcreerst is de 
softwaregigant belangrijk voor 
de Amcrikaanse economic. Daar- 
naast mag de fabrikant uit juridi- 
sche gronden alleen gehinderd 
worden in het misbruiken van 
zijn monopolie, want het mono- 
polie zelf breekt geen wettcn. 

In het algemeen zijn er drie 
mogelijke uitkomsten, namelijk 
het opdelen van Microsoft in een 


f ah ri kan t v an be si u ri ng ssy ste- 
men en een fabrikant van appli- 
caties, het opdelen van Microsoft 
in vcle kleine bedrijfjes (met een 
knipoog naar de soortgelijke cer- 
dere verdeling van AT&T 
4 baby-B ills’ genoemd) of het 
openbaannaken van Microsoft^ 
bed rij fsgehe i me n, bij vuorbee Id 
de broncode van Windows. 

De eerste twee optics hebben 
als nadeel dat de uiteindelijke 
nieuwe bedrijven vooiidurend in 
de gaten moeten worden gehou- 
den, maar zelfs dat hoeft niet te 
lielpen. Net als bij het opdelen 
van Mobil Oil werden mteindclijk 
de uit AT&T geboren baby-Bel Is 
machtiger dan hcl moederbedrijf 

Het "open’ maken van de 
Windows-broncode zou concur¬ 
renten moeten helpen eigen va- 
rianten van het besturingssys- 
leem op de markt te brengen. 
Niemand kan dan echter verhin- 
deren dal Microsoft zo sncl mo- 
gel ij k n i euwe t i n com pati bcle 


Jo Bager 

Harde feiten 

De beoordeling van de bewijzen in het 
Microsoft-proces - een samenvatting 

Het findings of fact document van rechter Thomas Penfield 
Jackson biedt een bljzonder interessante kijk achter de 
schermen van de computerindustrie. Door de beoordeling 
van de bewijzen - alles behalve een saai juridisch document 
“ worden veel van Microsofts omstreden praktijken voor het 
eerst voor het eerst door een gerechtshof vastgelegd* 



Rechter Themes Penfield 
Jackson; "Microsoft heeft de 
consumenl geschaad". 


“Microsoft heeft echter meer 
gedaan dat) een innovatieve aan- 
bevdingswaardtge browser ont- 
wikkelen en die gratis met Win¬ 
dows aan de man brengen, en 
daarmee consumenten nadeel bc- 
rokkencL Zeals werd uangetoond 
heeft Microsoft door een hele 
reeks van op elkaar afgeslemde 
maatregelen ook zijn monopolie- 
positie veiliggesleld Veel van 
deze maatregelen waren op direc- 
tc cn een vouch g herkenbare wijze 
nadelig voor de consumenl. De 
consumenl werd voorts op minder 
directe, maar niet minder emstige 
wijze door concunenrievervalsing 
benadeeld”. Duidelijker had bet 
resume van dc rechter niet kunnen 
uitvallen. 


Dc rechter van het kantonge- 
icchl van Columbia gee ft op 207 
paginal zijn visie op de bewijzen 
die in hel antitrust proces tegen 
Microsoft werden voorgetegd. 
Volgens zijn inschatting, zo hcl 
gerechtelijk dossier, had Micro¬ 
soft op de maria van Imcl-compa- 
tibele besturi ngssystemen geen 
concurrentie tc vrezen: in een pre¬ 
sents! ie voor de bedrijfsdirectie in 
1996 haalde een manager verant- 
woordelijk voor de verkoop van 
licenties aan OEM’s softwaredief- 
stal als belangrijkste concurrent 
van Microsofts besturingssystc- 
men aan. Met deze wetenschap 
hebben de Miemsoft-vcrantwoor- 
delijken dc prijs van Windows 98 
vastgelcgd, hierbij de prijs van an- 
dere Intcl-compatibde besturings- 
systemen builen beschouwing In¬ 
tend. 

Gevaar middleware 

Aangezien Windows zo’n 
grool maikaandcel inneemU is hcl 
voor software-ontwikkelaars het 
incest interessante platform; Win¬ 
dows is volgens Jackson ook voor 
gebniikers het nicest aantrekkelijk 
omdat cr zo veel toepassingen 
voor zijn. Deze instapbaniere toi 
de besLuringssysteemmarkt (‘Ap¬ 
plications Barrier to Entry’) zou 
bet concurrenten zo goed als on- 
mogelijk maken Windows op sc- 
rieuze wijze partij te geven. Mi¬ 


crosoft heeft cr alles aan gedaan 
die instapbaniere zo hoog moge- 
lijk te houden. 

Midd le ware-iechno logiee n 
zoals Java of de Netscape Navi¬ 
gator v ormden vol gen s de 

inschauing van Microsoft een 
bij zonder ristco, zo Jackson: 
applicaties die hoofdzakdijk ge- 
baseerd zijn op dc st) ft ware-inter¬ 
faces (Application Development 
Interfaces, API's) van middlewa¬ 
re zouden vrij gemakkelijk van 
het ene naar een ander besiurings- 
sysleemplaUbrm gepodeerd kirn- 
nen woixfen - Windows zou dan 
overbodig zijn. Bill Gates be- 
schreef Netscape daarom in een 
memorandum als een nieuwe. op 
internet *gehoren’ concurrent. 

Jackson bcschrjjl t - naasl vele 
verge! ijkbare ontwikkelingen - op 
zeer gedctaillcerde wijze Micro- 
softs handelwijze in de zoge- 
naamdc browser-oorlog: cm te 
beginnen probeerde de softwaie- 
gigant midden 1995 tijdens meer- 
dere ontnioetingen met James 
Barksdale de Netscajie-chcf cr 
door een eed toe te verplichtcn bij 
de ontwikkeling van dc Navigator 
nauw met Microsoft samen te 
werken cn geen eigen API’s voor 
de browser te onlwikkelen. Mocht 
Ncuscape niet met Microsoft wil- 
Icn samenwerken, dan zou men 
de browser!abrikant als concur- 
icni beschouwen. Netscape 
weigeide, w^irop Microsoft Nets- 
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besturingssystemen op de markt 
brengt, Richard Stallman van de 
Free Software Foundation wil 
dit ondervangen: in zijn voor- 
stel [21 moct Microsoft niel de 
Wmdows-broncodc opcnbaar 
maken, maar de interfaces naar 
het sysleem publiek toeganke- 
Ujk maken en houdert. 

Touwtrekken 

Microsoft heeft aangekondigd 
juridisch weerstand te blijven hie- 
dcn. Bill Gates vcrklaarde dat dit 
slechts cen stap van de vele in dit 
pruces is. Vermoedelijk zullen 
aanklager cn verdediging op 6 
december bun zogenaamdc ‘tin- 
dings of law* indienen, waarin ze 
hun blik op de juridische aspec- 
ten en verwijzingen naar prece- 
denten weergevere Op 22 febru- 
ari zal de reehthank dan een uii- 
spraak doen over het al dan met 
sehuldig zijn van Microsoft, de 
‘conclusions of law* cn zal op 


cape belangrijke technische infor- 
matie onthield die de softwarepro- 
ducent voor de Windows-vensie 
van Navigator nodig had. 

Bovcndien startle Microsoft 
een programma voor de ontwik- 
keling van een eigen browser, de 
Internet Explorer, Vanaf 1995 
waien er jaarlijks 100 miljoen 
dollar voor de onlwikkeling en 30 
miljoen dollar voor marketing be- 
sehikbaar. Met doel was het 
marktaandeel van de Internet Ex¬ 
plorer ten koste van de Navigator 
te maximaliscren - hoe kleiner het 
intirklaandeel van de Navigator, 
des te geringcr zou dc stimulans 
voor ontwikkelaars zijn om applf 
cades te schrijven die up de API’s 
van de Navigator basenen en des 
te kleiner zou ook het gevaar voor 
Windows zijn. 

Maar Bill Gates wist al in mei 
1995: “(een passabele WWW- 
client) allecn zal de mensen er 
niet toe aunzetten van Netscape af 
te stappen” Daarom zurgde Mi¬ 
crosoft ervoor dat de Internet Ex¬ 
plorer de Navigator geleidelijk uit 
a lie belangrijke distributiekanalen 
verdrang. Sinds het verschijnen 
van Windows 95 in juli 1995 om- 
vatte iedere versie van Windows 
de Internet Explorer Microsoft 
verbood de fabrikanten van com¬ 
plete pc-systcmcn (Original 
Equipment Manufacturer, OEM) 
de browser uit het besluringssys- 
teem te verwijdercn. 
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Nieuws Microsoft 


zijn vroegst een maand later dan 
de bepalittg van de strafmaat te 
verwachten zijn. In de lussentijd 
liebben Microsoft en de aankla- 
gee, het Department of Justice, in- 
gestemd met een voorstd van de 
rechter om Richard Posner, een 
rechter van het hof in Chicago, 
als bemiddelaar aan tc stdlen. 

Microsoft kan In beroep gaan 
tegen een voor hun ongunstig 
eindoordeel. Hei kan dan nog 
jaren duren voordat er een ver- 
oordeling voigt. Wei zullen alle 
volgende rechters uit moelen 
gaan van het door rechter Tho¬ 
mas Penfteld Jackson opgestel- 
dc ‘Findings of fact*. 

Dc tactick van Microsoft lijkt 
cr ondertussen ccn 1c zijn van 
het verstevigen van de grip op de 
markt, Zo koopl de software ma¬ 
ker zich in de elektronicakelen 
RadioShack in en in diverse ka- 
belmaatschappijen in de VS. Het 
is de bedoeling dat in ongeveer 
7000 RadioShack-filialen spe- 


dale Microsoft-winkels worden 
ingcrichU waarin abonnementen 
op AGL-concurrent MSN cn 
toekomstige breedbanddiensten 
(kabel) worden vcrkocht. 

Ook in Europe koopt de fa- 
brikant uit Redmond zich in: in 
Nederland verhoogde Microsoft 
zijn deelname aan kabel re us 
UPC naar 300 miljoen dollar. 
UPC wil ondertussen het voile- 
dige kabel net van de Deutsche 
Telekom in handen krijgcn. 

Civiele processen 

Dankzij de voor Microsoft ne- 
gatief uitvallende ‘findings of 
fact* staal het bedrijf overigens 
nog iets heel vervelends te ver¬ 
wachten, Zowel concurrerende 
bcdrijven als individuert maken 
zich op om rechtszakcn tegen dc 
monopolist op te starten of heb- 
ben dat al gedaan. Zo zou Micro¬ 
soft zijn monopoliepositie under 
a ride re hebben misbruikt om up- 


Rechter Jackson kan in zijn be- 
richt niet nieegaan in tie argumen- 
tatie van Microsoft dat de Internet 
Explorer een integral onderded 
van her besturingssysteem is, ook 
al was bet programma van profes¬ 
sor Edward Felten, die als getuige 
van dc aanklager optrad, niet in 
staat idle delen van de Internet 
Explorer gcheet uit Windows 98 
te verwijderen. De reden diiarvoor 
is votgens Jackson een vemien- 
ging van de browser- en bestu- 
ringssysteemcode. Microsoft zou 
ecliter geen reden heblxm kunnen 
opgeven waarom ze applicatie- en 
systeemroulincs niet van elkaar 
scheidt, zoals ze dat ook bij ande- 
re appli cades doom 

Lekkers of de roe 

Naast de browser-integral ie 
staat de softwaregigant bet zijn li- 
centiehouders niet toe program- 
ma’s in de boot-sequentie van 
hun computer in te houwen die 
dc Navigator promoten, of ver¬ 
wijzingen naar dc Internet Explo¬ 
rer te wissen. Als press iemiddet 
dreigde de softwaregigant met dc 
beeindiging van de licentieover- 
eenkontsten voor Windows. Att- 
derzijds werden bedrijven die - 
zoals Compaq - op bijzondere 
wijze aan Microsofts wensen te- 
ge moctk wamen, met kort i n gen 
bcloond. 

Door deze regds van Micro¬ 


soft was het voor OEM's nauwe- 
lijks nog dc mocite waard een 
and ere browser dan de Internet 
Explorer bij hun pc's te leveren. 
Ze moesten er daarentegen reke- 
ding mee houden extra support 
te moeten gaan aanbiedeu aan 
verwarde gebruikers, vooral 
omdat Windows in bepaakle ge- 
vallcn de gebruikersinsiellingen 
negeert, iK>k als er een andere 
browser dan de Internet Explorer 
standaard is ingesteld. In januari 
1998 werd de Netscape Naviga¬ 
tor nog maar in vier van 60 
OEM-kanalen geleverd. 

Op vergelijkbare wijze heeft 
Microsoft Lnternetproviders en 
content providers - verdere be¬ 
langrijke distributiekanalen voor 
browsers - ertoe gebracht aan de 
Internet Explorer de voorkeur te 
geven boven de Navigator. Hicr 
voor ontwikkelde Microsoft een 
sysleem, de zogenaamde ‘Online 
Services Folder 1 , waarmee ge- 
bmikers zich heel eenvoudig van- 
uit de Windows-desktop bij be- 
paalde intemerproviders konden 
aan me Idem Providers hieraan 
mcc wilden werken mochten 
geen reclame mccr maken voor 
de Navigator cn deze allecn nog 
maar aan klanten allevercn als ze 
daar expliciel om vroegen, 

De channel-balk van de Inter¬ 
net Explorer was het middel 
waarmee Microsoft internet con¬ 
tent providers ertoe aanzetie de 



dates van Windows 95 naar 98 te 
duur te verkopen. Amerikaanse 
advocaten zijn inmiddels begon- 
nen met het starten van proces¬ 
sen tegen Microsoft waarin scha- 
devergoeding wordt geelst. Zelfs 
als Microsoft slechts 10 dollar 
per Windows-updatc te veel zou 
hebben gevraagd, zou dat het be- 
drijf miljarelcn dollars aan sc ha¬ 
de vergoed ingen en gerechtskos- 
ten kunnen gaan kosten. 


Literotuur 

11J www.usdoj.gov/atr/cases/ 
f 3800/msjudgex.htm (405 KB) 
12] www.gnu.org/phiiosophy/ 
microsoft-antitrust.html dt 


browser te adverteren. Om in de 
balk op de Windows-desktop te 
worden opgenomen, moesten de 
diensien zich bereid verklaren 
geen andere browsers tc versprei- 
den, de Intcnict Explorer lot hun 
‘voorkeursbrowser’ uit tc roepen 
en alle verwijzingen naar de Na¬ 
vigator-download van hun home- 
page te wissen, De strategic van 
Microsoft had alles bij elkaar op- 
geteld succes. Het marktaandeel 
van de Internet Explorer steeg 
van 20 proccnl in januari 1997 
naar 49 proccnl in augustus 1998 
- een tendens die nog steeds 
stijgt. 

“Met zijn gedrag t.o.v. Nets¬ 
cape, IBM, Compaq, Intel en 
anderen heeft Microsoft gede- 
monstreerd dat het zijn enorme 
macht op de markt inzet om 
ieder bedrijf te schaden dat 
stappen ondemcemt die de con- 
curreniie vi>or ccn van zijn 
kernproduclen zou kunnen ver- 
scherpen ft , sluit Jackson zijn 
bericht af. “Dit heeft lot gevolg 
dat enkele nutttge innovaties 
gewoonweg uitblijven omdat ze 
niet in het belang zijn van Mi¬ 
crosoft/ 1 

Literotuur 

11 ] Het findings of fact document 
als HTML-, PDF-ofWord- 
Perfect-bestand; 
hUp://usvms.gpo. gov/ dt 
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Online bestellen en alle informatie over 2600 producten 
24 uur per dag, snel en betrouwbaar. 


OPENINGSTIJDEN TIJDENS FEESTDAGEN : 

24 december zijn wij geopend tot 16.00 uur. De wekelijkse koopavond wordt verplaatst 
naar donderdag 23 december. Wij zijn dan tot 20.00 uur geopend. 

31 december is onze shop gesloten, telefonisch zijn wij dan wel bereikbaar tot 16.00 uur. 

25 december en 1 januari zijn wij gesloten. 
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Wij zoeken coliega's voor de volgende functies: 

Telesatesmedewerkers Boekhoudkundig Medewerker 

Medewerkers Technische Oienst Junior fnkoper 

Winkelverkopers Medewerker Hotline Support 

Magazrjnmedewerkers Management Assistente 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina # tav* Personeelszaken, 
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tel. bestellingen 

itiaondog-vriidag 1 0-20 uur 
laterdag 10-16 uur 


openingstliden van de shop 

maandag 11-18 uur vrljdag 9-20 uur 

dmsdag-donderdiig 9-18 utir xaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2084 BD Ridderkerk 


BESTE1D - EE YOIGEHEE DAG 

Bestellingen tot 15.00 uur [behalve externe systemen] zijn middels express levering dt volgende dag bij u. 
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Ook bedrijven zijn nu beter af bij ALTERNATE! 


De particulier kende onze service al. Vanaf nu bieden wij ook bedrijven een prirna service via onze nieuwe Business 
to Business afdeling. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestelling zo snel mogelijk geleverd wordt. 
Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem, Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortment ook 
maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFGRMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9,00 - 18.00 UUR OF KIJK OP WWW. ALTER NATE, N L 
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Onderzoek 


Robot joagt op slakken 


Britsc ondcrzockcrs wcrkcn 
aan een robol die slakken uii 
de tuin kan opruimem De be- 
nodigde energie haalt deze ter¬ 
minator uit biogas, dat u it de 
slakken words gewonnen. De 
eerste veldtesten widen Ian 
Kelly en zijn collega’s van de 
University of the West of Eng¬ 
land begin 2000 uilvoeren. 

Het prototype bestaal uit een 
45 centimeter grole box van 
aluminium op vier widen* 
waarin de besiuringseenheid* 
de batterij en een setae zuinige 
elektromotoren zittefi. De slak¬ 
ken worden verzameld met een 
mtklapbare, draaibare grijpnrm 
van koohtofvezels , die in een 
dricvingcrige grijper cindigL 
De maxi male verzamelsnelheid 
bedraagt ongeveer tien slakken 
per mi mint- 

Oindat de l buit T 4 s naehts 
actief is, zal tie slakkenjager *s 
nachts op pad moeten gaan. 
Het zoekmechanisme werkt 
volgcns een relaiicf siinpel 
prinetpc de robot schijnt met 
rood licht over de grond in zijn 
omgevmg* De beeldsensor ziet 


de slakken achtcr een rood fil¬ 
ler als verliehte wittc vlekkcn 
voor een donkere aehlcrgrond. 
M el be el d herke n ni ng sso fL w are 
controleeil de robot of deze 
vlekken inderdaad de correcte 
vorm van een slak hebben. Per 
vierkame meter kunnen vol- 
gens Kelly bijvoorheeld in een 
veld met wintertarwe maxi- 
maal 200 slakken zitten. Als de 
verzamelconlamcr vol of de 
batterij leeg is, meet de robot 
terugkeren naar liet basissta- 
tion, De weg terug wordt ge- 
vonden met behulp van het 
Differential Global Positioning 
System DGPS en met een in¬ 
i'ra roodzoek m ec h ants me, M e t 
behulp van sonar en bewe- 
gingssensoren kan de robot 
hindemissen uit de weg gaan. 
Op het basisslulion komen de 
verzamelde slakken in een fer- 
mentatiekamer lereeht. waar 
bacterien ze omzetten in bio- 
gas. Het biogas be vat de ener¬ 
gie om de brandstofeel te laden 
en hieruit komt de si room die 
de batterij van de robot op- 
laadL. 



Deze robot is een automatrsche sfakkenverzamelaar die 
maximaal tien slakken per minyyt kan inzamelen. 


Spiegelchips in plaats van maskers 


Onderzockers aan de Univer- 
siteit van Wisconsin willen de 
Micromirror ICs van Texas In¬ 
struments gebruiken als goed- 
kope beJichtingseenheid bij de 
product ie op kleine schaal van 
halfge lei derc hips* De ook onder 
de naam DTP (Digital Light 
Processor) bekende Spiegel- 
chips moeten de UV-straal op 
gescleeteerdc plaatsen van een 
s i 1 ie i u m- w ai'c r ric h ten 

Bij de chipproduetie worden 
nomiaal gesproken zogenaamde 
maskers gebruikt, waardoor 
slechts op bepaalde plaatsen 
UV-licht op de van fotolak 
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voorztene wafer valt. Het silici- 
um op de verliehte plaatsen 
wordt vervolgens weggeetst. 
Dit wordt gcvolgd door op- 
drachten voor de volgende 
lagen en nieuwe patronen mol 
andere maskers. In plaats van 
maskers uit gelaagd glas moe- 
ten nu DLP"& van TI komen. 
Omdat de structuren op de vir- 
tuele maskers met software ge- 
genereerd worden, is men vol- 
gens de onderzoekers uit Wis¬ 
consin in staal om een complete 
chip in slcchts acht seconder) te 
produceren. 


Tastzin voor machines 



In het midden van de grijper bevinden ztch de statistische 
filmdruksensors en aan de rand de dynamische sensors 
(herkenbaar aan de borsteltjes)- De grijper volgf de beweging 
van de hand praktisch zander krachtslnspannmg. 


Het is de Duitse wetercsehap- 
per Peer Schmidt voor het eerst 
gclukt ocn dynamische contact¬ 
sensor te onlwikkelen. Met bc- 
hulp van gecombineerdc dyna¬ 
mische en statische sensors 
kunnen Schmidt en zijn colle- 
ga*op het Institut fur Neuroin- 
formatik een robot arm bij de 
hand nemen en hem praktisch 
zonder cnigc krachts in spanning 
in elke willekcurige positie lei- 
dem Op de lange temiijn ver- 
wachten de wctenschappers 
van deze ontwikkding robuus- 
tere en flexibeiere grijptcchnie- 
ken voor servieerobots en de 
ondersteiming van het *zien’ 
van de machine door contactin- 
formatie via de bekeken objec- 
ten. 

De menselijke tastzin bestaal 
uit twee componenten: een sta- 
Lische, die druk op het huidop- 
pervkik registreerl en een dyna- 
mische, die fijne vihralies en 
drukveranderingen met grole 


mimtelijke resolutie opneemL 
Daarhij is de dynamische com¬ 
ponent (dus de waarneming 
van een dnikverandering) voor 
de lijngevoelighcid doorslagge- 
vend: als je met geslolen ogen 
op een onbekend vlak drukl* 
kun je alleen door de beweging 
van de vingertoppen erachter 
komen of het glad of ruw is, 
Statische contactsensors wor¬ 
den a I genii me tijd bijvoor¬ 
heeld in de cnntactgevoelige 
touchpads van laptops gebruikt. 

Met zijn dynamische sensor 
is Schmidt een sluk dichtcr bij 
het reproduceren van de men¬ 
selijke tastzin gekomen. De 
sensor bestaal uit een ongeveer 
twee centimeter lange haar- 
borstel, die verbonden is met 
een plaat van een condensa- 
ton Analyse-elektronica meet 
de capaciteitsveranderingen 
van dc condensator cn leidt 
daamil de dynamick van het 
contact al\ 


Terugkeer van de buizen 


Alex Driskill-Smith en zijn 
collega’s van de Universiteit 
Cambridge hebben een sleehts 
ongeveer 100 nanometer grote 
vacutimtriode gemaakt. De ba- 
sisstrucluur van de miniatuurbuis 
bestaal uit een sandwichstrucLuur 
van woifraam en siliciumdioxi- 
de. In deze sandwich bijten de 
wetenschappers met behulp van 
verschillende methodes een on¬ 
geveer 100 nanometer diep gat, 
waarbij de middelste laag wolf- 
raam de bodem van het gat 


vomit. Op de wolfraambodem 
zetten ze vervolgens een Icgc- 
ring van goud cn palladium af in 
dc vorm van kleine druppelijcs. 
Vervolgens vcrzcgclden dc we¬ 
tenschappers dc triode in ccn va¬ 
cuum met een deksel van titaan. 
Anders dan zijn macroscopisclie 
voorloper heschikt de buis niet 
over een verwarmingsspiraal; de 
elektronen worden door de ka- 
Ehodepunt (enkele nanometers) 
al bij spanningen onder de tien 
volt geemitteercL 
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http://www.hp.com/go/drops 



ALLEEN DE WERKELIJKHEID IS NOG ECHTER. 


De onmiddeUijke neiging om weg te duiken komt doordat deze ongelooflijk echte bokser is aFgedrukt met het meest geavanceerde 
inktjetaFdrukprocede dat er is. Hewlett-Packard's revolutionaine PhotoREt-precisietecKnologie. Waandoor onze printers tot maar Uefst 
16 inktdnjppettjes op iedere microscopisch kleine dot kunnen plaatsen, Het resultaat is een verbluFFende fotokwaliteit die niet ten 
koste gaat van de aFdmksneLheid. Deze snelheid wordt door geen enkete kleuren-inktjetprinter in zijn fclasse geevenaani In een mum 
van tijd heeft u perfecte FotograFrsche afbeeLdingen die tevensccht zijn. Ga naar de winket oF bet voor meer informatie 020 - 547 66 66. 

HP DESKJET PRINTERS 
met HP Photo REt 

f Expanding Possibilities ] 


YLim HEWLETT' 
m!nM Packard 
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Kort voorgesteld Displays 




Ghost Buster 

Met de 18-inch Brilliance 181 AS 
heeft Philips een echte troef op fafel 
gegooid. 


De 181 AS heeft hogc eonirastcn en een 
heel geringe kijkhoekafhunkdijkhcid, Zijn 
kleuren zijn krachtig (alieeu bluuw is wai 
a an de felle kanl) en vert one n (bijnaj onaf- 
hankelijk van de kijkhoek ecu gelijkblij- 
vende verzadiging. Hiervoor zorgt de in 
bet LG-panel gebruikte In-PIane-Swit¬ 
ching-technologic, Het bijzondere: on- 
dan ks IPS is hjer geen sprake van ghos¬ 
ting--efFecten. Zulkc voor IPS typische 
spookbeeldcn zijn na ecn beddwissel een 
lijdlang op de achlergrond te zien, als een 
bedd duarvtjor langcrc tijd op hct scherm 
stood. Hol liitstckctlde panel zit in ecn sla- 
biele behuizing, die gekenmerkt wordt 
door heel soepele draaiinechanismen en 
een stabiele stand. 

Pen klein min punt je van deze monitor 
is zijn he Iderhe ids verde ling, Deze is wai 
ongdijkmaiig en ons exemplaar vertoon- 
de ccn duiddijke liehtplek in de linker 
hock en een In het midden van de onderste 
beeldrand, Beide plekken kunncn een 
teken van spanningcn zijn die door ondes- 
kundige inbouw van het panel werden ver- 
oorzaakl. Als je in het bezit bent van de 
optionde USB-insteekeenheid, moot je tie! 
on-screen-menu met de mu is per USB 
kunncn bedienen. Kleinere resol tides dan 
de standaard 1280 x 1024 pixels interpo- 
leert de LCD bovendien iraploos naar een 
wiHckeurige grootte tot aan een weergave 
op hot veiled igc scherm. 


| 181 AS 

Grootle 

U£ 

FabriLant 

Philip. 

URL 

www.ipberwlux. 
philips, com 
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10346. 
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op 2(F vun Hkoor 




Veelhoekig 

De nseuwste 17-inch LCD van Taxan 
is tiitgesproken hoekonafhankelijk, 
over zijn afwerking zijn we 
daarentegen niet bijzonder 
tevreden. 

De 17"'-LCD Crystalvision 775 van 
Taxan is voorzien van luidsprekcrs en een 
USR-hub (een up, vier down). Hoewd de 
behuizing er stabid uitzici, blijkt hij dat 
niet edit te zijn. Dc monitor wiebelt cn de 
draaischijf die under de voet zit sicekt te 
ver uit, De draaimedianismen zijn strocf 
cn de videokabel die naar achteren wordt 
weggeleid kost on nodig mimte op het bu¬ 
reau. Het on-screen-menu van de display 
kan worden nitgeschakeld, inaar verve! - 
gens kan zelfs hct volume niet meer wor¬ 
den gcrcgcld, Het OSM is in toiaal wat 
omslachtig, de gcintegrecrde auto-adjust 
function cert niet betrouwbaar. Het bedd 
heeft allijd ecu duiddijke grijze rand, bo¬ 
vendien word hct panel van ons exemplaar 
under spanning mgebouwd, waarvan een 
donkere (druk-)plek aan de rechter rand 
van de display getuigt. De helderheidsver- 
dding laat a lies hij elkaar ie wensen over. 

Terwijl teksi op de LCD enigszins on- 
scherp wordt weergegeven, is bet desktop- 
bedd goed. In de display zit een panel van 
Samsung in In-Planc-Switching-tcchnolo- 
gie, Dc conlrasten zijn niet erg hoog, maar 
daar staal lege no ver dat zc over brede 
kijkhoeken constant zijn. Hct mini male 
10:1-contrast wordt lot maxim ad 160 gra- 
den vaniiit alle richtingcn geboden. Ook 
de kleureehtheid overtuigt: hier veranderL 
ook als je sebum op de display ki jkt, ntels. 


1 Crystalvision 775 

KonfcaftHinkelrjk conlrnsf’ 
arlwh op JCT von Hkoof 

GfooHb 17* 

Fobfibm Town 

URL www.jqp.ni 

f elefoon 0334638800 

Fox 0334530611 

Gorontie 3 jcior on site 

p.ip fl 7M9, 

BEf 147600 
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Llkom monltoren zijn behalve blj de 
hieronder vermelde ECL Quality Partners 
winkels, ook verknjgbaar bij computer- 
ipetiaalzaken door heel Nederland. Ook 
blj u In de buurt. Bel voor info hie rover 
naar 023 - 567 SB 10. Voor meer infbrmrtre 
over Llkom monltoren en andere ECL 
kwalhteitsproducten op het gebietl van 
computers en componenten, verwijzen 
we u naar onze website; www.eel.nl 


AM5TELVEEN 

Giga Computermarkt * Peppelerf 4 

' HAS KJ * tel.: &20-3459393 

AMSTERDAM 

PC RESCUE < pretcrSuSsireAt 62 
1092 GJ * tel. 020-6930595 

BAD HO EVE DORP 

DVNA Systems « Pa Verkuyllsan IS 
1171 EE Met. 020-4492033 

PEN HELPER 

P&D * van Galenstraat 4T 
I7B2 ET • tel 0223 617024 

DUIVEN 

Prijs Light * Elihofpauage 21 
G921 BCMel. €316-280140 

EDE 

MICRO Speed ■ Lindenhorit 32a 
6714 JW Mel, 0316-620011 

ENSCHEDE 

HG Computers * Sehouwlnkstraat IB 
7531 AH * tel. 053-4324599 

EN5CHEDI 

HG Computers * Burg, M. van Veentaan. 120 
7543 AB Mel. 053-4782340 

GO! RLE 

ISS COMPUTERS * Tilburgseweg 59a 
5051 AO * tel. 013-5300063 

GOUDA 

ARCUS Syseom • Westhaven 36 
2801 PK * tel 0182-689175 

HAARLEM 

IMC • Klaine Hcutweg 5a 
2012 CA Mel, 023-5512057 

JOURE 

hlaord Computers • Paste rielaan 25 
8501 EW ■ tel. 0513-4V6546 

KAATSHEUVEL 

155 Computers * Peperstraat 20 
5171 EC « teL 0416-544250 

KATWIJK 

Ouwehand Computers * Hoornselaan 143 
2221 CM * tel. 071-4034617 

MIDDEN ME EH 

Datadean Computers * Brugstraat 17a 
1775 BC * tel. 0227-503777 

MlJDRECHT 

Dyna Systems • van Stoutenborchstr. 42a 
3641 DL * teL 0297-254977 

NAALDWtJK 

Bi£ Computers * Prins Hendhkstraat n 
2671 }Q - tel. 0174-641786 

NOORDWDK 

AAC Bits H n Bytes - Prlns Bernhartfstr. 53a 
2202 LG * tel. 071-3620044 

OUST 

PC Creatief - Pr MarIJkestraat I 
B12I BT* tel. 0570-564810 

OUD-BEUE ALAND 

NC Automatlsering ■ Horteniiastraat 44 
3261 Bi * teL 0186-643737 

SCHIEDAM 

Klein informative • van. Swindenstraat 55b 

3112 MG* tel. 010-2733208 

SPtJXENISSE 

TQC * Qberonvveg 2B4 * 320B PG 
tel, 0181-628220 

STEENWNK 

PC Creatief • Gasthulsstraat 4 
B331 JP Mel. 0521-524900 

ZEIST 

Computer Mega Cen ter • De la RelJIaan tZb 
3707 TL* tel, 030-6921574 



ECL Camputeis B.V 
iHdeiaBn 43 - 53, 
2132 KM Hn Dtil if flip 
Tel.: 023 - 5BT 09 40 
fan: 023 - 567 69 9B 
E-Mail; inla#ecl.nl 
Website: wwiw ed com 
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MET EEN LIKOM MONITOR 
BENT U HELEMAAL IN BEELD 



Ukom monitoren zijn mondiaal een 
begrip maar waren tot voor kort in 
Nederland vrijwei onbekend. Daar is 
inmiddels verandering in gekomen. 
Ltkom ontleent haar faam aan de 
strakke, eigentijdse vormgeving van 
het beeldscherm, dat verkrijgbaar 
is in 15, 17 of 19 inch en binnenkort 
ook in 21 inch leverbaar is. Daarnaast 
zult u merken dat een product van 


Likom 



hoge kwaliteit lang niet altijd 
duur hoeft te zijn. Kortom, een 
Likom is typisch value for money! 
Het spreekt voor zich dat Likom 
beeldschermen geheel voldoen aan 
de hoogste normen die tegen- 
woordig aan maximale afgifte 
van straling en warmte worden 
gesteld, Voor alle Likom monitoren 
geldt 3 jaar on-site garantie. 


O.A. VERK 




DEAL 



/ERMELDE 

NERS 



COMPUTERS 


MflflKT KWALITEIT BETAALBAAR 



Kort voorgesteld Displays 



n 


*> 


— 


Lichtsterk 

De 15-inch ProLite 38f van liyama is 
een ongecompliceerd ap para at met 
hoge contras ten. 

De goed doordachte bchuizing van dc 
ProLite 38f kenmerkt zich door gemakke- 
lijk te bedienen draaimeehamsmen en ab¬ 
solute stabiliteit. De auto-adjust syuchro- 
niseert hei bee Id zelfstandig, contrast eu 
helderheid zijn direct via de knoppen toe- 
gankelijk, het volume wordt met een 
draaiwidtje gc regeld. Het on-screen-menu 
kau intiulief wordcn bcdiend. er is ecluer 
tnaar weinig tijd om in te stellen; het 
menu verdwijnl a I na enkcle seconder! en 
de weergaveduur ervan staal vast. De 
LCD interpoleen bij kleinere rcsoluties 
dan de XGA-standaardresolulie (1024 x 
768 pixels) steeds naar de volledige beeld- 
schermgrootte en het resultaat is goed, 
onder DOS (720 x 400 pixels) zeifs heel 
gocd. 

Bchalve twee luidsprekers van 1W is 
er een USB-hnb (een up, vier down) in de 
monitorvoet gei'niegreerd. De LCD biedt 
een verbazingwekkend groot regel baa r 
helderheidsbereik, de lu mi nan tie kan van 
70 tot 315 ed/m 2 worden gevarieerd, De 
grijswaardenresolutie lukt de monitor heel 
goed, htj toont een verzadigd zwarl en een 
preilig wit. Alleen de lichte schaduwen 
aan de beeldrand storen enigszins, de dis¬ 
play is vooral onder donkerder. De totale 
indruk is cchtcr goed. De contrasten van 
de 381 liggen zclfs bij kleine bewegingen 
voor het scherm duidelijk boven 300:!, 
ook kleine letterljes worden gestoken 
scherp weergegeven en het desktopbeeid 
is gewoon mooi. 


Minimalist 

De 15 inch LXA565W is een solide 
plat beeidscherm zander veel 
franje; zijn achtergrondverlichting is 
echter te zwak* 

Met de LXA565W presenteerl Mitsub¬ 
ishi zijn eerste platte beeidscherm met 
huiseigcn panel. De monitor beperkt zich 
lot een minimule uitrusting zonder USB of 
luidsprekers. De bediening van het on¬ 
screen-menu vergl wat gewenning, dank- 
zij de bij zander goede auto-adjust hoef je 
echter niet veei in te sletlen, Hel OSM kan 
worden vergrendeld, waarbij de hcldcr- 
heid regel bn a r blijfL De grijswaardenreso¬ 
lutie is goed, de weergave lijdt even we! 
under dc ontoereikende helderheidsverde- 
ling. Aan de linker kant en in de hoeken is 
hel bee Id donkerder. De luminantie kan bij 
ee n fatsoen \ ij ke grij sw aarde n w ee rga ve 
slechts tot 115 ed/ 2 worden opgeschroefd, 
wat bij daglicht wuurschijnlijk nict vol- 
doende is. Door conlrastvcrhoging gaat hij 
naar krap 200 cd/m 2 ornhoog, waarbij de 
grijswaardenresolutie echter duidelijk 
minder wordt. 

De LX A 565 W mterpoleert onvennij- 
delijk, maar de weergave van beelden met 
een kleinere resolutie dan tie standaard 
van 1024 x 768 beeldpunten lukt goed. De 
kleuren v^in de LCD overtuigen, de verza- 
diging neemi vanuit grotere kijkhoeken 
echter a I snel aL De zwartwit-contrasten 
zijn hoog genoeg; deze liggen ruim boven 
de 150:1. Omdat ook zij nogal atbankelijk 
zijn van de kijkhoek, is de monitor nicer 
wat voor de alleengebruikej. 


Opvolger 

Een nieuw panel in een oud jasje — 
de actuele 15"-LCD van Philips 
blijkt in ieder opzicht stable) te zijn. 

Philips maakt bij zijn monitoren uit de 
Brilliance-reeks gcbruik van een ongebrui- 
kelijk bedieningsconccpi. Het on-screen- 
menu wordt via een klein draaiwidtje aan 
de rand van de display bcdiend, zo scroll je 
quasi door de menu's, Hel contraslseala 
verschijnt na de eerste keer draaien aan het 
wieltje op het scherm, hel volume en de 
helderheid zijn direct met a parte knoppen 
te rcgclen. De 15-inch 151 AX wordt zon- 
der speciale uitrusting aangeboden, een 
USB-hub (een up, vier down) is optioned 
verkrijgbaar. In tegenstelltng tot het vorige 
model is de actuele 151 AX met LG-panel 
na een korle klik op de auto-adjust-button 
flikkervrij. Volgens Philips worden er op 
het moment bijna uitsluilend LG-panels in- 
gezet, maar beide varlanien lopen nog 
steeds onder dezelfde productnaam. Je zou 
dus ook met het ouder. duidelijk slechtere 
model te maken kunnen krijgen. Omdat 
beide mode lien op het eerste gezicht niet 
van dkaar verschillen, kan hicr alleen een 
schrilidijke toezegging van de dealer licht 
in hel donker brengen. Over de helder¬ 
heid sverdeling zijn we niet eehl Le spreken. 
Duiddijke lichtplekken aan de bovenste en 
onderste beeldrand en al’wijkingcn van 
meer dan 10 procent veroorziiken wolkige 
witte beelden met lichte kleurfbuten — 
onder ziei hei er roze uit, naar boven toe 
wordt het graen. De RGB-beeldscherm- 
klcurcn zijn daarentegen goed verzadigd, 
bun hoekafhankelijkheid heel gering; ook 
het zwarlwii-eontrast is overtuigend. 



I LXA565W 

Grootte 

15* 

fabrtkani 

Miteubishi 

UHL 

wwwJnrtOTunJ 

tm»a 

020 4539590 

fax 

020 4535989 

Garanfie 

3 jaor waarvan 

1 jQaf onsite 

PrijS 

ft 3965- 
BEF 75 625 



| 151 AX 

Gfwfto 

1 5 , r 

Fobnkanl 

Philips 1 

URI 

www.ipbendux. 

ptiilips.com 

Telefoon 

0900 3406 

Telobon |BE| 070220303 

Garanfie 

3 jaaron site 

Prijs 

fl 3289,- 
BEF 58.120 
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Ultravlakke buitenkans. 



PROJECTQREN 
PLASMA DISPLAYS 

datamgwtoren 

LCD-MOWiTGREN 


17 inch en volmaakt vlak, dat is het bijzondere van de NEC MultiSync FE700 monitor. 
Voor het eerst mogen ontwerpers en graficl hun ogen dus echt geloven. Maar gamers 
cn intemetters ook, want de professionete NEC-kwaliteit is nu voor een heel klein 
prijsje te koop. Kijfc snet op www .f e7Q0xom voor details. NEC Benelux, Postbus 3110, 
2130 KC Hoofddorp. Telefoon 023 - 5 548 548 f fax 023 - 5 548 547. 


One idea ahead. 


CRT MOM HOREN 




Processors 


Nieuws 


Andreas Stiller 

Onder processoren 

Oldtimers en eenzame eilanden 

De cijfers op de komende baians van AMD zullen zwart 
zijn. En volgend jaar wil de chipfabrilcanf een festival van 
nieuwe nog veel snellere processors vieren. Intel heeft nu 
eindelijk na heel wot tegenslagen de Camino op de 
morlct gebracht en Transmeta heeft voor het eerst wat 
beknopte inform a tie vrijgegeven. 


AMD fabriceert alle Athlon- 
processors inmiddels in her 
0J8-pm-proees (ze he ten nu 
K75 in plants van K7) en hoopl 
op een evenwichtig vicrdc 
kwartnaL In dit kwariaal /.al 
volgens AMD-chef Sanders ook 
het geplande doel van een mil- 
joen geproduceerde Alhlons 
worden gehaald. 

Sanders hcsprak op een aan- 
deelhoudersvcrgadering ook de 
toekonislperspcetieven voor het 
volgend jaar (cvcneens met 
zwarte cijfers), Dientengevolge 
wil AMD niel alleen snellere 
Alhlons van maxi maul I GHz 
(eventueel ook meer), maar ook 
diverse nietiwe versies uithren* 
gen T niel de namen Thunder- 
b i rd, M us L ang en Spitfire, 

Het is de bedoeling dal de 
Th underbird in bet eerste half- 
jaar van 2000 met een ge'rnte- 
greerde L2-cache van onbeken- 
de grootte als slot-A-limou sine 
en als cotip^-uilvoering voor in 
dc socket op de markl komL De 
Spill! re heeft eveneens een 
gemtegreerde L2-cache on 
board. Hi j is alleen voor de soc¬ 
ket ("Socket A") geconstrueerd 
en moot vooral hel amwoord 
worden op de Celeron. De Mu¬ 
stang is mel een verbeterde core 
en een gemtegreerde L2-caehe 
tot 2 MB en 266 MHz bustrans 
ferrate (133 MHz x 2) voor de 
high-end categoric bestemd. 
Da n k / \j st roo m be s pari ng s fe tiLti - 
res is de Mustang ook aanlrck- 
kelijk voor notebooks: een afge- 
si ankle socket-venue inoet 
tegen het einde van 2000 fie 
Spitfire ailossen. 

Socket 7 leeft 

AMD wil voorls ook de soe- 
kct-7-wereld tot minslens 2001 


in leveu houden, Sanders beves- 
rigde dal de K6-2+ met 128 KB 
L2-cache in het eerste k wart aid 
van 2000 op de mark! zal 
komen. Voor die tijd inoet er 
nog een K6-2 met 533 MHz 
versehijnen. Er was ook sprake 
van een K6TII+ in 0,18 pm 
voor het eerste haltjaar van 
2000, Voor de socket-7 Toe- 
konist heeft de Intel-concurrent 
meer dan alleen processors in 
petto: op de Comdex presen- 
teerde AMD zijn eigen easy-pc. 
Onder de naam Easy Now! vie- 
len nieuwe K6-boards met gei'n- 
tegreerde graphics en zonder 
ISA-slots le be wo ode re n. Op 
basts van de SiS-530- en -960- 
chipset wil AM DAS tS lets voor 
de lowcosl-markt (mod 500 
dollar) uitbrengen, gelijkwaar- 
dig a an hel Whiuieyconcepl. 

Ca..Ca.,Camino 

Ook Intel bemitte de Comdex 
en stelde een nieuwe ‘revolulio- 
naire -1 chipset (A Revolutionary 
Architecture) voor: de door te- 
gensbgen vcrvolgde Camino 
(820) met 133 MHz xysteemfre- 
quentle en Rambus-support. Re¬ 
volt ies ku linen blijkbaar nog 
wel eens valse starts hebben. 
Soms sterven ze ook een stille 
dood — het laatste moet cchlcr 
nog afgewacht worden. Intel 
heeft de chipset absoluut niet 
verheterd of geschikt gemaakt 
voor de beloofde drie R ambus- 
modules, maar de specificaties 
verandcnL Nu zijn nog maar 
twee modules Locgcstaan. Toch 
hebben enkele Taiwanese fabri- 
kamen al bekend gemaakt dat 
ze toch moederborden voor drie 
RIMM's widen aanbieden. 

Intel zelf biedt twee 820- 
boards aan: de VC820 mel twee 
RIMM's en de CC820 met twee 


PC 100 DIMM's, die met een 
DIMM/RIMM-convertor (Me¬ 
mory Translation Hub. MTH) 
worden aangesluurd. Zeker is 
dat het gebruik van PC 100 via 
de omweg door de MTH 
82805 A A duidelijk langzamcr 
is dan direct, zoals bij de BX- 
chipset, Intel geeft bierover in 
de MTH-datasheet geen infor¬ 
matie; dat zullen we dus ge- 
woon moeten me ten. 

Inmiddels is cr ook flinke 
coneurrentie voor Rambus, in 
de vorm van DDR-SDRAM. 
Bert McComas van Inquest pu- 
bliceerde de eerste nieetresulta- 
ten ervan, vastgesteld op hel 
prototype-boa id van Micron, 
met Micron's Samurai chipset, 
Hicruil blijkl dat Rambus in een 
820-board tussen de 10 en 30 
prucent langzamcr is dan DDR- 
SDRAM, 

Coppermine moeiiijk fe 
onfginrten 

Intel moest ook toegeven dat 
cr enorme leveringsproblemen 
zijn van de Coppermines 700 en 
733. Zo rekent Fujitsu-Siemens 
pas in januuri met significante 
aantallen van deze processors - 
en kijkl al om naar altematieven 
IBM. Compaq en andere 
First Tiers Icvercn ook al Ath- 
lon-systemen af en hel aanbod 
aan boards uit Taiwan wordt 
steeds groter, 

De inkoopafdeling van Intel 
hoekt gefukkig wel successes 
In steeds sneller tempo koopt 
men bedrijvcn op of neeint er 
tied aan, waurbij bedrijven die 
met internet of com mu ntcaile te 
maken hebben de voorkeur ge 
nieten: een paar weken tcrug 
dee I name aan de Duitse e-com¬ 
merce-firm a BrokaU koil daarna 
annkoop van Parity Software 
Developments, die eomputer-lc- 
1 e lex>n-so ft ware on t w i kkel t, bi n- 



Hij $s er eindelijk officieef 
Intels 820-{Camino)chipset r nu 
begrensd tot twee RDRAM- 
modules. 


nenkort inisschien AT&T of 
Mannesmann... 

Crusoe zonder vrijdag 

Veel meer dan een ‘aha’ kon- 
den AMD's Easy Now! en Intels 
820-opvotgers op de Comdex 
echler niet losmaken, Linus 
Torvalds kon op meer interesse 
rekenen: als keynotc-sprcker 
van de 1 Linux Business Expo" 
verwachtte men van hem ook 
een paar woorden over de 
Transmeta-proeessor waarover 
n<igal geheimzinnig wordt ge- 
daan. Maar meer dan de a I eer- 
der door c’L bekend gemaakte 
inlroduclicdatum van 19 januari 
2000, Het Torvulds zich niet 
ontglippcn. De voor het eerst 
gevulde website van Transmeta 
bevestigde in Seder gcval ook de 
processomitam ‘Crusoe’ (een 
anagram van ‘source’) en de 
doe I mark t: mobile applications, 
Het laatste even we I alleen in 
een ‘geheinf hericht in de 
HTM L - broil le k st. 


C/u*u>& 

Het kind van Transmeta heeft 
eindelijk een naam: Crusoe 

Crusoe is overigens geen co- 
denuam, maar een geregistreerd 
handelsmerk, zoals dat in de 
Trade mark-database van hel 
A merikaanse patentbureau 

USPTO (1rademarks.usplo.gov) 
kan worden nageslagen. Crusoe 
is hier maar liefst in drie inter- 
nationale produciklassen gere¬ 
gistreerd. Naar veiiiiidl neemt 
inteliigcnte veriaal soft ware bij 
Crusoe een groot deel van de 
last van het vertalen van x86- 
eode in VLIW-code over, De 
VLlW-proeessor zou dan zclf 
heel eenvoudig in elkaar kun- 
nen zitten en hieidoor erg zui- 
nig zijn met stroom - gewoon- 
weg ideaa! voor notebooks en 
PDA's. Misschien heeft Linus 
Torvaids zich bij Transmeta 
met Embedded Linux bezigge- 
houden, als concurrentie voor 
Windows CE en Palm OS. 
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', SUPERSNELLE HANDZAME ISDN 



INTERNET ADAPTERS VOOR IEDERE PC GEBRUIKER 


EXTERN 12BK ISDN TA (RS-232) 


USB 12BK ISDN TA 




Speeddemon de nieuvue lijn professionele ISDN adapters voor iedere PC gebruiker, 

m Voor thufe, longs de weg of op het work, Speeddemon adapters zijn leverbaar in Pocket 
F formaat USB en seriele (RS-232] externe adapters, PCMCIA insteekkaart, 

* en natuurlijk ook de PCI kaart. 

U bepaalt zelf vuetke aansiuiting voor u het best uitkomt met de nieuwe 
Speeddemon ISDN adapters van Mr.Twister. 

Net als alia Twister producten zijn Speeddemon adapters altijd eenvoudig 

in gebruik en installatie 

PCI 128K ISDN TA 

-r-f W. 


PCMCIA 128K ISDN TA 


advtespnjs: 


VOOR ALLE MODELLEN 


High Speed ML-PPP (128Kbps) of PPP (64Kbps) 
32hit CAPI 2 0 en NO!S WAN Mini Driver 
Windows '95, '98 en NT ondersteuning 
Plug S Play 

X 75, T.70NL, ISO8208 en Euro File transfer 
V.110, V.120 en HDLC Transparant 
COM Poort emu la tie (AT-command set) 


- G3 Fax Machine 14k4 en Digitale antuvoordapparaat 



KORTOM.... TWISTER, The Perfect Match for your PC! 


Twister is een product van Xpert Data • Xpert Data B.V., Zandsteen 50, 8132 MR Hoofddorp, 
Telefoon: 020 ■ 446 78 99, Fax: 020 * 653 21 52, E-mail: Xpertdata@Xpertdata.nl 

Bel voor dichtsbijzijnde dealer. 








Internet per satelliet 


Kort voorgesteld 





Internet uit de lucht, zonder kabel en met hoge snelheid, 
zo ongeveer klinkt de aanbieding van BySky. Je zet een 
satellietschotel neer, steekt een kaart in fe PC, stuit een 
abonnement af en bent klaar. 


Communicatie per satelliet is 
eigcnlijk niets nieuws nicer* 
Met een sc hotel Ije van nog geen 
meter in diameter gericht op 
btjvoorbeeld een van dc Astra- 
satellieten, kan je er zo zclf 
gebruik van maken, Met de 
opkomst van Digital Video 
Broadcasting (DVB) word! dal 
wd lied interessam gemaakt. 
Salellieten zenden meer en 
nicer volledig digiiale kanalen 
uit, Dczc zijn bruikbaar voor 
willekeurige gegcv ensstromen T 
waaronder inter net verkeer* Met 
een satellietschotel, een DVB- 
ontvanger in je PC en de juiste 
software kun je die gegevens- 
stromen bekijken. De commimi- 
catie vindt gewoonlyk echter in 
slcchts cen rich ting plants* Als 
jc tweerichtings verkee r will 
gaan gebruiken kom je uil hij 


projecten als Iridium, die hoge 
kosten met zich mee brengen. 

Je kunl echter ook een asym- 
metnsche opzet gebruiken: je 
gebruikt een gewone telefoon- 
lijn voor her sturen van gege¬ 
vens en de satelliet voor hei 
ontvangen van gegevens. 
BySky biedt cen dcrgelijke op 
lossing aan. Mel cen gewoon 
modem bel je in op het inbel- 
netwerk van BySky, en over die 
verbinding stuur je verkeer naar 
liei interne;. AI hei teruggaande 
verkeer loopt via dc satelliet. 

Het pakket 

In de doos van BySky von- 
den we een kale WinTV DVB 
van Hauppauge, voorzicn van 
een By Sky-slicker, een cd-rom 
met software en een installalic- 


handlciding. Voor een modem 
mod je dus zclf nog zorgen* 

De installatie van de DVB- 
kaart verliep voorspoedig* jets 
wat we niet direct konden zcg- 
gen van de installatie van het 
softwarepakket* Op onze test-pc 
kwam het instaliatieprogramma 
tot de conclusie dat de cd-rom 
nict in orde was. Een volledig 
nieuwe installatie van Windows 
verb id p dat problccm, waarna 
ook de software vlekkdoos met 
slechts een herstarl geTnstallccrd 
werd. i liema volgde de confi- 
guratie van de netwerkinsldlin- 
gen en het toevoegen van dc 
inbdverhinding naar BySky* 
Dit moel met de hand gebeuren. 
maar word! slap voor stap uitge- 
legd. Vervolgens volstond het 
in te loggen op het locale net- 
werk van BySky om een inter- 
netverbinding tc krijgcn. De 
snelheid van doze verbinding 
lag lusseo de 70 en dc 450 kilo- 
bit/s, ongeveer lessen dc snel¬ 
heid van een ISDN-modern cn 
een kabelmodem in* Naasi de 
internetverbinding heb je ook 
dc heschikking over een aantal 
medi as tromen, met daarin voor 
dc Windows Media Player 
gcctxlcerde versies van bijvoor- 
beeld RTL 4, TMF cn Disco¬ 
very Channel. Voorts is er de 
mogelijkheid bestanden aan te 
vragen, die je dan later over de 
satelliet worden loegezondcn. 
En natuurlijk staat de DVB- 
kaart je ook toe de niet-geco- 
deerde digitale televisiekanalen 
op dc satelliet te bekijken* 


De techmek 

Je internet verkeer loopt cerst 
over een IF-Umnel naar het 
grondstation in Luxemburg. 
Daar wordt het met network ad¬ 
dress translation op het internet 
gezet, Het retourverkeer komt 
weer bij het grondstation aan en 
het adres wordt nogmaals ge- 
wijzigd, nu naar het IP adres 
192.168,100.100, en ingepakt in 
een MPEG-2 transportstroom. 
I lieraan wordt metecn jc MAC 
adres gokoppdd* zodat jc ook 
kunl herkennen welke gegevens 
voor jou bedoeld zijn* De 
MPEG-2 transportstroom wordi 
vervolgens naar de satelliet ver- 
zonden en door de satelliet weer 
terug naar de aarde gestraald. 

De bandbreedte van de 
MPEG-2 transportstroom is 34 
megabit/s* Hicrvun wordt 17 
megabit/s gebruikt voor retour- 



BySky 
biedt naast 
internet* 
toegartg 
ook media- 
stromen aan. 


verkeer, en 17 megabit/s voor 
de al genoemde mediastromen, 
Je krijgi echter niet de voile 17 
megabit/s voor je retourverkeer 
toebedeeld, maar slechts een 
dccl daarvan. Merk overigens 
op dal de transport si room allijd 
uiigezondeti wordt, ook als je 
niet imeraclid' gebruik maaki 
van het internet. De media- 
stromen staan dus altijd lot jc 
beschikkmg* en vuor de down- 
load van bestanden hoef je al- 
lccn voor het aanvragen ervan 
even in te bellen* 



Zakf de signaalsterkte onder de 
60 dB rook je de ontvangst kwijt. 


Perfect? 

Er zitten natuurlijk wel een 
paar haken en ogen aan het 
gebruik. Zo moet de gebruik te 
sc hot cl goed op de satelliet 
gericht staan en moel de DVB- 
kaart een signaalsterkte over- 
hebben van /o n 60 dB, Als je 
signaal meer ruis vcrloont kan 
de kaart uit liet signaal geen 
digitale gegevens meer halen, 
cn hen je in een keer je ont- ' 
vangst kwijt, 

Ook is het niet mogelijk 
Lcgelijk zowel TV te kijken als 
van hel internet gebruik te 
maken* De televisiezenders 
worden namclijk in cen andere 
l ran sport s l room u ilge zon dc n 
dan hel internet verkeer* Je kunl 
dus iijdens het imemetten alleen 
die rned i astro men bekijken die 
me! het in tern el verkeer in een 
transportstroom zitten* 


| BySky Internet 

leverancim 

BySky, ht!p://www.byiky.nl/ 

Tobfton 

0522-47J80I 

Benodsgde 

hardware 

Pentium 1! 266 MH^, 64 Ml RAM 
vrije HD ruimie 250 MB, modem, 
saisliietjcholel 

Prip kaart 386eura 

Prip abemm, 25 euro per maand 

Scboteluatileg (ussen 500-2500 gulden 

Helpdesk 

0900-23529759 ^ 
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OVERSEAS COMPUTERS 


Compact Prasari-o 1667 Notebook 

AMD K6 2 300 Mhz CPU. 64 MB RAM. 6 4 GB HO 
DVD-ROM. 58K Fax-Modem. 14,1 * TFT Scherm 
Win 98 £ Works {OKI 
ft 500th* 


Encsson Copmaq GSM Kaarl 

TEtolonemn, Faxon, e mail zijndcn en irttemOtton 
via. uvi notebook (PCMCIA) 
n, 500 f - 


Wanglek DAT-Streamer (WangDot 3200) 

Reconditioned (1 janr amriiil Garantie) 
4GB Intern, SCSI, 22 MB,'Min 

fL 400,- 


TrlGcm 366e 

Celeron 366 Mhz. Micro ATX Moederbord 
32 Mb RAM, 3 5" FDD 4 3 Gb Harddisk 
32x CD-ROM. 16 Bits Geluidskaart 
56K Intern Fax-Modem, ATI 4MB AGP VGA 
Micro Tower. PS/2 Ttteteentwrd S Mouse 
Speakers Windows 96 & Works (UK) 


ex cl. Monitor 


1300 


MQEDERBORDEN 


Diver sen 

Socket 7 AT 

Stall (P1I.HI) Sound, 8MB VGA 

Delta a Aopen AX-6BC 

AOpvn 

Socket 7 AX59Prc 

Socket 370 MX3L (Sound) 

MX3W (Sound* VGA) 

Ska 1 (PI Mil) AX-63 Pro 

AX6BC 
AX-SBCPro 
AX 6B Pius (SCSI) 

As us 

Socket 7 P5A-B (AT) 

P5A (ATX) 

Socket 370 ME 99 

MEW (Sound +■ VGA) 

Slot 1 (Plljlf) P3B-F 

P2B-D (Dual) 

P2B-S (SCSI} 

P2B-DS (Dual + SCSI) 

Ion K7M 


Packard Bell (Club 333ate) 

Celeron 333 Mhz, Micro ATX Moodorbord 
64 Mb RAM, 3.5* FDD, 3.2 Gb Harddisk 
32x CD-ROM. 16 Bits Getotaskaart 
56K Intern Fax-Modem, ATI 8MB AGP VGA 
Micro Tower, PS/2 Toetsenbord & Mouse 
Windows 90 & Software kit (ML) 


incLI 5" Multimedia Monitor 


1800 


Overseas (Celeron) 


AMD K6-2-400 Mhz 
AMD Kfi-2-450 Mhz 
AMD Kfi 3-400 Mhz 
AMD KB 3-450 Mhz 

AMD Athlon 500 Mhz 
AMD Athlon 550 Mhz 
AMD Athlon 800 Mhz 
AMDAlhtonBSOMhz 
AMD Athlon 700 Mhz 


AMD K6k2 & K6-3 


AMP Athlon (K7) 


Pentium MMX 


Pentium 233 Mhz MMX 


PC Chips Micro ATX Monderhrjfrt 


Celeron (128 KB) 

32 Mb RAM 3 5* FDD, 6 Gb Harddisk 

366 Mhz 

Suckcl 370 

4Ox CD-ROM, 16 Bits Geluidskaart 

400 Mhz 

Snnkfll 370 

56K Intern Fax-Modem. B MB AGP VGA 

433 MhZ 

Socket 370 

Micro Tower. PS/2 Toeteenbord, Ethernet 

466 Mhz 

Scckel 370 

PS/2 Mouse, Speakers, Windows 90 

500 Mhz 

Sockel 370 

LG 520sE 15" Monitor 



Pentium II 



Pentium tl 400 Mhz 

mot Celeron 400 GPU 

1900 


Pentium /// 

met Celeron 433 CPU 

1950 

Pentium III 450 Mhz 

met Celeron 466 CPU 

2000 

Pentium til 500 Mhz 

met Celeron 500 CPU 

2150 

Pentium til 550 Mhz 


Pentium til 600 Mhz 

Overseas (Pentium III) 


IDE HARDDISKSl 

Delia ATX Moederburd 



IBM 

64 Mb RAM ,3.5“ FDD. 0 Gb HD 


13-5 GB 

IBM (7200) 

40x CD RDM. Soundbtester 126 

180 GB 

IBM (7200) 

56 K Fax-Modem. H Mh AGP VGA 

27.3 GB 

IBM (7200) 

ATX Mtdrtower, KeyTmnic T oetsenbord 

34 2 GB 

IBM (7200) 

Log Wheel Mouse, Speakers, Windows 98 


Western Digital 

LG 775n 17" Monitor 


4.3 GB 

Cavtar 



6.4 GB 

Caviar 

met PM 450 Mhz CPU 

3000 

84 GB 

Caviar 

met Fill 500 Mh£ CPU 

3100 

10 1 GB 

Caviar 

met PIH 550 Mhz CPU 

3400 

13.0 GB 

Expert (7200) 

met PIU 600 Mhz CPU 

3700 

20.5 GB 

Expert (7200) 


27.3 GB 

Expert (7200) 

GEHEUGEN 

n. 


(Notebooks) HD 

1 Geheugen prjjzen kunngn elk momenl wijzigen 

PC 100 32 MB ‘ 150 

4 GB 

6 GB 

Toshiba 

Toshiba 

64 MB 

240 

3 GB 

Toshiba 

128 MB 

400 

10 GB 

Toshiba 

_256 MB 

1300 


SCSI HARDDISKS 

| 

Parallel)? Poor lx Parallell 

Diversen 



2x Puralloll 

2 1GB SCSI -2 of SCSI W 

200 


2x ParqlkilE (PCI) 

4.5 GB SCSI-2 Of SCSt-W 

450 

Scriele Ponrt 

lx Senet 

8.4 GB Rem SCSI-2 (Ouantuml 

550 


2x Serie) 

Quantum-Attes IV 



2x Senel (PCI) 

9.1GB Ultia 160/m SCSI 

820 

Sah / Par. 

2xSanei+ix Parallel 

18.2 GB Ultra 160/m SCSI 

1410 

Game 

2x Game Poort 

36.4 GB Ultra 160/m SCSI 

2560 

Ultra DMA 66 

ABU 

Quantum-All as 10K 



Promise 

9.1 GB Ultra 160/m SCSI 

1200 

IDE RAtD 

Promise 

18 2 GB Ultra 160/m SCSI 

1930 


Dig! beard 

36.4 GB Ultra 100/m SCSI 

3290 

CiassicBoard 

4x Serial (iSAHKabeis 

Adepteo SCSI Adapters 

1 

lAccafePort 920 8x Serlel (PCI) tKabete 

1505 A ISA, Ntet bootable 

120 

KASTEN + Voedmgl 

2904 CD PCI, Nidi bootable 

130 


AT 

2930 U Ultra SCSI Kit 

250 

Standaard AT 

Mtnitewar of Dosktup 

2940 au Ultra SCSI 

400 


ATX 

Idem (Kit) 

600 

StaTKlaard ATX 

Micrp.Mim ol Miditt>wr?r 

2930 U2 Ultra 2 SCSI 

400 


Fulltower 

Idem (Kit) 

720 

AOpen ATX 

Microtower 

2940 UW Ultra Wide SCSI 

490 


Miditower, Desktop 

Idem (Ktt) 

720 


Fulltower 

2940 U2W Ultra 2 Wide SCSI 

890 


Server ke$t 

Idem (Kit) 

330 

EYE 

Fite Server Kast ATX 

3950 U2 Ultra 2 SCSI 

930 

CI>enbfo 

File Server Kast ATX 

Idem (Kit) 

1270 

FLOPPY DRIVES 1 

1450 B PCMCIA SCSI 

230 

3.5 Inch F,D,D, 

1.44 MB 

1 +60 B PCMCIA SCS! 

350 

LS DRIVE 

120 MB + 1.44 MB 

1460 A PCMCIA Ultra SCSI 

440 

LS DRIVE 

PCMCIA 


150 

200 

250 

240 

240 

320 

270 

320 

360 

620 

260 

280 

230 

440 

410 


1340 

£10 


160 

200 

320 

470 


B7D 

1300 

1690 

2130 

150 

170 

240 

250 

320 

460 

450 

700 
790 
10HO 
1430 


400 

560 

770 

050 

250 

320 

360 

380 

440 

710 

810 

400 

570 

890 

780 

20 

35 

100 

35 

45 

100 

45 

100 

90 

130 

400 

500 

1100 


110 

150 

140 

170 

270 

450 

800 

45 

230 

390 


VGA KAARTEN 


Vjper 550 
Viper 770 
Viper 770 Ultra 32 
Viper II Z200 32 


S3 Trio 64 
S3 Savage 4 16 

Riva TNT 2 32 

Speedster A90 16 
Stealth III 540 16 


Mb PCI 

Mb AGP 
Mb AGP 
Mb AGP 


Diamond 


32 


Mill. G200 SG 6 

8 

Mill G4QUSG 16 
32 

Dualhcad 32 
32 

AJI in Wonder 18 
All in Wonder 32 


Voodoo III 3000 16 
Voodoo til 300016 
Voodoo III 350016 MB AGP TV (Ret) 


Mb AGP OEM 
Mb AGP OEM 
Mb AGP Ret. 

Mb PCI Ret 
Mb AGP OEM 
Mb AGP OEM 
Mb AGP Ret 
Mb AGP Ret tv-out 

Matrox 

Mb OEM (PCI) 

Mb OEM 
Mb OEM 
Mb OEM 
Mb OEM 
Mb, 360 Mhz Ret 

ATI 

Mb (ReL) 

Mb (ReL) 

Voodoo Kaarten 
MG AGP TV (Ret) 

MB PCI (Ret) 


Toshiba 

Siemens 

HP 

Mitsubishi 

Philips 


IS* 

2t* 

15" LCD 
18' CCD 


15' 

IS* (Zwart) 

15* 

17* 

17' Diamond plus 72 
17* (107 SX) 

17* (107 MB} 

52051 (1024x760) 
57m (M.Media) 

775n (1280x1024} 
775fl (1600x1260) 
795ft H (1600x1200) 
995e (1600x1200) 

221U (1600X1280) 
570 LE (TFT) 

880 LC (TFT) 


liyama 


IS" 

1 r 


19“ 


MF^SSl 5G (VM3501 
S703HT (VM 403) 
S704HT (VM 404) 
A7D2HT (VMP410) 
S901GT(VW 450) 
A901HT (VMP450) 
S102GT (VM 502) 
A201HT (VMP510) 
Pro Life 381 (MM) 
Pro Lite 46a fl 



Target Lrveview encoder 3 
Focus TVtew Gold Card (PCMCIA) 


Dynalink 66k 


US Robotics 

Dynalink 

Option 

3Com 


ISDN 


2,0 PRO 
PCMCIA 


Intern (Win Modem) 

Intern (1456HR2) 

Extern (1456ER2) 

Extern US8(1458UR| 

33K Extern Modem 

PCMCIA 

56K (1456VGC) 

33K + GSM Krt 
56K + GSM Kit 
56K + GSM Ready 
56K+ IQ/100 Base 
33K + Ethernet lOBase 
33K (vmrMAC) 

Dynalink 

Intern (IS64PH+) 

Extern (1S128AE+) 

Extern USB (120PU) 
PCMCIA (1S64PC-R 

EICON DIVA 
ISA ISDN adapter 
PCI ISDN adapter 
ISDN adapter 
ISDN adapter+Modem 
ISDN T/A adapter 


70 

100 

180 

280 

210 

220 

340 

290 

250 

370 

500 

570 

200 

200 

350 

400 

530 

700 

500 

600 

400 

410 


450 

450 

450 

750 

790 

750 

950 

400 

500 

600 

700 

070 

980 

2390 

2750 

7250 

550 

850 

900 

950 

1350 

1450 

2150 

2150 

3100 

7000 

200 

500 

too 

170 

200 

220 

150 

220 

300 

ego 

400 

730 

300 

300 


120 

350 

220 

380 

600 

600 

800 

870 

600 


CD-ROM 

1 n. 

40 x Speed 

Diverse n 

140 

40 x Speed 

Dlversen 

160 


SCSI 


32 x Speed 

Tostkba620lB 

230 

40* Speed 

Ptextor 40TSi 

270 


Extern Parallel 


Parallel 

32 x Speed 

340 


Extern PCMCIA 


PCMCIA 

32 x S pend 

370 

PCMCIA 

20 x Speed (MINI) 

500 

REWRITEABLE CDR 


Diveraen 

6/2/2 

300 ! 

HP 7570i 

24/2/2 

400 

HP02lOi 

24/4/4 

450 

Aopen 9624 

24/8/4 

590 

HP 9110» 

32/8/4 

700 

Plextor 8432TI 

32/8/4 

730 


Intern SCSI 


Yamaha 6416S 

18/8/4 

690 

Plextor 822OTl 

20/6/2 

930 

HP 92i0i 

32/8/4 

930 


Extern (Dlvj 


HP 7510e 

8/&2 Parallel 

710 

HP 8210e 

mm use 

820 

HP 820e 

20/4/4 (PCMCIA) 

970 


Extern SCSI 


Traxdnla 

12/4/0 

500 

1 Ptextor4220TE 20/4/2 

790 

i Plextor 022OTE 20/8/2 

1100 

ltHP92l0e 

32m/4 

1170 

DVD-ROM 

1 

Pioneer 

6x32 IDE 

220 

Aopen 

10x40 IDE 

320 

Toshiba 

5*32 SCSI 

390 

Creatrve 

Encore 5x of 6x (Kill 

590 

DVD-RAM 

| 

1 Toshiba 

1x2x16 (OEM) 

1020 

Aopen 

1x2x20 (Ret.) 

1610 

GELUIDSKAARTEN 

1 


ACER 


Microtek 630 


16 Bite ISA Primax 

SO 120 PCI 2s OEM 
SB 120 PC! 4s OEM 
SB Live Player OEM 
SB Live Platinum 


Sounctbtester 


TV KAARTEN 


Fly VWao 90 TV + Afsibed. 


PCTVRave 
PC7V 
PCTVPro 
PCTV USB 


TV 

TV + Aisibed 
TV i Radio i Afsl.bed. 
Extern Vcrsta USB 


IOMEGA DRIVES 


ZIP 100 (intern) IDE OEM 
ZIP 100 (extern) Parana! 

ZtP 100 (extern) SCSI 
ZIP 100 (extern) USB 

ZIP 250 

ZIP 250 (intern) IDE 

ZIP 250 (exiem) Parallel of SCSI 

JAZ 

JAZ-2 Onvo 2Gb (intern ol Extern) SCSI 

CUK 

Cilk PC-Cacd Drive 

CUk Drive Plus vobr PC & Camera 

Cllk Media 40 Mb Disk 


TAPE-STREAMERS 


HP Colorado 

Intern tDE 
Extern Parallel 
Intern IDE 
Extern Parallel 
Nern IDE 
Extern Parallel 
intern IDE 
Extern Parallel 

HP DAT - Streamers 
HP 1530 (DOS 1) 

HP 1539 (DDS-2) 

HP 1537 (DDS-3) 

HP 5683 (DDS-x} 

□iversen 

Seagate Scorpion (32 GB Autoloader) 
Exabyte Mammoth EX89Q0 (40 GB) 


Network Adapter 


5.0 GB 


8 0 GB 


14.0 GB 


20.0 GB 


4.0 GB 
8 0 GB 
24,0 GB 
40 0 GB 


70 

100 

160 

600 

150 

140 

190 

320 

296 


200 

270 

270 

330 

430 

430 


500 

730 

40 


460 

560 

530 

650 

650 

770 

720 

040 

1100 

1600 

2200 

3000 

2000 

4000 


Prisa 320U USB 

170 

10 Mb 

isa or pci 

30 

Prisa 620U USB 

230 

10/100 Mb 

PCI 10/100 

50 

SCSI Inch Adapter 

250 


3Com (OEM) 


HP 


3C509,. (ISA) 

BMC 

30 

PAR 

260 


UTP of Combo 

TO 

USB 

360 

3C90G (PCI) 

UTP 

130 

USB 

460 


Combo 

230 

PAR of USB 

510 

3C905 (PCI) 

10/100 (NM) 

100 

Idem met A.D.S.F 

1000 


10/100 (WOL) 

170 

SCSI/USB 

970 


Intel {Compaq) OEM 


Idem met A.D.S.F 

1160 

10 Mb 

PCI 

50 

Idem met Trans.adapt 

2020 

10/100 Mb 

PCI 

100 

: Photo Scanner 

1270 

10/100 Mb 

PCI 

100 


WEESPERSTRAAT 69 

Te*. 020 6274533 


1018 VN AMSTERDAM 

Fax 020-6270503 


PRtJZEN INCL. BTW 

en wider voorhehoud 


www.overseas.nl 

Overseas PTi)sli;Bl up Internet 































































































Testbonk Surround op de PC 



Gerald Himmelein 

Hoe staat het met het 
geluid? 

Twee keer Dolby Digital 5.1 voor de PC 

In de hifisector hetaal je voor Dolby 5.1 Surround 
meestal een bedrag van vier cijfers voor de komma. 
Creative Labs en VideoLogic biedert nu voor een 
spotprijs Dolby Digital-decoders compleet met 
luidsprelcers aan. De doelgroep rijn PC-gebruikers die 
van dvd-video met alles erop en eraan willen genielen. 


De systemen van Creative 
Labs en VideoLogic bcslaan uit 
een Dolby Digital 5.1 decoder* 
die de digitale signalen die van 
de SPDIF-interface komen ont- 
sleutelt en verdeelt over vijf sa¬ 
le! lietluidsprekers en een sub¬ 
woofer. In tegens telling tot zijn 
analoge vuorgungers Dolby 
Surround cn Pro Logic biedl 
Dolby 5,1 zes gescheiden kana- 
len, die afzonderlijk aange- 
stuurd kunnen worden* Drie 
luidsprekers voor de luisteraar 
en twee surround-boxen achter 
hem produceren het minitelijke 


geluid; de willekeurig geplaats- 
Ic subwoofer is voor Low 
Frequency Effects (LFE) en 
basfreq ue n tie s veran t w oordc - 
lijk, Beide apparaten geven niet 
alleen Dolby Digital 5.1, maar 
ook analoog surround-geluid 
weer. 

De DeskTop Theater 5.1 
DTT2500 Digital van Creative 
Labs bestaat uil vijf identieke 
satellieiboxcn. een gccombi- 
neerde d ec ode r/vers terkcr en 
een subwoofer, Digitale signa¬ 
len kan de versterker zowd 
door de SPDIF-Lngang als door 



4 


een DIN-connector ontvangen. 
Bij het aansluiten van de luid- 
sprekers goal Creative nogal on- 
gewoon le work: aan de ene 
kant hebben de kabcls een 
cinch-aansluhing en aan de an- 
dere kant vrije kabeleinden voor 
de luidspreker. Als je wil, kun 
je je luidsprekers op de tneege- 
le verde staticven zetten. 

Bij de DigiThealre is de de¬ 
coder gescheiden van de ver- 
slerkcr cn wordt de bredc mid- 
dels tc luidspreker gcflankccrd 
door twee dubbeldeks satclHe¬ 
len; de eenvoudige surround- 
boxen zijn verdacht licht. 
VideoLogic iniegreert de uit- 
gangstrap in de subwoofer, 
maar werkt wel met reguliere 
luidspreker kabels. Je moet de 
Desktop Theater met de hand 
instellcn; de DigiThcatre biedl 
hiervoor een verliehl LC-dis- 
play, dat met de mcegelcverde 
afstandsbcdicning wordt aange- 
sluurd, Wat de frequenliecurvon 
betreft, veitoom de Desktop 
Theater wat minder pieken en 
dalen* maar doors I agge vend is 
hoe goed de boxen in de prak- 
tijk filmgeluid weergeven. Dst 
LesUen we met de originefe ver¬ 
sion van 'Contact*, 'The Fifth 
Element cn ‘The Matrix'. 


Het donderende geluid aan 
het begin van "The Fifth Ele¬ 
ment’ wordl uitstekend weerge- 
geven door de Desktop Theatre. 
Voor dil soort efiecten heeft dc 
DigiThealre net wat te weinig in 
huis. 

Bij "The Matrix* valt op, dat 
Creatives systeem wat te veel 
dreunt: in de lobbysc^ne ver- 
s me I ten de tech n on tmes cn het 
gcknal tot ccn diffuus gcheel. 
Bij dialogcn maken dc bovenste 
midden frequences een gecom- 
primeerde indruk. Wat dat be- 
trefi lijkt het toonbeeld van de 
DigiThealre duidelijk een stuk 
evenwichtiger te zijn. 

Conclusie 

Voor hi fl -muziekweergave 
zijn de Desktop Theater en de 
DigiTheater geen van beiden 
erg gescbikl. Bij beide systemen 
is goed te merken waarop de fa- 
brikanten bezuinigd hebben. 

Toch hebben beide systemen 
voldoende in huis voor het 
ruimtfliijk ten gehore hrengen 
van dvd-films. Hierbij was het 
te sterk geaccentueerde midden- 
bereik van het Creative-product 
voor ons mccr store nd dan dc 
zwakkc subwoofer van de Digi¬ 
Thcatre. De Desktop Theater is 
een goede 5.1-bouwdoos voor 
pc-thuisbioscopen. Ook de 
DigiThealre is een aanrader 
voor gebruikers die dvd thuis 
willen bekijken zonder hiervoor 
meteen een lening te moeten af- 
sluiten. 


Dolby 5.1-systemen 

D«tllopTh«it*rS.] DTT2500 Diflilol 

Fghrikanl 

1 Creative Labi 

Web 

www.crtaliv^.com 

Prijs 

449 gulden. 119908EF 

DigiThealre 

r d' kun! 

1 VideoLogic 

Web 

wwwvidsoiogiccom 

Prijs 

739 golden. 14000 BCF Ct 



Links de frequently curve van 1 

de Desktop Theater, rechts 
die van de DigiTheatre. De te 
sterk geaccentueerde hoge 
midden-frequenties komen bij 
het product van Creative het 
luistergenot niet ten goede. 
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120% 


100% 


120% 


PR#MEDIOK 


• 1,44Mb floppydrive 

• MSI 6167 (Microstar) 200Mhz FSB Slot-A mainboard 
2x USB, 2x serieei, printerpoort, U-ATA/66 

• 64Mb SDRAM 

• Sound Blaster 128 geluidskaart 

• NVIDIA RIVATNT2 32Mb videokaart met 
PowerDVD software 

• DVD-ROM drive 6x speed 

• Quantum 136b U-ATA/66 harddisk 

• Intern 56K V90 faxmodem of 128K ISDN 

• Multimedia keyboard • PS2 muis 

• Luxe headset ■ 300Watt speakerset 

• Windows98 geinslalleerd met CD en manuals 

Lir/brbmvr mefc; 

AMD Athlon 500Mhz .. | 

AMD Athlon 550Mhz .| mm<r 

AMD Athlon 600Mhz. 

AMD Athlon 65DMhz . 

AMD Athlon 700Mhz . 




* dpa 


* CD □ 


AMDJ 1 

S 

th/on I 

ffiocrssoif 1 

_ 


CL 


'V-' / Ay' 



AMD ATHLON 

INTEL PENTIUM HI 

FSB-snelhei-d 

ZQOMhz 

IQOMhz 

Levell cache 

128Kb full speed 

32Kb full spaed 

Level2 cache 

512Kb 

512Kb 

1,1 


Floating Point Unit Perform a nee 

r i nw ■■i.. ir a. V ai rii o it 


tfML. 


mwtmmrn 


00 % 


nsB 


\V\ > 


■' 




Alkmaar RIF Compulors 072-5G23Q77 

AmfliSfljcnl H A 0 CompuISlK 033-4510350 

Amptefhoefc CompijhOtJstgn 0207-535050 

AmstSrdrvm R Computers 020-4710783 

Armitenlrtrn Vi'imlMwatHi OifD-SflftfEKlS 

Amsterdam Voorttwyson 030-0441853 

Amu Pnulaw Aa Mornkiiiein 0223- 532211 
Bsain Hiirfii Sysiwns 035-5421001 

BOJSum ObaJ PC 0511-469639 


Uussum f- ak;on CunipuLui u li36- Bt#34V4 2 
Coovordsfi Future Media 0524-525535 
Deftzijr CUE ewaronics 0506-634334 
Ucn Bosch PC Speed 073-6910033 

Oert Haag Jin Computers 070-3031514 

DevBlltt* PC Derv&itltM 0571>-6lI665 

Doetinttem PC Speed 0314-354370 

Ofidhien Beet Computers 0512 523400 
EindJiauen PC Speed 040-2123163 

Emmcn PC-B«JwrrarKt 0591-54 7666 


FmKt Wtaurd EMitrnnlka 0578-561550 

Sorrodijk Incap Adlwn 0513-465353 

Hardonw|* C&FLf 03414133557 

HiiliiKiful CSK Computers 0492-549681 


Hcrw 6R Bwrepgot 0229-244B74 

Undgnul UnlixAulom 045-5317755 

Lelyslwl AuiihJI Aulotn 0320-256970 

Lc lystad Midland Comp. 0320^56307 

Lfsmmw DCC Autom. 0514 562357 

MMfcMb'Xtj Mute ComiaJtfKA 0t15-550668 


Nijmegen EC Systems 024-3556252 

Nijmegen Music SatlfiHard 024 3790390 

Noordwtjkerliout Atin Computers 0252^354640 

Punrcrfind Vx\ Ipjjen 0295-135550 

Rofleiriam Cra?y Hans 010-4040103 

Rdtlerdam Vtfilfiekm Autwn CI1CF24O6250 

Smikte HA RO btefftf. 0502-414208 

SnMA M. Tmelslra 0515^412460 

S0«( inloplmi Aukvn 035-6032224 

Ter Aar T&chnotorm 0172-604300 


Texnl 

Tilbury 

Udon 

VtfHfWlWll 

Vrownstioep 
Waasenaar 
Worjrdwn 
Zeist 
Z&A a 


TCA Computer? 0222- 310400 
VWmeiis Aulorn. 013-5705794 
PC Speed 0413-270521 

ComEranU 0503-600070 

Commsy^iefna: 0546-6*15633 
Meuwtand Comp 070-5111162 
Fonken JUitnm. 0343-420000 
Prima-Techmek 030-6950630 
Worn Computers 033-4224347 


importeur/Distributewf: XS2 Europe B.V. - Ffevolaan 56 - 1382 J2 Weesp - Tel: 0294 496110 
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Testbonk Processors 





Andreas Stiller 

Turbo-cooler 

800 Mhz Athlon met KryoTech-koeler 


Als je ten koste van alles je computer snefler wilt laten 
lopen, kun je proberen dit xelf voor mekaar te krijgen of 
het overlaten aan professionele tuning-specialisten* 

Goed gekoeld kan de Interne processorsnelheid natnelijk 
met zo'n 20 tot 30 procent opgevoerd warden door 
koelspeciallsten als KryoTech, 


Van KryoTech kregen we 
zo*n Athlon-*koelkast* met de 
naam Cool 800 in ons tesllab. 
Weliswaar is hij *slechts T opge¬ 
voerd tot 800 MHz, maar hij 
was wel leverbaar. M omen tee! 
biedt KryoTech al 900 MHz 
aan en hccft op de Comdex 
zells de Super G voorgesteld, 
de eersle commcrcicle computer 
met t GHz. 

Her koelaggregaal dreunt on- 
geveer een minimi iets harder 
totdat de -43 graden Celsius zijn 
bereikt en blijt't dan constant op 
een weliswaar luidruchtig, maar 
nog wel aceeptabel geluidsni- 


veau van 54 dbA (8,2 sone), 
Toch ovcrschrijdt hij hiermee 
wel duidelijk het voor kantoren 
toegeslane maximalc geluidsni- 
veau van 48 dbA (gduidsemls- 
sie op werkplek gemeten vol- 
gens DIN BN 27779). Boven- 
dien verbruikt de combinuLic 
vrij veel energie (180 watt voor 
de compressor en 150 tot 160 
watt voor de computer) en kari 
ze dus niet vokloen aan de 
Amerikaanse BP A-norm (30 
watt). Als je de computer als 
server gaat gebruiken, rnoct je 
dus rekening houden met een 
jaarverbuik (zonder monitor) 


van zo* n 700 gulden. Overigens 
slurpt het systeem zelfs in uitge- 
schakelde stand nog 7 watt *„ 

Voor dcgcnc die de meeste 
reken- of spclpower wilt heb- 
ben, zal dit echter nauwelijks 
een zorg zijn, Wanneer je een 
goede subwoofer installeerl kan 
die het sonore geniis duidelijk 
overstem men* 

Overclocking 

Dc ingehouwde Athlon-pro- 
cessor word door AMD als 600- 
MHz type gcspccifiecerd (bij 
een behuizingstemperaUiur van 
maximaal 7(rC en door Kryo¬ 
Tech naar 800 MHz (bij -4(rC) 
omgezet, waarbij meteen dc 
processorspanning iets is ver- 
hoogd. KryoTech bewijst de be- 
trouwbaarheid van de met bode 
met diagrammen die de tempe¬ 
ra tuura Blank el ijkheid van de 


u i teeniopc tide hal fgclcidertcc h- 
nologign weergeven. Volgcns 
deze diagrammen bedraagt voor 
de CM OS-technologic bij een 
sperlaagtemperatuur van -40 U C 
de toeiaatbare stijging ten op- 
ziehte van 100° nog altijd 32 
procent. Deze voorstelling is 
wai vervvarrend, want de sper- 
laagLcmperatuur is absoluut niet 
gelijk aan de behuizingsiempe- 
ratuur. Ook als je direct fact ehip- 
oppervlak constant op -43^0 
houdt, kan de sperlaag zeker 10, 
20 of nicer graden warmer wor- 
den. Helaas kun je geen nauw- 
kcurigere w f aarden vaststellen. 
omdat AMD noch de maxi male 
spcrlaagtcmpcratuur noch de 
wurmte wee rs t an d van sperlaag 
naar oppervlak hccft gc specif!- 
ceerd* 

De maxi male sperlaagtempe¬ 
ratuur hoeft echter niet zeals bij 
de Pentium 111 en Coppennine 
bij lOO^C te liggen, maar 
slechts tussen de 80°C en de 
90°C Hiermee z.ou de toegesta- 
ne overklokking waarschijnlijk 
cerdcr bij 25% dan bij 30% lig- 
gen. NicLtemin liep de Cool 800 
in onze tests met dc ongeveer 
met 30% ovcrkloktc Athlon- 
600 zonder s tor ingen en vooral 
erg sneL Als uithoudingslest lie- 
ten we een nacht lang een van 
de benchmarks van de SPEC- 
Suite (fpppp) lopen* die de Ath¬ 
lon met maximaal stream ver- 
bruik belast. fpppp maakt opti- 
maal gebruik van de architec- 
tuur van de Athlon en gebmikt 
vecl execution units tegelijker- 
tijd, waaruil huge performance 
en een hoog slroomvcrbruik 



Fohrikanl 


KryoTech 


Dislribuleyr 


Pyramid CartiputerMteam 
Systems MV 

Td: 0032349] 0555 


URL 


www.pyramklwww. 

ml&qmsyscQm 


% Cod 900 5499/bfr 102799 


Processor 


Alhton'600 rmur BOO MH* 


Hoard 

MSI 6167 

Overige gebruikte onckrdelen voor de test 

Gdieugw 

256 MB PCI00 3-3-2 

Graphics 

El» ErozoiX, 32 MBTNT2 

Network 

Intel Pro*/100 

Diskon-t. 

Adaptec 2940U2W 

Harddisk 

IBM DMVS36VU2LVD, 35 GB 

Cddrive 

Plextor PX JOTS 

Sound/luld. 

SB PCI live, Lahlex, LC2A1 i 

Keyboord/rnuis 

Logitech cordless 

Totals prijs in deze 
comfiqLfraiie Co. 113,500 
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2Satellite Speakers 
<2 x 20W) voor brfljante 
weergave van de hoge tonen 


High Power SO Watt 3-delig compact 
vormgegeven (uidsprekersysteem. 

Nu ook leverbaar in USB-uitvoenng! 


De 3-delige Yamaha Y5T-M550 en de 
YST-MS55 USB uitvoering zijn toonaangeven- 
de multimedia luidsprekersets, die meer dan 
een applaus verdienen, 

De fraai vormgegeven luidsprekersystemen, 
die multi-functioneel toepasbaar zijn, 
beschikken over de laatste technisdie snufjes 
die een belangrijke bijdrage leveren aan een 
verrassende geluidsweergave. 


Deze kwalititatief hoogwaardige geluidsweer 


gave en de perfects vormgeving was 


VST IVIS50 

MULTIMEDIA SPEAKERS MET POWER 

VOCHt PC. MAC. SPHCOMPUTERS EN AUDIO APPARATUUR 


Vooruitstrevende Yamaha Active 
Si^o,Technology voor een diepe. 


achtige bass-weergave 


Windows 
Lj“tia 

H WINDOWS 


h . ,1 

earns' 

CHOICE 


macuiorld 


voor veie professionals een reden om Yamaha 
te beionen met diverse awards 
Breng daargm een bezoek aan een van de 
onderstaande dealers. Zij geven u graag een 
demonstrate, zodat ook u overturgd raakt van 
de andere klasse geluidskwaliteit 
Kwaliteit die ook nog eens betaalbaar is. 


De beste prestaties voor 
een uitstekende priis 


KIJK VOOR HET COMPLETE ASSORTMENT OP 

www.quote.nl/ovatie 


WAAR TE KOOP? 

Almelo thteu tenioorefficterKy (0546) 8171 Afmcre Hucom (036) 5354549 Amsterdam BotkImk Con^iitw Eachttnyc (020) 6203239 Arnhem PC 
Irtleffidtion^ (026} 3645151’ Passon Ctietiput^stanen (026) 4422233 - Garner (026) 4438183 Bcrgschenhoek lulormauque (010) 5191666 

Blade! A BO Computers (0497) 362222 Buss urn Dedicated Computers (035) 69893ft Dedemsvaart Mtteco (0623) 613505 Delfg^uw atnwics {015) 
262B1B3 Delft Chirc.ni (015) 2510456 Doetkhem PC Speed (0314) 354370 Enschede HG Computer, Ncdeitind £053;' 4324599 ■ ADX-Eurppe (053) 
4340821 Enter Corthdenr.e CbrnpLjItfh (0547) 3S3967 GoorArianc (0547)760206 Haaksborgen Ipppii* Ek* ironic (053)5723959 Handel Dizzweb (0492) 
323204 Hardenberg Labosoft Coniputersysiems £0523) 261387 Heeten JWS ICmtoori^Mn^e!, (0572) 381560 Helmond CSK Computers- (M92) 549681 
Hengelo fm Computers (0? ) 2489111 -1.8. Products (074) 2504295 Hoogeveen Haeksema Compute Dseostverlening {0528.) 273336 Kampen New 
Vision PC Shop {033) 33.332.38 Letystad MediaVision (0320) 220780 Naaldwijk Powerchip (0174) 622066 Oehten Bus (0344) 647050 Otdeniaal Switch 
Automating (0541) 573700 Oss RfiM/ing CwiputPfservfcp (041?) 643500 OudBeijerland IT 0 Worl ft Ailmiinfitrattu (0186) 620T2&1 Oudescbild 
interplay PC (0222) 322740 Roosendaal tetron AuSomaiistting (0165) 570692 Rotterdam Fascorn (035) 5259595 • Dimension Autamafaertng (010) 4111095 
Media Markt (010) 4335000 Slttard UhtfoglC (046) 4200764 Slagharen CMI Multimedia (0523) 682033 Vleuten Libb (030) 6775477 Zevenaar Switch 
Automatic-ring (0316) 331330 ^etfermMr Frtwam AutomaSierin-q {079} 3318690 Zwaag ASK (0229) 234931 Zwnlto SG SyvtCrn (033) 4239459 - Switch 
Automatrsenng (038) 4670020 


Ook leverbaar in USB uitvoering (VST MS5S) 


/PlediaMAIarkt 


Sel (010)4335000 


Pah 




Bel(020) 5170000 


THE WAV THINGS WORK TOGETHER 


ALWf.ER FEN TOPPROOUd VAN DE OPFIQElE DISTRiBUTEUR 

UOTE 

COMPONENTS 
















Testbank 


Processors 



De minitower en 
compressor 
hebben somen 
een normale 
towergrootte en 
de subwoofer 
overstemt hot 
sonore ruisen van 
de bolide. 


De processor is 
in een 
koelbehuizing 
mgekapseld, 
die met een 
dikke slang 
verbonden Is 
met de 
compressor 



volgen. Voor de test is de vol- 
gcnde configuratie gebmikt: de 
Cool BOO met ecu Athion-board 
van MSI met 256 MB PC 100 
RAM* TNT2 gralisehc kaart, 
Adaptec Ultra 2 Wide SCSI in- 
cltisief IBM Ultra 2 LVD SCSI- 
schijf (35 GB)en Intel netwerk- 
kaart PRo/100+. Kryoteeh Je- 
vert normal iter alleen de 4 kale 
kasf met moederbord, proces¬ 
sor cn koeling. Deze 'kale kast' 
kost 5500 gulden en de rest vail 
de configuratie kun je dus zel( 
samcnstellen. 

Daar krijg je bij spellen en 
wetenschappelijke opgaven in- 
drukwekkende performance- 
waarden voor Lerug. Voor ol'H- 
ce taken a la BAB Co-Suite is de 
Cool 800 echter duidelijk over¬ 
kill. Sy s m ark9 8-waarden van 
3(H) en meer zijn a I nauwelijks 


een merkbare beiemmering 
meer, 

Terwijl AMD's 750 MHz en 
(binnenkort) 800 MHz model- 
len hun L2-cache voorlopig met 
slcchts 2/5 van dc processor- 
snelhcid bcnutten, stuurt de 
KryoTech-800 als overklokfe 
Athlon-600 hem met de halve 
processorsnelheid aan* wat een 
paar extra procentpunten in de 
performance op I even. Met een 
SPECint95base van 34*5 nestell 
de computer zich in de huidige 
klasse van high-end worksta¬ 
tions op hetzelfde niveau als de 
Alpha 21264-700 en HP 8500 
cn laat de snelste Intervene- 
gcttwoordiger Coppermine 733 
(32,8) duidelijk achter zich* En 
in de SPECfp75base slant liij 
met 24,2 (Coppermine 19,5) 
00 k geen steel 1 1 figuur, 00 k al is 


dit nauwelijks boven de waar¬ 
den van een Atlon 750 in bet 
nieuwste AMD Fester-board 
met Irongate-chipset Rev. C6 
(24,0). De Oetan Frio was ech¬ 
ter met PC 1(H)-modules met 
CAS Latency 3 uitgerust. Met 
CAS 2-modules waren de 
SPEC-waarden nog ids hogcr: 
SPECint95base 34,8 cn 
SPEClp95base 24,5. Intel geeft 
de SPEC-waarden voor de Cop¬ 
permine overigens voor een 
nieuwe eompilerversie (Vtutie 
4,5) met prefetch-opt imalisatie 
aan, wat maximaal 25% meer 
performance oplevert. We heb¬ 
ben bcide processors echter nog 
legen elkaar laten optreden met 
progrtmmnTs gecompileerd 
door Vturie 4.0, Zoals je in de 
diagrammen kan zien. heerst de 
bolide van meer dan 5 kilollo- 


rijnen soevenem bij spdlen a la 
Quake en consorten* hocwcl in 
deze discipline het 750 MHz 
model met behulp van de tiieu- 
we chipset rev i si e C6 behoorlijk 
tegenwicht biedl en so ms zelfs 
dc KryoTech overtreft, 

Conclusie 

Zondcr twijfd werkt de 
4 diepvriestcchnick 4 ; hij is bruik- 
baar en 00 k nog een sink snel- 
ler. liij de huidige innovatie- 
snethetd scheelt het echter maar 
een paar maanden. Daarom 
mod je cens goed nagaan of 
deze paar maanden een paar 
duizend gulden waard /ijn. Ge- 
woon upgraden tot bijvoorbceld 
1 GHz kun je tK)k nieL want 
daarvoor heh je stcrkcre com¬ 
pressors nodig* zoals de Super 
G (circa 7600 gulden), Verder 
mod je het hogere energiever- 
bruik, het geluid en latere afval- 
problemen diet uitvlakken, De 
aankoop kan we I I one n d zijn 
v o or soin m i ge p rofess i o n al s 
waarvoor elke seconde rekentijd 
teit cn yuppies die trendsetters 
willcn zijn. 


Cool 800 Applicatie- en rekenbenchmarks 


Processor BABCo Sysmort 9 8 &ABCo Sysmork 98 Ctoemo4D 

Basic Mullmedin botert- b^ter ► 


Linux-Be-nch [1] 


5P£Cinl95base 1 


SFECfpflSbase 1 

betor ► 


Alhbn 700 |C4) 


I 9 r 25 


Alhion 750 [C4] 


19,82 


Alhion 750 |C6] 


5 9,82 


132.5 


Athlon BOO [C4] 


V316 2 M 


i 10,36 


34.G 


J 24,5 
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Datoi Uu.-uheittn Antiiolil Uilltr 


Hel geintegreerdc sncltc fotoalbum ver- 
toont zonder herberekcning vcrschillende 
m i mat uu rg rootles. Anders dan bij Photo- 
Suite HI kuuje de origineie bestandcn hicr 
ook herbenoemen of wissen. Photo Ex¬ 
press kan even we I maar in enkele vaste 
g modes worden geopend; een grootte van 
1024 x 768 pixels is bet maximum. 

Photo Express 3.0 levcrl net als Photo- 
Suite 111 voor het eersl een functie die van 
afzonderlijke heel den een panoramafoto 
niaakt — in de vorni van de aparte appli- 
catie Cool 360. In tegenstellmg lot Photo- 
Suite zet het Ulead-programme beelden al- 
leen horizontaal naast elkaar, maar hel 
schrijft ook QuickTime-panorama*s. 

Creadevelingen en internetfreaks kun- 
non met PholoExprcss hun tijd wel vullen. 
De kant en klarc montages zullen echter 
niei bij iedereen in de smaak vallen. 


Photo Express 3.0 


Beel dbewerking _ 

Fobrikant Ulead, www.ulead.decom 

Inf ormatio www.xlrm.nl, tel. 010-29727590 

5ysteemeben Pentium of verge! ijkb., Windows 95, 

_ 98 of NT 4,0, 32 MB RAM _ 

Frijs ca 120 gulden cl 


W 


Kort voorgesteld 


Beeldbewerking 


MEX 

sales agency 


CD Duplicatie 
CD Printer * 
CD Robotics 
CD Server 
SCSI Storage 
CD Jukebox i 
CD Library 
Tape Library 
Optical Storage , 


Kleuren 


CD 


De mooiste kwaliteit voor 
tekst en foto’s op CD-ROM! 




Mr# 


CD Master Pro 




Automatic Batch 
CD Duplicator 


BIU 


ivpyAI 


iHarrlriisk 

Superaanbiedmg 

'* J 

DfzValleskunner! 

(BM Ultrastar 

f 1 Model: WES DNES-318350 

18 GB, Wide Ultra2LVD, SCSI, 2MB 
Cache, 6.5MS, 7200RPM, 80 MB/s, AV. 
Met adopter ook voor Narrow (50P)! 
Single - en d ed/m ulti- m o de SE/LVD 


Comex sales agency 

Kerkstraat 24 6291ACVaals 
www.comex-sales.com 

Tel: 043-3088400 
Fax: 043-3088409 


Kunstjes 

Het beeidprogramma Photo Express 
3.0 wordt gekenmerld door de 
meegeleverde, bijzonder kitscherige 
foto's, maar ook door 
verbazingwekkende effecten. 


Zo kun je bij* 
voorbedd letters in 
de ondergrond stan- 
sen, deze met vlam- 
mcn of ijspegels 
umgeven en sierlijk 
iransfurmcren. Hel 
prog ram ma strooil 
zeepbeiien, 
sneetiwvlokken of 
wolken over het 
beeld. Hierbij gee ft 
Photo Express om 
te beginnen tien 
mogelijke resulta- 
ten in miniatuur 
ween als die rcsul- 
taten je niet aan- 
staan klik je verder 
naar de geavanceer- 
de modus. Op dat gehied overtreft Pholo 
Express duidclijk de nieuwe PhotoSuite 
III. 


Photo Express is toonaangevend op het 
gebied van i'unclies voor het internet. Tab 
rijke sjablunen voor gebruikdijkc en onge- 
bruikelijke HTML-postkaarlen worden 
meegeleverd. In de fotoalbums voor het 
web versehijni ieder motief in een grote 
lijst. 

































































Nieuws 


Algemeen 


S3 en VIA beginnen joint-venture 


Internet met 10 terabit per seconde 


Onder de voorlopige firnm- 
nuam S3-VIA hebben S3 Inc, 
cn VIA Technologies him joint 
venture gepresenteerd. In deze 
nieuwe ftrma zullen beide part¬ 
ners gezameniijk high-end inte¬ 
grated grafische en core-logic 
chipsets voor desktops en note¬ 
books gaan ontwikkclen, produ- 
cercn en op de markt brengen. 

De nieuwe ilrma zal naar 
verwachting in het begin van 


het jaar 2000 met zyii eerste 
product komen, waarvan de 
samples nu al beschikbaar moe- 
ten zijn. 

Te verwaehten pruduclen 
zijn een gemlcgrecrde mobile 
chipset die gebaseerd is op de 
Savagc/IX-technologic van S3 
en een hoogwaardige geinte- 
greerde desktop chipset die 
steun! op de Savage2000-archi- 
tectuur van S3. 


Huis (ver)kopen via internet 


Een nieuwe manier van het 
kopen en aanbieden van wonin- 
gen biedl www.huisveiling.nl . 
Via het open bicdsysleem van 
de internet veiling bepalen ko- 
pers en verkopers de utteindelij- 
kc wonmgprijs. Huisvei I ing.nl 
slaat open voorzowel particulie- 
ren, makelaarSt bemiddelaars als 
projeclontwikkelaars om wonin- 
gen te verkopen en aan tc 
kopen. Het verkopen en kopen 
van wontngen via een veiling op 
internet is een nicuw fenomeen 
in Europa, Het beziehtigen van 
een woning of het inwinnen van 
bijvoorbedd bouwkun- 
dig ad vies alvorens een 
bod word! uilgebracht, 
blijft natuurlijk moge- 
lijk. Nieuw is dat via 
liuisveiling.nl op een 
open manier bepaald 
kan worden wie, tegen 
welkc prijs, dc nieuwe 
eigenaar wordt. Het 
zoeken naar een wo- 
ning en bet bieden op 
een woning is gratis op 
www.hiiLsveiliug.nl. 


Zodra een Lransactic tot stand 
komt, zijn de veilingkosten a 
1550 gulden (exclusief blw) 
voor tokening van de koper. 1 let 
aanbieden van een huis kost 275 
gulden (exclusief btw), "‘In de 
woningmarkt is iedereen gebaal 
by een transparante markt. In- 
zicht in het aanbod van wonin- 
gen, een eerlijkc prijsvorming 
en een open markt is waar mo- 
mcnieel grote behoefte aan is. 
Mel Huisveiling.nl kunnen we 
aan die behoefte voldoen”, aid us 
Edmond van der Sande, £en van 
de opricliters van deze dienst. 



Gratis internet-service voor Open 
Source-projecten 


SourccForge biedt ontwikke- 
laars van Open Source-software 
volledige internet-hosting van 
hun projeclen. Het aanbod 
am vat een Webserver met eigen 
subdomain en bijbehorende da¬ 
tabase voor de presentatie van 
het project, CVS voor het cen¬ 
tral e heheer van dc broncode, 
mailinglista en een discussie- 
forum, een hug-tracking sys- 
teem en ecu ftp-server. Het 
behccr vindl plaals met een 
web-interface en ssh-Loegang, 
Open Source-ontwLkkelaars 
hoeven zich zo niet nicer om de 


technische realism ie van de pro- 
jectorganisatie en -presentatie te 
bekommeren, 

Het aanbod is voor ontwikkc- 
laars gratis. VA Linux Systems 
sponsor! het project en sLell dc 
hard ware-ui trusting ter bcschik- 
king. Deze uitrusting zou zelfs 
omvangrijke projeclen aan moe- 
Len kunnen. ieder Open Source- 
project dat voldoet aan de de- 
fmities van het Open Source 
Initiative kan van de service ge- 
bmik maken. Momenteel be- 
heert Source Forge 64 projectcn. 


Lucent (www.I ucent.com) 
lieeft kennelijk een doorbraak 
op het gebied van oplischc tech¬ 
nologic voor netwerken en het 
internet bereikt. Bedrijven als 
Nortel en Lucent zeif leveren al 
enige tijd apparaten die geba¬ 
seerd zijn op Wavelength Divi¬ 
sion Multiplexing (WDM) voor 
optische netwerken. Nortel be- 
reikl daarmcc een bandbreedle 
van 6,4 terabit per seconde. 

Het probleem was tot nu toe 
cchler dat de verbinding. tussen 
de optische overdrachtsafstand 
de prestatie verminderde, omdat 
voor de routing een omzetting 
tussen optische en elektronische 
technieken nodig was. Alleen 
een zogenaamde optische cross- 
connect hood hulp door allc 
muling-opdrachten zonder ge- 
bruik van elektronische onder- 
delen uit te voeren. Deze opti¬ 
sche cross-connects bevonden 
zich tot dusver ecluer nog in 
een experimentele fuse. 


De Optical Networking 
Group (www .lucent-optical. 
com) van Lucent heeft nu be- 
kend gemaakt dat een prototype 
cross-connect genaamd ‘Lamb¬ 
da-Router' klaar is. Deze router 
gebruikt dc door Lucents Bell 
Labs otitwikkeldc Micros Lar- 
tech nick, die optische over- 
dracht met behulp van micro- 
scopiseh kleine spiegehjes mo- 
gelijk maakt. Hiermee kan vol- 
gens Lucent een bandbreedle 
van 10 terabit per seconde voor 
het gehele routingproces en dus 
niet alleen voor dc verbinding 
tussen twee eindpunten bcreikl 
worden. Deze eapacileit zou ge- 
leidelijk probleemloos kunnen 
worden uitgebreid. 

V olge n s een woo rd voe rder 
van Lucent zullen er al halver- 
wege 2000 testexemplaren be- 
schikhaar zijn. De marktimro- 
ductie moet aan het eind van dat 
jaar volgen. 


Windows-kopieerbeveiliging 


Ecu woordvoerder van Mi¬ 
crosoft Dui Island heeft beves- 
tigd dal Microsoft de inst&Uatie- 
cd's voor het besturingssysteein 
Windows in de toekomsi aan de 
pc-hard ware zal gaan koppelen 
(op ongeveer dezelfde wijze als 
met hard ware-dongels). !n 
plaats van een volledige Win- 
do ws-vers ie zou vanaf januari 
2000 alleen nog een zogenaam- 
de rccovery-cd bij nieuwe sys- 
lemen gcleverd mogen worden, 
waurmeo een herinstallatie van 
het besturingssysteem in nood- 
gevallen mogelijk is, Dat werkt 
eehter alleen op die ene machi¬ 
ne waarbij die bepaalde cd is 
meegeleverd. 

Deze phuinen gcldcn niet al- 
lecn voor de nieuwe Windows 
2000, maar ook voor Windows 
98 en NT 4.0, 

Volgens deze woord voe rder 
wil Microsoft met deze maatre- 
gel hel gebruik van illegale soft¬ 
ware tegengaan. De koppeling 
van de pc-hardware en het be- 
sturingssysteem wil Microsoft 
realiseren via signatures die de 
pc-fabrikamen in de BIOS en 
op de harde schijf moelen aan- 
brengen. Het gedeelte van de 


BIOS waar de identificatie zich 
bevindt, zou onaangetast blijven 
door een eventuele firmware- 
update, 

Bij de i n stall at ic zou dc soft¬ 
ware conirolercn of lenminste 
een van de twee signatures aan- 
wezig is. Daarom kan het moe- 
derbord of de harde schijf zon- 
der problemen vervangen wor¬ 
den. Verde re details konden nog 
niet vrijgegeven worden. Bij hel 
ter perse gaan van dit bencht is 
nog niet duidelijk of pc-fabri- 
kanten verplichl zijn een reco- 
very-cd mcc tc leveren of zich 
kunnen beperken lot voorinstaL 
latic op de harde schijf. 

Sinds lange tijd is het bij pc- 
samenstellers een gangbare 
praktijk geweest oein-licenties 
voor niei-verkochte computers 
gewoon door te verkopen. Deze 
versies zijn vanuit het standpunt 
van Microsoft illegale kopieen, 
maar dc softwarcfabrikanl had 
tot nu toe geen juridische gron- 
den om daartegen op te kunnen 
treden, omdat de pc-leverancier 
de software legaal had inge- 
kocht. 
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Inderdaad..., 

...de grootsfe hosting-provider van Nederland. 
10.000 bedrijven en organisaties maken ai 
gebruik van onze diensten voor het 
registreren van een domeinnaam of het 
plaatsen van een complete internet site. 


Daarom kunnen we ons inmiddels de grootste 
en compleetste noemenj 


...de compleetste hosting-provider 
van Nederland. Bijvoorbeeld door de 
ongekende service en razendsnelle 34-megabit verbinding. 
Plus uitgebreide statistieken en gebruiksvriendelijke scripts. 




VUURWERK INTERNET B.V. • GEDEMPTE OUDE GRACHT 82-E • 2011 GV • HAARLEM • TEL: +31 (0)23 5111 111 
FAX: +31 (0)23 5111 115 • VERKOOP: SALES@VUURWERK.NL • WEBSITE: HTTP//WWW.VUURWERK.NL 























Nieuws 


Hard wore / provider / software 



Corel Linux 

Tijdens de Comdex in no- 
vember 1999 in Las Vegas, 
heeft het Canadese Corel Cor¬ 
poration bekendgemaakt dat het 
jangverwachte Corel Linux- 
besturingssy steem gratis is Le 
downloaded Er zijn drie versies 
van Corel Linux OS; de gratis 
down load versie, verkrijgbaar op 
de websile van Corel op 
www.eorei.com; de standaard- 
versie en de deluxe-versie. De 
Engelstalige Standard- en De¬ 
luxe-versie worden vooralsnog 
uitsluitend in Noord-Ameriku 
verkocht Gebruikers die de gra¬ 
tis versie lievcr op cd willen 
hcbben, kunnen dc cd kopen 
voor 4,95 dollar (plus adminis¬ 
tratis- en verzendkosten) van 
Cord customer service via tde- 
foonnummer 0800-022-2084 in 
Nederland en in Belgie 0800- 
11930. 

“Corel Linux OS is ecn be- 
langrijke stap voorwaarts in het 


creeren van een desktopmarkt 
voor Linux, en het doet ons 
groot geiioegen dczc eersle ver¬ 
sie van de nicest gebruiksvrien- 
dclijke Linux-OS-dislributie tot 
nog toe te kunnen introduce- 
ren ” zo verklaarde dr. Michael 
Cowpland, president-di recteur 
van Corel Corporation. 

Corel werkt op dil moment 
ook aan Linux-versies van dc 
volledigc suites van zijn bclang- 
rijkslc produeten, WordPerfect 
en Core I Draw , De kantoorsuite 
voor Linux wordl in het tweede 
kwartaal van 2000 verwacht en 
Cord is naar eigen zeggen ook 
bezig met de onlwikkeling van 
de grafische suite CordDraw 
voor Linux als onderdeel van 
een complete Unux-oplossing. 

Cord Linux OS Download 
omvat Corel Linux OS (op 
basis van Debian. www.de- 
bian.org, met dc 2.2 Li mix-ker¬ 
nel); Enhanced KDF Desktop 


(www.kde.org) ge- 
baseerd op de Qt 
bibliotheek; Corel 
Install Express; 

Cord Update 
(voorheen Cord 
Package Manager); 

Cord File Manager 
en Netscape Com¬ 
municator. 

Cord Linux OS 
Standard be vat 
naast ailes uit de 
gratis versie onder 
andere ook Corel WordPerfect 
8 voor Linux (light-versie), dc 
gebniikershandleidmg en 30 
dagen installaticondcrstcuning 
(via e-mail). 

Cord Linux OS Deluxe 
omvat ailes uit de Standard-ver- 
sic, plus onder andere BRU- 
bac k upso ft ware, cli partafbee 1 - 
dingen, het spd ‘Civilization: 
Call to Power' en een Linux- 
pinguin van ongeveer 9 cm 


hoog. 

Verder biedt Corel de ko- 
mende we ken onlwikkelonder- 
Stcuning voor Corel Linux OS 
via www.corel.com. 

Corel en Troll Tech 
(www.troll.no), de nntwikke- 
laars van de ontwikkeltoolkit Qt 
voor grafische gebruikcrsintcr- 
faces, zullen aan de verderc onl- 
wikkcling van Corel Linux OS 
samenwerken. 


Celeron-concurrent van VIA 


Volgens berichten op de 
Comdex in Las Vegas wil chip- 
fabrikant VIA januari 2000 al 
zijn low-cost processor (code- 
naam Joshua) introduceren. Jos¬ 
hua past in sockeL370 en is 
daarmee een directc concurrent 
van Intel's Celeron-processors. 
Hij zou met kloksnclheden van 
433, 466 en 500 MHz op de 
markt komcn; ma;ir hierbij gaat 
het vermoedeli jk om een 'P-Ra- 


ting’, die met de werkelijke in¬ 
terne kloksirelheid weergeeft, 
maar een vergelijking met Intcl- 
processors van diezelfde klok- 
snelheid weergeeft. Dc ccrstc 
benchmarks van Joshua loon- 
den geen bijzondcr indrukwek- 
ke nde waarden (hit p;//w ww, 
hetse.de/ct/99/20/021 /), maar 
ons prototype liep op slechts 
350 MHz (vast ook een P-ra¬ 
ting). 


Infra rood multimedia-keyboard 


Met de Airbtwd 504 introdu- 
eccri Arowanu ccn infrarood 
keyboard dal speciaul is ont- 
worpen voor multimedia loe- 
pass ingen zuals cd, video of 
surfeit op het web. 

Het keyboard is uitgerust met 
14 prog ra m mee rbare fu nctie- 
toetsen voor multimedia toepas- 
singen en een muisfunctie met 
drie knoppen. Met de rij hot¬ 
keys kun je direct de cd- en vi- 
deospe 1 er bed ie nc n. 

Dc cursor en drie knoppen 
(twee muisknoppen en een 
sIceplocLs) die aan de reehlerzij- 
de van het keyboard zilten, wer- 
ken als een ge'miegreeixle muis. 
De sleeptoets vervult fun cries 
als locking en scrollen. 


Vier battcrijcn van L5 volt 
latcn het apparaal functioneren 
en de ontvangsiunit wordl ver- 
bonden met de pc door middel 
van de bijgeleverde Y-kabel. 
Het bereik van het keyboard 
naar ontvanger is zeven meter 
onder een hock van maximaal 
60 graden. Vicr LED's informc- 
ren dc gebruiker over de status 
van dc toepassing en balterij. 

De mu is kun je op de seriSle 
en op de PS/2-poort aansluiten, 
Voor bet keyboard is er zowel 
5P DIN- als een PS/2-aansJui- 
ting. De Airboard 504 kost f 99, 
- / Bff. 1899 inclusief btw. 
Meer informatie: www.arowa- 
na.nl 


Weer boom op PDA-markt 


Organizers en PDA’s gaan 
weer als war me broodjes over 
de toonbank, maar Microsofts 
bcsturingssysteeii] Windows CE 
kan de hegemonic van PalmOS 
niei doorbreken. Dat wordl dub 
delsjk in een onderzoek door het 
A meri kaa nse markto ude rzoek s - 
bureau NPD Intelect. 

Volgens dit onderzoek stegen 
de Amerikaansc vcrkoopcijfers 
van organizers en PDA's in de 
eersle negen maanden van dit 


jaar met 62% naar 2,5 miljoen 
stuks. In de low-cost-mark! van 
A me ri k a d om i nee rt Ol i veiti met 
een marktaandcel van 37%. 

Bij de high-end PDA's kun 
3Com-dochter Palm Computing 
haar marktaanded van 75 naar 
78% docn stijgen. Casio, de 
groolste producent van CE-ap- 
paralen, kwam uit op een 
marktaandeel van 9,5% s ge- 
volgd door Hewlett Packard 
met 3,4%. 


Acer's 10-speed dvd-rom 


Op 28 oktober introduceer- 
de Acer Peripherals de snelste 
dvd-romdrive, de Acer DVO 
1040A. Deze nieuwe dvd-rom 
kan met alle fomiaten cd-rom 
werken en biedt ondersteuning 
voor dvd-schijven. Hij leesl 
dvd-schijven met l Ox-speed 
(13.400 KB/sec ) en cd-rom 1 s 
met 40x-speed (6000 KB/sec). 

De I040A wordt gdeverd 
met PowerDVD, Powerplayer 
en C yberl i n k Po we rpl ay er, 


soft w a rep a k ke 11 e n w aa rm ee 
dvd's en video's kunnen wor¬ 
den afgespeeld. 

De software onderstcunl vi¬ 
deobest an den in het MPEG-2 
formaat en leverl 5.1 kanaals 
AC-3 surround sound. De 
drive hceft ccn ATAP1/IDE in¬ 
terface. De drive gaal f 349 / 
Bfr. 6499 kosten. 

Meer informatie: 

040 2906200, Internet: 
www .aeerperi pherals.n I 
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Computer Division'Europe 

Nieiwgraal 27 • 6921 fij Duven • il 026*3118907 • Fax 026-3117637 

www.zyztm.nl 



Diamond Viper 770 



Soudblaster PCI 128 
OEM verpakt 53,00 


Creative CSW 200 set 
Nu voor 227,15 


Canon bjc2000 



met star v\ars 
spel 

202,00 

Dit is slechts een geep 


MAXD ATA computer: 
bestaande uit: 

Intel P III 450 
Maxtor 8.4GB 
8MB AGP 
64MB geheugpn 
56K modem 
Win 98 
Sound card 
En een 15” monitor 

2699,00 

Iomega zip 100 disks 
Per 6 stuks: 132,00 

PhilipsDVD speler: 



Peripherals 

Nu voor: 462,95 

uit ons assortment. 




TOSHIBA SONY 


COMPAQ. 

Better jnvwcfi 


TmWWp^ 


Prijzen ztjn inclusiel 17.5% BTW onder voorbehoud en zolang desorraad strekt. 


ZYZTM Computer Division Europe «03 
Niauwgraaf 27 


6921 RJ Durvan 
W: 026*3118907 
Fax 026-3117637 



HEWLETT 

PACKARD 


dutven@zyztm.nl 



Onze \olledige priislijst is ook te vrnden op: 

Www.zyztm.nl 
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Aldl-pc 


Georg Schnurer 

Een goede koop 

De nieuwe internet-pc van Aldi getest 
en verbeterd. 

De nieuwste computer von de supermarkt komt mooi op 
tijd voor de aankoopgolf van de kerst-pc, tegelijkertijd 
met het proefballonnetje van de Albert Heijn. De 


specificaties zijn goed en de 

De zogenaamde interne t-pc 
van Aldi is dii jaar tegcUjkertijd 
vanaf 10 november bij Aldi in 
Nederland en Du its] and te koop. 
In Nederland belaid jc wat nicer: 
we moelen lt 2298 gulden voor 
nccrlcggcn. Onzc oosierburen 
betalcn er 1998 DM voor. AN je 
al met de eurokoers aan het spe- 
len bent, ontdek je dus al snel 
een verschil van ruim II euro. 
Aldi-Nederland I evert daarvoor 
echter een paar vrij goede actie- 
ve luidsprekers mce. Afgczien 
van 'nutionulc’ items zeals toet- 
senbord, software en Windows- 
voorinstallatie zijn de computers 
echter idcntick. 

De kenmerken van de nieuwe 
Aldi-pe zijn inderdaad niei 
si edit: een 500-MHz Pentium- 
111 en 64 MB SDRAM worden 
begeleid door een moederbord 
met Intel's ZX-chipset. Voor de 
grafische weerguve zijrt de nVi¬ 
dia Riva TNT2 M64 en een 17- 
inch monitor van Med ion ver- 
antwoorddijk. Het gel u id wordl 
Creative Labs-soundchip ge- 
maakL Verder besefoikt de Aldi- 
pe over een Seagate-harddisk 
van 14,2 GB» een 40x cd-rnm- 
drive van LiteOn, een 3,5-inch 
floppy drive, een Logitech PS2- 
muis en een Windows 98-loel- 


prijs lijkt gunstig. 

senbord. Ons toetsenbord was 
echter niet van Chicony, zoals 
op de does vermeld, maar van 
Uni key. Voor de verbinding met 
het internet zorgl een 56k-modcm- 
insieekkaart van 3Com / U.S, 
Robotics begeleid door een 
AOL-cd. Voor de ISDN-gchrui- 
kers in Nederland is de internet- 
pc dus nog niet compleet. 

De Aldi-tesieomputer liei zieh 
dan k z i j d u ide Sijke k 1 e u rgeco- 
deerde stekkers en aansluitbus- 
sen heel makkelijk en eenvoudig 
opbouwen, De Windows-instal- 
latie was voorbeeldtg: de com¬ 
puter st a rite na ltd ingeven van 
het serienummer cn de overige 
gegevens mctccn met de optima- 
Ic rcsolulie van 1024 x 768 
heel dpu men en een goede bee Id - 
frequentie van 85 Hz op. Fabri- 
kant Med ion heeft ook aan de 
juisie configuratie van tie harde 
schijf gedacht (UDMA-Modus 
2). De driveruitiusting is ook erg 
goed, want Med ion levert geluk- 
kig niet de allemieuwste drivers 
mee en gebruikt de mccgclever- 
de versies ook in de voorinslal- 
latie. 

De preslaties van deze com¬ 
puter mogen er zijn. Zowel bij 
onze applicatietesten alsook lij- 



dens de spdlenlesten bereikte de 
computer zeer goede resultatcn. 
Bij de spcllen kwamen er echter 
ook wat slippertjes voor. Zo 
crashle versie 2.25 van Unreal 
met een l algeraene beschermings- 
fout\ Opvallend ook de presta- 
tievermiitdenng bij spcllen die 
met hogere kleurdiepte werken. 
Quake 111 bereikte in de “Fas- 
lesr" modus weltswaar maar 
lief si 73 fps (frames per secon¬ 
ded in de High-Quu lily-modus 
zaktc deze framerate echter naar 
26 (ueceptabel). Bij het gebruik 
van een resolutie van I (124 x 768 
bceldpunLen en cen hoge k Will I- 
teit echter bleef er niet rneer dan 
15 fps over (en dai is dan weer Le 
weinig voor een vloeiende be wa¬ 
ging). Bij 'Race’ en 'First Pers¬ 
on’, tie spellendemo’s die bij 
3D Mark Max horen, klapte de 
hee Ids lie I he id in de Tmc-Color- 
modus draxSlisch in elkaar. l>e 
manco’s bleven niet bepcrkl tot 
de, lot nu maar zetden binnen 
spcllen gebruikte, True-Color- 
modus: ook de Incoming-test 
(800 x 6(K)) liep ondanks de 16- 
bit kleurdiepte langzamer dan 
verwachl. 

De sehuldige block sncl aan tc 
wijzen: tie moederbordfabrikant 
MSI heeft de geknepen versie 


van de nVidia Riva TNT2 voor 
de geintegreejde grafische com- 
ponent gebruikL Deze compo¬ 
nent, de TNT2 M64 t bezit maar 
e£n 64-bit brede databus voor 
het grafische geheugen, terwijl 
de nonnale TNT2-chip met 128 
bit zijn opwuctiling duel. De be- 
schikbarc band breed te is daarom 
dus maar hall zo grooL Met een 
cchte TNT2-kaart lie! een ter 
vergelijki rig aangerukte pc met 
een langzamere epu (Pentium- 
111-450) een hetere grafische 
pro static zicn: bij Quake III be- 
reikte deze in de High-Quality- 
Modus een dikke 41 fps, de 
Race-test leverde 45 fps cn 'First 
Person’ bereikte bij True-Color 
nog steeds 43 fps. 

Matig bleek ook de kwaliteit 
van de onboard sotmtichip: de 
component is weliswaar com pa 
tibel met Crealives SoundBlaster 
PCI 64 V, hetgeen driver-proble- 
men effeciief voor komt, zijn 
audio-ei genschappen konden he- 
laas niet overtuigen. De frequen- 
Liecurve wijkl 1,6 tot 5,9 dB van 
do ideale lijn af, terwijl de ruis- 
al stand met 74 dB A ook niet bij- 
sler goed is. Maar in Nederland 
kurnien we heel levrcdcn zijn 
over de meegeleverde geluids- 



DATA RECOVERY 


2 ^kuur hotline! 


Gegevens kwijt? Wanboop niet- wij zijn sinds 1982 professio- 
neel bezig met het terughalen van gegevens vanaf storage media. 
Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en operating 
system aan I Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in j0 Europese landen (ook voor multi-disk systems, zoals RAID). 

Elke klant wordt individuee! on confidentieel geholpen. In urgen- 
gevallen bieden wij u een oplossing binnen 7 uur na ont- 
van de unitl 


www.shark.nl 


Nomnan/Shark 

Tljdens keutoorunen, bet: 

+31 (0) (23) 56 33 960 
Fax: +3l (0) (23) 56 13 165 
Buiten kantooruren, pet 
+31 (0)653923713 (24uur) 
E-mail: datarecovefy@shark.nJ 
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boxen: de frequentiekarakreris- 
tick is voor luidsprekers van 
d eze prijscategorie verbazing- 
wekkend lincair cn ook de ver- 
vormingsfactor valL met maar 
0,9 procent onverwachl laag uiL 

Jammer dat de Aldi-pc zelf 
een niet onaanzienlijke hoeveel- 
lieid geluid produceert In de 
standby-modus is hij met maar 
0,2 suite wdiswaar nauwelijks te 
horen, maar tijdens bet gebruik 
ruist en suist hij met een stevige 
3,5 sone. Tijdens harddiskbena- 
deringen stijgt het geluid naar 7 
sone; en als de ed-rorn er ook 
nog bijkomt, bereik je bijna 9 
sone. Van een rustige werkom- 
geving kun je dan nauwelijks 
nicer spreken. In een van onze 
Aldi-pc’s bereikte de cd-romdri- 
ve zelf's 10 sone, maar dat zal op 
een individucle font temg tc voe- 
ren zijn. De binnenkanl van de 
Aldi-pe wekl vanwege de vele 
geYntegreerde cumponenlen een 
erg opgeruimde indruk. Naast de 
PCI-modemkaart zijn er nog 
twee PCI-sl oten vrij. Hen AGP- 
of ISA-slot is er niet. Wie waar- 
dc hechi aan een tweede seriele 
poor! zal ook teleurgesteld zijn, 
Lerwijl er voor de geheugenuit- 
breiding alleen nog maar een 
DlMM-socket vrij is, Daar past 
echter maximaa] een 256-MB 
module in, De voeding lijkt met 
haar 145 wait wat aan de krappe 
kant. 

Zolang je de meegeleverde 
monitor niet in een hogere reso- 
liuie dan 1024 x 768 gebruikt, 
levetl hij een keurig bedd dat 
naar de randen toe wel wat aan 
scherpte verliest, Het onscrecn- 
menu is goed gestructureerd, 
maar je moet je af en toe wd 
door vier men u-1 age n Keen wor- 
stelen om dc gewenste ilistening 
te vinden. Gelukkig onthoudt het 
OSM de laatste positie die je 
had, maar we missen wd een al- 
geinene reset cn een eonvergen- 
tiemenu. 

Conclusie 

A1 met al is de Aldi-pc echter 
geen slechte computer, Integen- 
ded: als je op zoek bent naar een 
betrouwbaar werkpaard voor 
thuis, krijg je voor 2298 gulden 
of 1998 DM een bed behoorlij- 
ke en absoluut niet Le dure pc. 
Als je ook nog de meegele verde 
software knot gebruiken, is de 
Aldi-pe echt een tide scherpe 
aanbieding. Alleen bet geluidsni- 
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veau kan tijdens het gebruik wat 
op de zenuwen werken. 

Als je jezelf daarentegen lot 
de hardcore-gamers rekent of je 
de uitbreidbaarheiri absoluut be- 
iangrijk vindt, kun je beter uitki j- 
ken naar een andere pc. Die zal 
dan echter ook bchoorlijk veel 
duurder zijn dan hot Aldi-uan- 
bod* Ais je een [SDN-uanslui- 
ting bebt, is deze internet-pc van 
Aldi minder gunstig. Je hebl dan 
niet veel aan het meegele verde 
56k-modem, want je moet dan 
iturners nog een extra ISDN- 
adapter kopen. Als jc niet veel 
pc-verstand hebt, kun je het 
beste voor een USB-model kie- 
zen en die zijn met ruim 350 
gulden nog altijd niet bcpaald 
goedkoop. Daarentegen zijn er 
ook goedkopere inbouwkaartcn 
te krijgen. Misschien dat in dil 
geval een andere pc met inge- 
bouwde TSDN-kaait beter uit- 
pakr 

Onze tip 

Wat le doen aan het geluid. 
Vervang de processorkoelcr 
door een stiller exemplaar. Dal 
kan door een compleet nieuwc 
processorkoeler (papst ca, I' 40,-) 
of de ventilator met EKL-koeier 
door een stiller exemplaar 
te vervangen. Beide hebben 
wc gemeten, de papst-koeler 
(412F2H) reduccert her geluid 
van 3,5 ttaar 3,2 Sone, Merkbaar 
maar nog niet optimaaL Een 
nieuwe koeler (EKL-modcl 
20604011026) verlaagt het 
geluid naar een aangenaam slide 
2,5 Sone (36 dBA), In beide 
gevallen moet natuurlijk de pro¬ 
cessor uitgebouwd worden. Om 
dc behuizing te openen moet je 
na dc schroeven nog een vlakke 
schroevcndraaier in de uitsparin- 
gen van de behuizing omdraai- 
en, Ook bij de processorhoudcr 
moet je eersl twee schuiljes aan 
de zijkant van de bonder naar 
beneden schuiveru Met een 
spec tale liarde sc hij f bonder 
(DM 45, www.aconto.de) kun je 
de harddisk fluisterstil maken 
(standby 2,1 Sone/in bedrijf van 
7 naar 3,0 Sone). Audiofiden 
moeten in dc setup de onboard- 
sound uiizeuen en een PCI- 
soundkaart plaatsen (bij integra¬ 
ted peri feral s). Ook kun je een 
hetere grafische (FCI-)kaart in- 
houwen. Verander dan wel de 
optic bij de * integrated perifer 
als' Tnit display first' van 
L AGP' naar TCI\ 


1 Aldi-pc - technische gegevens 

Type 

Medion/Ufetec MED MT29 

Fobrikort en URL 

Median, www.medion.de 

Verkoop 

Aldi r www.aidi.nl 

Distribofie 

winkehrerkaop 

Processor 

Inlel Pentium III 500 f 500Mhz/250Mhz 

Board 

MSI W6190ZXM7 Meio 990 t r 

Chipset 

Intel 44QZX, Rev, 03h 

RAM-sockd 

2 x DIMM, 1 sodtttf w'i G3 

AGP-/pd-/ISA-slot5 

0/3/0 

Ser./par./Game/PS2-mui$/US B 

l/l/t/l/2 

Hoofdgeheugen 

1X 64 MB SDRAM, PC-100,02 

Grdnsche koart 

geintegrrard 

Grafischo chip 

nVidia Riva TMTZM44 

Grafisdi p$hrager> 

32 MB SDRAM 

RAM-DAC 

geinhegreerd, 250 MHz 

Harde schijt 

Seagate Barracuda ATA STS 13620A r 13594 

Cchromdrive 

LrteOn LTN403,4 OX 

Soundkaari 

Geintegrrard, Creotwo ESI 373 

NelvoedSng 

Asiet SA-147-3525-2288A, 14S™tf 

Boxen 

LlfalacLT9a70, lOOwnHPMCO 

Toehenbard 

Unikey KWEX2O0, W99^pe, PS/2 

Mills 

Logltedi MrS34 r 2-knoppen model, PS/2 

Monitor 

Medton MD < 772xe, 1024 x 768, 05 Hz 

GroottE, hrufkbnor beddoppervbk 

tr, 318 *233 mm 

Hotiaonlale freqyenlie / Verlkale frequence 

30-72 kHz, 50-120 Hz 

Bcmdbreedte / nuterdsiand 

110 MHz / 0,27 mm 

Ovqrige hardware 

U.5. Robotics 56K Win |MT r PCI 

Mesgst&vsrde software 

Windows 98 SE (mm, mhl], MS Works 2000 (mm, zhlj 

MS Word 2000 (mm r mhf| 

Dacumentatic 

pohandbiding, mrailOr-harKll«HJtng 

Gorontie 

12 moanden hotline en service op localie 

Pakketprijs 

F2298/ 1998,00 DM 

Testrcjukrien 

CTCM tranfersneflieden L1/L2/RAM 

2544/267/103 Mb/s 

PCi-/ AGP-ironsfcrsnelheid jgroflsdi/test] 

-/128 MB/s, 264/- M6/s 

Win, gemiddefde/moximiTm 

9,5/22,8 MB/i 

WindowK-onfiguratifi 

Default grafische-nudus 

1024x768x16,85 Hz 

Default horde schi[fmodiis 

UDMA2 

Quake It ( 1024*768] fiirredenra 1 / Cmshei 

30,6 fps / 25,4 fps 

Quake III (fastest / High Qualily / 1024 k rnox) 

72,7 fps/ 25,8 fps/ 14,9 Ips 

X-Demo 2.0(102') * 74B| 

183,0 fps 

Unreal 2.25 (AGO % 600 * 16) / IrKoming (800 k 600 x 16 

\ Foul / 73,2 fps 

3DMork Max, 

Race 

25,9 Ips 

first Person 

28,0 Ips 

Applicatiebenchmorks 

POVRoy 

38 s 

BAPCo Sysmark98 

183 

Geluidsmeting 

fluslgetuid §(andby/noriocial 

18,9 dBA / 0,2 sone / 41,3 dBA / 3,5 sane 

Rustgeluid 

Gebruiisgdiiid HD / HP- en CD-rom 

50,3 dBA / 7.0 sone / 53,1 dBA / 8,7 sane 

Meting KHjndkaort 

Hequenliecurve weergave / opnamq/wGRrgcive 

1,6 dB / 3,760 

Frequenliocurve apflomo/v^rgerve micioloon 

5,9 dB 

Uilgangsspanning 

1,02 V 

Veivormingstodor/ Rulsafslond / Sysfeemdynomiek 

0,1 %/74,2 dBA/76,7 dB 

Meting speaker 

Giensfreqoenliwl-3 dB) yTreg.curve /Ve«VDffmi.ngsfuctor 

173 Hi-16,8 kHi / 16 dfl/ 0,9 % 

Meting monifDr 

Goom^ie/Scherpte/CEMivergenlie/fielderhfikl/Kkyrconst. 

m/o/o/o 

Slrwn>opn<3m« complete sysleem 

In bedrijf / Standby 

121,0/1! 5, J wan/ 31,2/25,5 wall 

door software uitpeschakeld 

97/6,0 wait 

Alls aon-wezige rwlsdiakdaars uilgesdiQidd 

3,075,5 watt 

Beoordeling 

Syteemopbouw / Softwarraorrfigyrotje 

®/©@ 

Spe!lenperformor>ce / Applicaliepefformance 

@0/00 

GelurdsonlwUcdlng / Monitor 

0/O 

Geluidsindruk (geluidskaait/boxen] 

0/0 

®@zeergoed ©goed Ovaldaende Qslecht 00 
mm: mei media zm: zonder medio mhl: met handieiding 

zner slcchl Z oarrwezig “ nieft acmwezrg ™ 

zhl; zander hondleiding 
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Testbank Albert Heijn-pc 



Georg Schnurer 

Stevig 

Myrica: het antwoord van Albert Heijn 
op de Alcfi -pc 

Aldi heeft nog maar net een einde gemaakt aan de 
wachtti[den of Albert Heijn lanceert met de Myrica zelf een 
proefballon. Of is het een tegenoffensief? De Myrica is 
een opgewaardeerde pc van Fujitsu Siemens. Wil Albert 
Heijn de Icopers laten zien waar de trend wordt gezet? 


Albeit Heijn probeerL in te- 
gen sidling Lot andere discounters 
nicl als pri j sbreker le werk te 
gaan: dat wordt ineteen duidelijk 
a Is je de kenmerken van de voor 
3249 gulden aangeboden Myrica 
teesk Deze heeft eveneens een 
Pentium Nl met 500 MHz en 64 
MB PC-100-SDR AM ECL2 l 
maar daarmee houden dc gc- 
mce n&c happe l ij kc kenmerke n 

met de Aldi-PC al meleen op. In 
plauls van de al'gesl ankle ZX- 
chipset heett de Myrica de vol- 
waardige 440BX van Intel, I>ze 
zit op een P3B-VM-board van 
Asus, dat naast drie PCI-slots 
nog een ISA- en een AGP- 
slot heeft. 

In dal AGP-sloi slcckl cen 
ATX Xpert 128 met 32 MB 
beetdgeheugen en de duurdeie 
GL-versic van de ATI Rage-128, 
Deze is weliswaar iets langzamer 
dan de in de Aldi-pc gehruikte 
on board-ehip van Nvidia, maar 
werkl beter samen met de in de 
Myrica ingebouwde dvd-spder 
van Samsung (op de plaats van 
de cd-rom), Daamaast heb je nog 
een Philips CD-Rewriter (voile- 
dige versie), die duta-ed's op 
maximaal 32-vuudige snelheid 
kan Iczcn. He! beschrijven van 
cd-rw’s kan met een goede 4X- 
mudus. 

A Is aanvullende lekkernijen 
heeft Albert Heijn de Myrica ook 
nog van een set luidsprekers 


voorzien. Deze bestaan uit een 
subwoofer en twee satellieiboxcn 
met vlak membraan, Vender vind 
je nog een 17-inch monitor, een 
56K modemkaart en een om- 
vangrijk softwarepakket (zie 
label). 

Opstarten 

Bij het opbuuwen van de pc 
onldekten we een klein pro- 
bleem: uit de handleiding konden 
we onmogelijk opmaken waar jc 
de mu is of het toetsenbord mocl 
aansluiten. Ook de afdekplaat 
bracht gecn duidelijkheid. Kleur- 
gemarkeerde aansluitbussen ze¬ 
als bij de Aldi-pc liadden hef 
aansluilen van het vrij goede 
toetsenbord en de muis met rol- 
wielije (en extra knop aan de zij- 
kant) kunnen vergemakkeJijken. 

Na het eerste opstarten brak de 
cd-writer ons als eerstc op; deze 
liet de cd-lade steeds open en 
dieht gaan en knipoogde daarbij 
vrolijk, Dat veranderde niet nadat 
we ook de Windows-voorinstal- 
lalic hadden algerond en de pc 
een paar keer hadden opgestart. 
Dus hebben we de pc geopend 
om te kijken of er eventueel een 
los aanshritsnoer te vinden was 
— maar nee t dat was het niet. De 
drive is trouwens tegen de aan be- 
velingen van dc fubrikant in als 
slave op het secundaire kanaal 
aangesloten, Net als overigens 


vrij we 1 alle cd-writerfabrikanten, 
stdt Philips voor het apparaat al- 
lijd als master aan te sluiten. Zo 
worden storingen rijdens het ed- 
schrijven voorkomen. In ons 
geval hielp het echter nicl om de 
writer als master en de dvd-rorn- 
drive als slave le con ft gu re re n: 
de writer was gewoon kapot. Ge- 
lukkig hadden we nog een idem 
tick testapparaat in het lab waar- 
mee we de overige tests konden 
doen, Bij de applicatiebench- 
rnarks is de Myrica iets langza¬ 
mer dan de Aldi-pc. Dc ufwijkm- 
gen liggen met 3 tot 6 procenl 
echter op het randje van de meel- 
nauwkeurigheid van de door ons 
gebruikie Bupco-suile, In de 
spellentests domineerde de Aldi- 
PC duidelijk. In alle disciplines 
versloeg hij de Myrica. De TNT2 
is nu een maul zelfs in de afge- 
slankte M64-versie nog altijd 
sneller dan de Rage I28GL. 
Toch kon de Fujitsu-computer 
(zij het maar net) een zecr goede 
waarde voor de spe Hen perfor¬ 
mance beneiken. 

Fujitsu Siemens heeft overi¬ 
gens goede redenen voor de ATI- 
oplossing le kiezen: het afspelen 
van dvd-speelfilms werkt met 
deze chip werkelijk famastisch. 
Zelfs erg complexe film scenes 
van onze dvd-testen liepen zon- 
der schokken en met een heel erg 
goede bee Id k wal itek. Daaraan 
zijn natuurlijk ook dc zeer mo¬ 
de me dvd-spelcr en -software 
debet. De tot de uilnisling beho- 
rende OEM-versie van Cinemas- 
ter onderschcidl zich in versie 2.0 
nauweiijks ineer van het volledi- 
gc product, wat voor de Myrica 
een duidelijk phispum is. 

Ook de keu/.e van de dvd-spe- 
ler is erg goed, nauwkeuriger ge- 
zegd: de manier waarop deze met 
de regiocode omgaat, Als RPCI - 
device slaat het apparaat de re¬ 
giocode in dc software op. Daar- 
door kun je deze code zo vaak 
wisselen als je maar wilt. In cen 
land als Nederland, waar velen 
ook graag Amerikaanse dvd's 
willen afspelen, is dat erg bclang- 
rijk. Bij de ondertussen ook al 
verkochte RPC2-exemplmen 
word! de regincode daarentegen 
al vrij snel vastgelegd. Na vijf 
keer wtsselen si aan zc deze in de 
hardware op + Films met een an¬ 
dere regiocode kun je dan niet 
meer afspelen. Nog meer plus- 
puTiten verzamelt de Myrica met 
zijn luidsprekers. Deze hebben 
een hdtier geluid dat ook bij gm- 
tere geluidssrerktes vrij is van 
dreun- en bijgeluiden. Eigenlijk 


erg vreemd, omdat zij tcchnisch 
niet echt goed uit tie lest komen, 
Toch is het stereo-effect is erg 
duidelijk en dc heldene hoge 
tonen. geconibincerd met be- 
hoorlijk volumineuze bassen, 
doen je bijna vergeten dat je voor 
een pc zit en niet voor de stereo- 
installatie. Reden om de beoor- 
deling iets op te trekken. 

Gelukkig is ook de gcluids- 
productie van de pc zelf accepla- 
bcl Ingeschakeld werd een 'ka- 
baal T van slechis 3,1 Sone geme- 
ten, waannee hij wat stiller is 
dan de Aldi-pc (3.5 Sone). Tij¬ 
dens het aanspreken van de cd- 
rom en de harde schijf blijft hij 
met maximaal 6,4 Sone (Aldi-re- 
cord 8,7 Sone) echter duidelijk 
stiller. 

Minder onder de indruk wareti 
we echter van de Windows-voor- 
installatic op de computer. Het 
DOS-vcnster werkte en ook de 
harde schijf werd met de snelle 
U DMA2- Modus benadertl maar 
de beeldscherm i nstel i mgen 

waren niet te volgen. Fujitsu Sie¬ 
mens stelt 8(X) x 600 beeldpunlen 
in bij een toch wcl erg grappige 
(absolute onzinnige) bceldherha- 
ling van maar he 1st 120 Hz, 
Tcchnisch kunnen de graiische 
kaart en zelfs de 86-KHz moni¬ 
tor dit wel aan. Tcchnisch zinnig 
is hcl echter absoluut niet. Ten 
eerste laat de automatisehe 
beeldcorreclie van de monitor het 
hierbij alweten (het bceld is dan 
naar techts verschoven) en ten 
tweede be last de zecr hoge her- 
halingsfrequentie dc monitore- 
lektronica wcl heel erg. En dat 
/.onder dat je cr ergonomisch iets 
mce opschiet. Een resolutie van 
1024 x 768 beeklpunten en een 
beeldfrequenrie van 85 Hz zijn 
hed wat ztnvoller. Op die manier 
ingesteld, levett de monitor een 
fatsoenlijk beekl dal echter nog 
wel wat zwakkc pun ten kcnl (zie 
label). 

Conclusie 

De Albert Heijn-pc is zeker de 
betem supermarkt-pc. Hij is kwa- 
litatief goed uitgemst en laat zich 
dankzij het AGP-slot en de BX- 
chipset zeer goed uitbreiden, 
Maar met een prtjs van 3249 gul¬ 
den valt hij ook mctcen buiten de 
koopjescategorie. Voor za*n prijs 
kun je ook in de vakhandel een 
pc met vergclijkbarc uitgerusting 
kopen. Dan kun je dan ook me¬ 
lee n de vrij magere monitor 
legen een beter exemplaar inwis- 
selen. 
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Albert Heijn-pc, technische gegevens 

t jel 

Myrico PIII-500 

Fobrikonl 

Fujitsu Siemens 

Dbfctbuteur 

Albert Heyn 

Processor 

Intel Pentium ill 500, 500 MHz 

Board 

AswPmVM, Rot. 1 02 

Chipsd 

Intel 440BX, Rev, 03b 

RAM-soekot, DRAM-timmg 

3 x DIMM, 2 sockets vtfl, CL2 

AGP/PCh/lSArtkls 

1/3/3 

Sflj;/Par,/Gome/PS2m uis/JJSB 

2VV1/I/2 

Hoofdgehpugen, Type module 

1 X 64 MB SDRAM, PC 100, Q2 

Grafiscbo kaart chip, geheugen 

ATX Xpert 12B, ATI Rage ] 28 GL, 32 MB SDRAM 

RAM DAC 

gemle^reerd, 250 MHz 

Harddisk, Capadtafl 

Fufitw MPE3Q84AE, B056 M8 

Cdfomdrive. SnelhekJ 

Philips OEM f EI 18405' COAVriter, 4/4/32x 

Gduidskoor1 

geintegreerd. ESS Solo 1 PCI 

Vowfing 

YuarvKee 230B ATX, 230 watt 

Boxen 

Soundbtrd Flat Panel 3D, 120 watt PMPO 

Toetsenbord 

Fujitsu Siemens SEM-M2A 

W984ype met speciale toetsen, PS/2 

Mul» 

Qjrontx LYNX SD-muis, 3 ioetsen + scroJIwrellje, PS/2 

Monitor 

Fujitsu c786 

Groolte, bruikbare beeldschermoppcrvtak 

17', 315 x 233 mm 

Honzonlole / verticals frequentie 

30436 kHz/50*120 Hz 

Bond bfeedto/gateftmastar 

130 MHz/0,25 mm 

Overige hardware 

Aztech MSP3880SPW SSK-modem, PCI 

Samsung SD606 DVDMoster 

Meegelsverde software 

Windows 98 SE (mm, mbb] 

MS Works 2000 (mm, zhb| 

MS Ward 20GQ(mm, mhb] 

MS Publisher 2000 ]mm, mhb( 

MS Encana World Atlas 99 (num, zhb] 

MS Midlawn Madness [mm, zhb] 

Adaptec Easy CD Creator 

Documenlofie 

Pt-bandboek, Manilor-Handbock 

Handbook edwmier en dvekom, Boardbondbock 

Garantie 

12 maanden orvsite sendee 

_ 

3249 gulden 

Albert HajfrpC* benchmarks 

T »» 

Myrica 

Fabrikunl 

Siemens Fujitsu 

Low-level-tests 

Transferrales 11 /L2/RAM 

2455/457/132 MB/s 

PO-lransFerrate [graftsch/lesi] 

—/128 Mfl/s 

AGP-hra nifcrrate (grafUch/ted^ 

160/246 M8/j 

HfXBench Win, gemiddeld/mQximuin 

8,2/21,4 MB/s 

Windaw™nfigurafo 

MS-DOSbo* 

y 1 

Default grafische modus 

800x600x16,120 Hz 

Default hardd islmodui 

UDMA2 

Grohscbe drivers 

Voor de lest gebrurkhe versie 

8-12-1998,4.11.6216 

Speflenbenchmarta 

Quake II [1024x768] limedemo 1 /Crusher 

24,4 fps/ 20,0 Tpi 

Quake 111 (Fastest / High Quality / max) 

72,6 Ips/ 19,0 fps/ 11,0 Fps 

X-Demo 2.0 [! 024 * 768] 

151.9 Ips 

Unreal 2,251800 * 600 x 36] 

21.2 tps 

Incoming [800 x 600 x 16] 

45,9 fps 

3DMark Max, 800 x 600 x 16 

3DMatks / CPU 3DMarta / 3D Raster marks 

393S / 7797/9*1 

Race / First Person 

37,4 fps / 41,6 fps 

3DMark Max, 800*600x32 

3DMarks / CPU 3DMarki / 3D Rasfermcrhi 

2939/7720/716 

Race / First Person 

27,1 fps/32,2 fps 

Applica tie bench marks 

POVRay 

3Bs 

BAPCo Sysmark98 

1(31,9 

Bsoondeling 

Syslecmapbouw 

® ! 

Sohwareconfipucaiie 

® . .... . . 1 

Spellenpefformance 

®® 

Applicalieperformonce 

e® 


©0 zeer gaed 0 gaed O vnldoende 0 sleek 0© zeer slechf V oairwBziy - met aanwezig 
mm: met medio zm; zander media mhl: met bandleiding zhk zander hondleiding 


i Albert Heijn-pc — technische test 

T VP* 

Myrira 

Fabrikont 

Siemens Fujitsu 

GetuSdsmeting 

RustgeJuid stand-by / narmoal 

39,0 dBA/2,0 Sore/40,9 d8A/3,l Sane 

Werkgduid ha/ddiskbenadering / hd + edrom 

44,2 dBA/4,4 Sone /49,1 dBA/6,4 Sooe 

Meting geluidskoart 

Frequenlreairve weergave / opomc/weergave 

1,8 dB / 2,4 dB 

Frequentiecurve opname/weergave microfoon 

2,5 dB 

Uilgangupanning / Vervorming doctor 

0,95 V / 0, 1 % 

Converlor-lineamteil / Ruisafstond / Syiteemdynamiek 

0,02 dB/80,4 dBA/81,6 dB 

Microbon ingangsspanning |0dB| / Ruisafsland 

4,1 mV / 50 dB 

Meting luidspreken 

Grenshequenlies [-3 dB] 

65 Hz -13,5 kHz 

Frequentiecurve [op grensfrequeniiegebtedl 

18,6 dB 

Vervarmingdadof 

1,6% 

Meting monitor 

Geometae 

@ 

Scherpte 

0 

Comtrgtmhe 

Q 

Hdderheid 

0 

Wliile unrfarmity 

0 

Opgenomen vermogen campteel systeem 

TijdeflJ gebruik / Standby / 

137,7 watt / 45,6 watt 

software ihuldawTi / Alle netidiakebars u ilgeschake id 

9,2 watt / 2,8 wofl 

Beoordflling 

GduidtaNwikka&ng 

o | 

GeluidiindnA Igeluidskcrart/boxen] 

0/®’ 

Monitor 

0 

MVffl .1 

@®heelgoed ®goed O valdaende 0 slecfit ©©heclslecht ^/acmwezig - niel oanwezig 

g. o, geen opgavo 1 m tekst 

* 1 


Probleempje? 

Geen probleem! 

De 

computerleverancier 
waar alles rnogelijk is. 
Geheugen-upgrade , 
installatie of 
nieuwbonw. 

Door eigen TD gebouwde systemen. 
Diverse netwerkapparatuur. 

Bel, fax of mail ons voor ecn afspraak of offerte. 

Of kom iangs. 

Hilvertsweg 95, 1214 JB Hilvcrsum 
Tel: 035-6214111 Fax: 035-6214440 
E-Mail: Higlitec Today#dutch.nl 

COMPAQ. EPSON 

M 


HIGHTEC 

today 
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Reportage 


Internet 



Dietmar Jartefzko 

Surfers in het vizier 

Waarnemen, ondervragen, afluisteren - surfers als geliefd 
onderwerp voor markt- en wetenschappelijk onderzoek 

Wat Jan fettelijk denkt, Marie eigenlifk bedoelt en Wilma 
werkelijk wH f heeft altijd al Kele industriebraches 
bezfggehouden. Psychologen, economen, sociologen, 
markefingexperts en markt- en opiniepeilers zijn blij met 
de steeds betere mogelijkheden die het internet biedt om 
hun clientele te onderzoeken. De datasnelweg is nu 
eenmaal ook een datavoetgangerszone, waarin steeds 
meer mensen warden ondervraagd en onderzocht, of ze 
daar nu weet van hebben of niet. 


204 miljoen surfers wereld- 
wijd, waaronder ruim 4 miljoen 
met Nederlands als moedertaal, 
vormen de bevolking van het 
glohale dorp met de naam inter¬ 
net. Hele industrieen zijn crop 


gericht de inwoners met uilge- 
kiende teehnickcn te bespione- 
ren. Maar ook ondcrzockcrs zijn 
blij met de bewoners als proe Im¬ 
personal, 

De belangstelling voor de on¬ 


line-gemeensc hap heeft veie 
oorxakcn: marktonderzoekers 

willen bijvoorbeeld we ten we Ike 
pmduelen de ktant wil hebben 
en om welke reden. En zij kun- 
nen acties van de surfer direct 
gebruiken om deze tot kopen aan 
te zetterr Een van vele voofbcel- 
den: zoekmachines als Altavista 
of V index geven afhankdijk van 
het ingevocale zoekwoord recla¬ 
me weer. Als een surfer met bij¬ 
voorbeeld Vindex zoekt aan de 
hand van een trefwooid dm door 
een reclamemakend bedrijf is 
‘Opgekocht\ krijgi hij een bij dal 
trefwoord behorende banner te 
zien en vloeit er vanuil het recla¬ 


me make tide bedrijf lien cent in 
de kas van dc Vindcx-exploitant 
Sites als www.euromktg.com en 
wwwAufboadeom bieden overi- 
gens een blik op de gerced- 
schapskist van reclamemakers 

op het www. 

Onderzoeksobjecten 

De trues van dc zakenlieden 
op het internet mogen evenwel 
niet verdoezelen dal andere lie- 
den ook uit puur wetenschappe- 
lijke interesse gegevens van 
surfers inwinnen. Psychologen 
en andere sociaat-wetenschap- 
pers richten op websites he!e on¬ 
derzoek slabora tori a in [ 1, 2] om 
intemetgehnjiken; via online- 
vragenlijsten of met experimen- 
tele onderzoeksmiddelen aan een 
onder/ock te onderwerpen, bij¬ 
voorbeeld om denkprocessen op 
het spoor Lc komen. 

Het nut van een online-vra- 
genlijst is voor politieke opinie¬ 
peilers nog twijfdaehtig. Ten¬ 
sions ts de steekproef die ze via 
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een enquete op internet kunnen 
uitvoeren, niet repiesentatief 
voor de fade bevolking, Enque- 
tes die gcbascerd zijn op niet-re- 
presentalieve stcekproeven 1 eve- 
re n vertekendc prognoses op, 
waarop geen enkele partij kan 
vertrouwen. Trends on sicm- 
min gsbee Idea kunnen bij actuele 
d i scuss i e pu 11 te n (bij voorbee id 

over de zwarte handel in Euro 
2000-kaancn) snel met internet- 
gegevens worden binnengehaald 
en vcrkochl. De lezer meet al- 
leen in zijn achterhoofd houden 
dal de ondervraagden voomame- 
lijk re 1 a tie f hoog opgeleidc man- 
nen tussen de 20 en 40 jaur zijn, 
Een Engelstalige mailmgiijst 
voor online-onderzoek, Toni's 
psy-net-research, vind je op 
w w w. mai l base.ac. u k/l i st s/ psy - 
neb re search/. 


Mix van methoden 

Met aanlal rnclhoden om dc 
intemetgebmiker op dc vingers 
te ktjken, is al nd zo uilgebreid 
nis de belangen van de opdracht- 
gevers. Er wordi onderscheid ge- 
maakt tussen een reactieve en 
een niet-reactieve methode om 
gegevens in te winnen. Bij de re- 
aciieve methode weet de surfer 
dal hi] onderzoeht word!, bij- 
voorbeeld bij online-cnquctcs of 
hij experimenten op hot web 
waaraan hij als pruefpersoon 
deelneemt Bij de niebreadievc 
methtxie merkt de sorter echter 
niei dal zijn gedrag automatisch 
wordi gcregistreerd, Als je log- 
lie standen gefaruikt, omgevings- 
variabelen via CGI-sen pis tees! 
of de discussios in nieuwsgroe- 
pen analyseert, maak je dus ge- 
bruik van de niet-reaelievc me¬ 
thode om informatie in le win¬ 
nen. Ook het tot op de millise- 
conde nauwkeurig vaslleggen 
van de kliks van de surfers hoorl 
erbij als het om de evaluatie van 
websiles gaat. Er is een heel 
eigen markl ontslaan om alle va- 
rianten van reactieve cn niei-re¬ 
act ieve gegevensverzamcling op 
het WWW te ondersleunen. 

De waarsdiijnlijk eenvoudig- 
stc manier om gegevens via hel 
internet in te winnen is de goedc 
oude counter, die de bezoekers 
op een website telt Deze is zo 
populair, omdal hi] ook zonder 
pragrammeerkenois en zonder 
toegang tot de server informatie 
over het gebruik van cen site 
verstrekt. Counter-syslcmcn tel¬ 
ler! de benaderingen met CGI- 
scripts of Java-scripL De scripts 
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Wie heeft een Bclgisch uiterlijk en wie een Nederlands? 
Netburgers mogen het aangeven. 


kunnen zclfs op een willekeari- 
ge server lopen [3]. 

Eenvoudige counters geven 
echter niel veel prijs. Tijd, do- 
mein, verb! ijfsd nil r of herkomst 
van het bezoek wordi niet vasL- 
gelegd. Intussen zijn er echter 
krachligcre systemen die gratis 
worden aungeboden op (onder 
andcre) websiles die door recla¬ 
me worden gefinancierd. Zulke 
tellers kunnen ook zonder eigen 
server en zonder programmer- 
kunslen in de homepage worden 
geVntegreerd als je een paar re- 
gels HTML-code invoegL Ze 
leggen sratistieken over hits en 
visits aan, laien hel tijdverloop 
van de bezoeken zien of bereke- 
nen voorspcllingen van het toe- 
komstige dataverkcer. Tot deze 
categoric horen Site me ter [4] en 
Webtracker [5]. Er zijn natuur- 
lijk niet alleen gratis eountcr- 
drensten. maar ook commciciclc 
f6]. Deze laatste geven op com- 
fortabele wijze een overziebt van 
de resulfaten en bieden nog meer 
inzage in de systematiek van het 
dalaverkcer op ecu website, bij- 
voorbecld waar het de gewoon- 
les van een regelmaligc bezoeker 
betreli. 

Logbestanden 

Als je tnegang tot de Webser¬ 
ver hebt, kun je alle informatie 
die door countei -diensten wordi 
geleverd, zelf nil de dtxir de ser¬ 
ver bijgehouden logbestanden 
atleiden. Hicrin bevinden zich 
gegevens als dc domcinnaam 
van de client die toegang zoekt, 


dc browser, de laatste URL en 
dc datum cn tijd van de opvraag. 
Logbestanden worden in liepaal- 
cle fonnaten aangclcgd, waarvan 
het Common Log Format (CLF) 
het meesi voorkomL Dc forma- 
ten versehillen qua de waardes 
die de server bij elke benadering 
vastlegt. De verzameling pro- 
gramma's waarmee logbestan¬ 
den kunnen worden geanaly- 
seerd, valt haast niel meer te 
overzicn [7]. 

Ook aan de kant van de 
c 1 ie nls kun nen logbc sla ndc n 
worden vast gelegd. Htcrvoor 
zijn proxyservers geschikl. Dczc 
staan tussen de oproepende 
client en de opgeroepen server. 


Ze kunnen alle of alleen dc vaak 
opgevraagdc webpages bufferen. 
Voor deze paginal hoef je dan 
niet de opgeroepen server te bc- 
naderen, omdat de proxy server 
deze pagina i miners al klaar 
fooudt. Zulke servers reduceren 
hierdoor de netwerkbelasting. 
Tcgelijkertijd bemoeilijken ze 
het lellen van benaderingen, 
want bij bet laden van een weh- 
pagina vanai' een proxyserver 
wordt niel de Webserver bena- 
derd. 

Proxy-logs worden vooral in 
de wetenschap toegepast voor 
het vast leggen van gegevens, bij- 
vtmrbeeld bij het onderzoek naar 
het browsing-gedrag van afzon- 


Meten van online-contacten 


Hitst elk bestand dal door een 
client van een server wordt op¬ 
geroepen vormt een hit. Hel 
door dc Webserver vastgelegde 
logbestand registreert elke hit 
op eigen regel. Als cen norma- 
le webpagina wordL opgcroe- 
pen, tell niet alleen de oprocp 
van de HTML-pagina zelf, 
maar ook elk hierin verankerd 
multimedia-element (meestal 
afbeeldingen) als een hit. Hoe 
meer afbeeldingen op een pa¬ 
gina, dcs te meer hits worden 
geregistreerd. Daarom zijn hits 
geen gesehikic maal voor de 
populariteit van websiles. 

Page Impressions (pagina-op- 
roepen, vroeger: Page- 
Views): de oproepen van een 


webpagina door willekeurige 
gebruikers, zonder dat ge'mte- 
g reerde multimedia-elementen 
extra w r orden geteld. 

Klikpercentage (AdCIfckRa- 
te): het aantai keren dal er be- 
wust tip een reclame-aanbie- 
ding op een bepaaide pagina 
wordt gcklikt, per honderd he- 
nadcringcn van die pagina (Pa¬ 
ge Impress ions). 

Visits (bezoeken): een visit 
staat voor het samenhangende 
gebruik van een WWW-aan- 
bod door een client. Als ge- 
bruik telt een reeks technisch 
sueeesvoile paginaopvragingen 
door een internet-browser op 
een site, voor zover ze van bui- 


tenaf plaatsvinden. 

ViewTime: geeft aan hoe veel 
tijd een gebmiker gemiddeld 
op een webpagina of een web¬ 
site doorbrengt. 

Clie kst ream: pagi na-tiproepen 
ti jdens een visit, 

Problemen bij de contaetmc- 
ting bemsten niet alleen op de 
ontoereikendheid van pimr op 
hits gebaseerde metingen. Ook 
hot bufferen van webpagina 1 s 
door proxy servers reduceeil de 
waardc van contactmetingen. 
Aan de clienl-zijde bemocilij- 
ken verschillcnde platforms en 
browsers de me ti ngen. 


c'tum. Nr. ui 


43 



























Reportage Internet 


derlijke gebruikers. Pc bekende 
Webwasher van Siemens |8| is 
under onlme-onder/oekers niet 
alleen vanwege het wegfiltcren 
van reclame populair. Bij ge^ 
brink als proxyscrver onthoudl 
het program ma we Ike pagina’s 
de clients hebben opgevraagd. 

Syslemen die op proxy-logs 
berusten, kunnen ecliter ook 
worden gebruikt om in een he- 
drijf of organ i satie te controleren 
we Ike URL’s de mede workers 
oproepen. Zorn systeem is Web- 
Spy van de Lon dense llmia 
Webman Technology, die recla¬ 
me maakt met dc slogan Take 
control and STOP internet 
misuse". WebSpy levert bedrijfs- 
leiders een lijsl met URL's die 
hun medewerkers hebben opge- 
ruepen. 

Contactmeting 

Server-logs worden cchtcr 
vaker ingczet: in formal ie over de 
henaderingen van een server is 
vooral hundig om de prijs voor 
reclameruimte op het WWW te 


bepalen. Dit is niet onbelangrijk 
als je bedenkt dal veel websites 
hole maul of gedeeltelijk via re- 
dame-inkomsten worden gefi- 
nancierd. Hier heb je zin voile 
maatstaven nodig om te meten 
hoe vaak een website wordt bc- 
zocht Want net als bij printme- 
dia, waar dc advertentieprijs 
wordt vastgdcgd aan de hand 
van de vcrkochtc op I age of het 
aantal lezers, sLijgl ook de prijs 
voor reclame op bepaalde websi¬ 
tes naarmate ze populainder zijn 
bij surfers. Men spreekt hier van 
contactmeting. 

Vaak zijn nog steeds maatsta- 
ven gaitgbaar die gebasccrd zijn 
op zogenaamde "hits' (zie kador 
"Meten van on) inc-co marten'), 
Zc vormcn a I lung niet nicer de 
enige manicr om de populariteit 
van websites te melon, In plaats 
daarvan spdeti andere maatsta¬ 
ven als visits en page-impres¬ 
sions bij de contact meting een 
grotere rot. 


Gegevens opgraven 

Programma’s voor dc analyse 
van logbcstanden zijn heel popu¬ 
late w r ant zc kosten vaak niet 
ved en be 1 oven meer over wer- 
kelijke of potentiele klanten te 
venradem Vanuit de commercie- 
le sector hoopt men dat de analy¬ 
se antwoord kan geven op vru- 
gen als “Wie zijn de bezoekers 
en wat willen ze edit?” Met een 
eenvoudige analyse van de log- 
bcslandcn is dat niet mogdijk. In 
principc bestaan er twee manic- 
ren om meer aan de weel te 
komcn over de surfer: meer in- 
lormalie of geraffineerdere ana¬ 
lyses. 

Meer informal ie wordt bij- 
voorbeeld gelcvcrd door 
cookies, die onder andcrc navi- 
gatiepaden van afzonderlijke ge¬ 
bruikers of invoer in zoekmachi- 
nes vasihouden. Bovendien zijn 
cookies populair, omdat hie mil 
kan worden afgeleid of bezoe- 
kers een bepaalde site opnleuw 
bezueken. Toch geven ook 
cookies geen informatie die aan 


afzonderlijke bezoekers kan 
worden loegesc lire ven. In plaats 
daarvan wordt graag gebruikge- 
maakt van registratiemethodcs: 
als je een abonncmcnl will 
nemen op een nieuwsbriel of een 
gratis programma wilt down lo¬ 
uden. moot jc over hei algemcen 
van lev ore n je personalia hekend 
maken. Als je bedenkt dat per 
jaar miljarden guldens voor ge- 
adresseerde reclame worden uit- 
gegeven. wordt de eommcrcielc 
betekenis van ziilke informatie 
duidelijk. Ncrgcns kunnen zo 
gemakkelijk udressen worden in- 
gewonnen als op internet. 

Dc Lweede manier om de via 
internet ingewonnen gegevens 
optimaal te gebruiken, zijn ge- 
raffineerde ami lysemethodes 
zoais Data Mining [10] of klus- 
sieke statist! sc he methodes als 
regressie-analyses. In het een- 
voudtgste geval he re ke non data- 
mlning-methodes hel gezarneit- 
lijk voorkomen van afzonderlij¬ 
ke kenmerken in een grote data¬ 
base, die is ontstaan uit het 
bijeenvoegen van verschillende 


De ontdekking van de traagheid 


Bet interesseert commercie- 
le uit haters van websites niet 
a 11 een hoe vaak een pagina op 
hun site wordt opgerocpen, 
Ook dc tijd die de surfer op de 
pagina doorbrcngl, v in den ze 
een bclangrijk criterium, want 
ze vermoeden dat met een lan- 
gere verblijfsduur de inhoud en 
vooral de reclame beler wor¬ 
den onthouden. 

Welke factoren bepalen hoc 
lang dc surfer op een pagina 
blijft? Natuurlijk spclcn cner- 
zijds omstandigheden aan tie 
gebruikerskant een rol (inleres- 
sc, motivatie), anderzijds ook 
factoren die van de webpagina 
aOiankelijk zijn, bijvoorbeeld 
de inhoud en de grafischc 
vormgeving, Herbert A. Meyer 
en Michael Hildehrandt zijn 
iwee psychologen aan de Uni 
versiteil Kassel in DuiIsland 
die hebben vastgesield dat ook 
dc systeemresponstijd bchoor- 
lijk onze verblijfsduur op web- 
pagina's beinvloedL, rnaar wel 
op een andere manier dan de 
rneesie vermoeden. Onder de 
systeemresponstijd wordt de 
periode verstaan tussen het 
aanklikken van een link tot en 
met dc weergave van dc opge- 


vraagde inhoud. 

In een eenvoudige en tege- 
lijkerttjd geraffineerde lestcase 
moesten proefpersonen foto- 
sessies van gerenommeerde 
modeontwerpers bckijkcn, dus 
modellen op de catwalk. Daar- 
bij konden zc zclf heen en 
weer schakclcn tussen meerde- 
re fotosessics, Het onderzoek 
vond plants in het lab op een 
stand-alone computer, om een 


controlc van dc icstsituatie te 
garandcren. Dit zou in het web 
nauwelijks mogelijk zijn ge- 
wcesL 

Dc psychologen lianteerden 
systeemresponstijden tussen 
0,75 en 3,75 seconden cn 
maten de verblijfsduur van dc 
testdeelnemers per bccld- 
scherminhoud. Het verbazing- 
wekkende resultaat was dat 



imckFrame 




JicV 

liimii ito* 




Hk 3 JU: U 130 WVi'i.J 

5:m m*t 4 : 1314 13 Jld 

JilM toc¥«1 7 jjlt |1 JJtl 

« j on lift *mti 

3 IM4 HI nMl 

T Mi l |i I 

11£8 WIM t nij IT 111 tiwi I 
«» > 3i*l i* itft t*i»w 

uni i um 3 LH *H»J 

liM! ml 7 IK) JC l» W3T« 




Miu-Miu 30of7s <J^1> 


hoe langer de deelnemcrs op 
een bladzijde moesten wach- 
ten, des te langer ze vervolgens 
deze pagina ook bekeken. Niet- 
temin daalde dc verblijfsduur 
wcer als dc responsti jd a I te 
lang word. Stcmmingstesis die 
daama werden uitgevoerd, 
loonden aan dat dit afnemen 
van de verblijfsduur gepaard 
gi ng met negatieve gevocicns. 

Bltjkbaar brengt een langere 
responstijd dc dednemers dus 
in een langzamer kijkritme. 
Vanaf een bepaalde drempel 
wordt het pas lastig. Het zou 
cchtcr een voorharige conclu- 
sie zijn dat commercielc web¬ 
sites kunstmatig de laadtijd 
zouden verlengen: waarschijn- 
lijk hebben we bij het bckijken 
van websites via cen modem 
zonder meer met le hinge re- 
sponstijden te maken die een 
slecht humeur op 1 eve ren en 
niet tot ccn langer verblijf uit- 
nodigen. 


Terwrjl de proefpersoon door 
de modellen Idikt, ziet de 
testuitvoerder meer dan olleen 
mode. 
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gegevens bronnen. A Is jc gege¬ 
vens nit cookies, logbcstanden 
en persoonsgerichte gegevens bij 
elkaar kunt vegea weel jc bij- 
voorbeeld dat tneneer Van tier 
Kolk mt Nijmegen zich voor een 
Imis intcresseert Met andere me¬ 
thod es kun je dan bij voorbeeld 
uit zijn navigatiegedrag afleiden 
dat bij bdangslclling heeft voor 
sen by pot heck. A Is hct surfge- 
drag van meneer Van dcr Kolk 
in de toekomst eenmaal turn spa - 
rant is, zal bij steeds vaker post 
krijgen die daarop inspeell. 

Online-vragenlijsten 

Als je je bcperkt tot gegevens 
die op niet-rcactieve wijze wor- 
den ingewormen, dus met logbe- 
standen of cookies, moet je veel 
informatie aan je voorbij laten 
guan, Als je bij voorbeeld wilt 
weten hoc de surfer over de re- 
gering en de oppositie denkt, zul 
jc ook met de meesi geraffmeer- 
de tools voor de analyse van log- 
bestanden geen ant woo rd vin- 
den. Hier spelcn online-vragen- 
Jijsten een rol. Vragcniijsten 
kunnen voor alle mogdijkc doc- 
len worden gebruikt; voor we¬ 
ten schap pel ijk onderzoek tot cn 
met hct vastleggen van schade 
voor verzekeringen. Eenvoudige 
hulpmiddclcn voor hel opstellen 
van onlinc-vragenlijsten kunnen 
zonder al te veel omhaal met 
III ML en CGI-scripts worden 
aungemaakt. Mocht jc hier niet 
van houden, dan bestaat er ook 
een groot aantal eommcreicle 
tools. 

Grote softwarehuizen hebben 
de trend pas met enige vert ra¬ 
ging opgemerkL SPSS, een reus 
in de statisdsche branche, gam er 
bij voorbeeld nu pas toe over een 


passende tool {SPSS Data Entry 
Web) aan te bieden. Daurdonr 
wisten producten van kleincrc 
bedrijven, meestal op de univer- 
siteit ontstaan, een plaaLsjc te 
veroveren, zoats OPST (Online- 
Panel Site Tool ) van Globalpark, 

HU 

B ij de o n I i ne-vragen I i j s ten 
mod ondcrschcid worden ge- 
maakt tussen hct inwinnen van 
informatie via e-mail cn via 
WWW. Bij e-mail-vragcniijsten 
heh jc adressen van lestpersonen 
nodig. Weft-vragenI ijsten kun¬ 
nen daarentegen zonder gcadres- 
seerden worden gepubliceerd; je 
kunt /jc op speciale sites f 12J of 
in nieuwsgroepen hekendmaken. 
Tools voor hct inwinnen van ge¬ 
gevens via e-mail, zoals E-Form 
van Beach tec h [13], kunnen zo 
worden ingesteld dal ze dc gccn- 
queteerde aotomatiseft mecrdcrc 
kcren mailen als deze geen ant 
woord heeft gegevea 

Web-enquetes 

Web-vragcniijsten zijn ved 
populairder, omdut ze geen adres¬ 
sen nodig hebben. gemakkelijker 


te handhaven zijn cn mccr moge- 
lijkheden voor dc vormgeving 
hebben. Producten als Quanccpt 
Web van SPiSS kunnen zelfs an¬ 
dere taken op de Webserver over- 
ncmen, bij voorbeeld de ops lag 
van gegevens. Andere program- 
rna’s als Inquiry |J4] kronen niet 
ecus op dc server van de persoon 
lerecht die de gegevens in win t, 
maar kunnen volledig in dc brow¬ 
ser worden geconltgurcerd, In 
quiry is hierbij voomumdijk op 
de evaluatie van cursussen ge- 
rieht. 

Freepolls van VantageNet [ 15) 
hoort lechnisdi gezien in deze If- 
de categoric thuis. Ook hier con- 
lig urccrl dc gebruiker dc vragen- 
lijsl volledig aan dc elient-kant, 
waama hij hem opslaat op de ser¬ 
vers van VantageNet, Door ccn 
link k a ride vrageulijsl vervolgcns 
met tie eigen website worden ver- 


bonden. VantageNet biedt gratis 
geheugenruimte voor enquetes cn 
verkoopt op die vragcniijsten ad- 
vertentiemimte aan geinteressecr- 
de bcdrijven. Voor 100 Page Im¬ 
pressions moet je als adverteerder 
op hct moment 2*50 dollar beta- 
lea Als je zonder reclame gege¬ 
vens will inwinnen, moet je voor 
de dienslen van VantageNet wel 
betalen. 

Surfer als proefkonijn 

Bij de juiste web-exjieriinen- 
ten treden surfers in de rol van 
Lestpersonen die op een bepaald 
gedrag worden getest, bijvoor- 
bee I d eei i j a- nee - be oordel i n g. Dc 
testleiders varicren dc testvoor- 
waarden syslematisch om de in- 
vloed van deze voorwaarden 
preeies te kunnen vasts tel lea 
Een cenvoudig voorbeeld: als je 


JStiSl 


pt fc*r 5ft Jfefe 

& i A s i > £ Hi 

0j.l fiy&xf Bum i u ffi i Bivu.ivh 5ecyilj< IMP 



lidWM 

v ifP« ^ mrsi™' 



US 


H^F 1 


imfT | 

IHrf - r* IWM 





|i ihtw »t -o pp(” 


tlr^hnM (Mtlllf, *T " 
****** ail cuUur 

imfT " u 

iitrJ - ii'ji iv.frmi. >m ****** utjf 


■t other factors would encourage you to sit so mew he ne 
rent on a tram 7 

npract^e e^^alrimptirr areas 
Knowing your iug^sge \i secure wrtlK»ut having to it 

Mor* s on trem 

k -motes of seatinc I %: jts 
rrlfifwt arid titeonone fa; i ires at some seats 
oamottise^fticbit© phones 

Ctn^r 


• - f - A 


De opiniepeiler ziet bet ene, de geenqueteerde bet 
andere. 



Beslel nu het dt wintertrio: 

- 

3 nummers voor 15 gulden! 

c ; t doet n nu wel een heel bijzQnder aanbod. Want wle nu vaor het 
c ; t wintertrio kies! ontvangt de komende 3 nummers voor slechts 
15 gulden direct-m-de-bus! Dus niet longer treuzelen en gev/oan 
nu abonneren. Stuur de antwoordkaorl elders in dit blad jzonder 
ppstzegel] naart 

c't abonnemenfen, Antwoerdnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of 
Fax J m direct naar +31 [0J24-372 36 30, Onze e-mail: abo @ ctfnl.nl. 

dt Brengt licht in het duister. 













































Reportage 



Internet 



De surfer, de onbekende persoon 


Psychologisch onderzoek online. 

will we ten welke van drie be- 
grippen de bezoeker van een 
website tot aanklikken verieiden, 
zul je in een testfase drie versics 
van de pagina inrichcen + Hei ver- 
sehil tussen de drie zit alleen in 
het gebruikte begri p dal als link 
(\mgeeit. Ben statistische signiIl¬ 
ea n dele st n a de testfase goefl 
anlwoord op de vraag of schom- 
mdingen in dc toegangseijfers 
toevaJlig zijn of op de begrips- 
keuze kunnen worden terugge- 
voerd. 

Web-ex peri me men hebben 
hel voordeeJ dat ze volledig kun¬ 
nen worden geautoniatiseerd en 
dat je gemakkdijk aan testperso- 
nen kunt komen. Problematiseh 
is echter dat dc situatie van de 
testpersonen tijdens het experi¬ 
ment niel kun worden geeomro- 
leerd, 

Kemal superstar 

Bij anline-onderzoekcrs doct 
een anekdote over de internet* 
vragenlijst de rondc. In doze lijst 
werd naar dc bdangrijLsle pulili- 
cus van deze ccuw gevraagd, De 
onverwachte uilkomst: Kemal 
AtutitrL Patrioitisehe informal!- 
easiudenlen uit Ankara Hadden 
een programma gemaakt dal 
steeds opnieuw voor de eerste 
staatspresident van de Turkse re- 
pub! iek stemde. 

Uit dii verhaal wordt duiddijk 
dat het bij online-onderzoeken 
belangrijk is vtx)rzorgsmaalrege- 
len ic treffen om de mogelijk- 
he id v tin meervou d ige dee I ria m e 
nil le slut ten, of hei nu om me ri¬ 
sen of machines gaat. Het ligt 
voor de hand het IP-adres van dc 
client via een CGI-script op te 


vi age n cn mce op le si aan. Maar 
vunwegc de beperkte voorraad 
aan lP-adressen wijzen ISP*s als 
XS4A11, Planet Internet en Tde- 
byie IP-adressen dymtmisch toe, 
Dienlengevolge zullen er veel 
fouten worden gemaakt als er 
met IP-adressen op meervoudige 
dedname moet worden gecon- 
troleerd: een en dezelfde gebrui- 
ker kan op verschillende tijden 
verschillende IP-adressen toege- 
wezen krijgen. Hij zou dan ten 
onrechic worden geaecepteerd. 

Omgckecrd kunnen twee ver- 
sehillende personen ook lietzelf- 
de IP-adres krijgen en ten on- 
rechlc van het onderzoek worden 
uitgesbten, omdat ze mccrdere 
keren zouden hebben deelgeno- 
men. Met cookies op de compu¬ 
ter van de surfer kan dit welis- 
waar gemakkdijk worden ver- 
meden, maar cookies kunnen 
ook gemakkdijk weer worden 
gewisl en daardoor wordt het 
mogelijk opnieuw deel te 
nemen. 

1 let iocwijzen van wacht- 
woorden die je het reehl geven 
eenmalig je stem uit le brengen 
is be ter. Dal kan editor alleen 
bij bepaalile toepassingciL Voor 
pure online-onderzoeken is de 
methode nauwdijks geschikt - 
hoe moot de testleider via inter¬ 
net vaslstdlen of hij een testper- 
soon a I cens eerder ee n wacht - 
woord heeft gegeven? Aan de 
hand van een IP-check of een 
cookie kan hij dit om de gc- 
noemde redenen nici achterha- 
len. 

Kortom: er beslaal geen enke- 
le methode die weitelijk be- 
irouwbaar iemand identificeert 
die meerdere malen meedoet. In 
de praktijk bdielp je je met een 


De intemetgebruiker: hij is 
een man, rond dc 30, beeft een 
goede opldding genoten, is 
gc'interesseerd in techniek en 
is altijd op zoek naar een le- 
vcnsgezellin, Dat beeld koml 
OHS bekend voor en a 1' cn toe 
is er otik een variant, namelijk 
de onverzorgdc compute rfreak 
die tot laat in de nacht met 
pizza en cola voor het beeld- 
scherm zit en eigenlijk geen 
echte vrienden heeft. 

Waurom kennen we deze per¬ 
soon zo goed? Wie heeft on¬ 
derzoek naar hem verricht en 
met welke methoden? Web- 
onderzoeken lei den nauwe- 
lijks tot representatieve 
uitspraken - het marktorider- 
zoeksbureau wp-research 

heeft aangetoond dat de 
samenstelling van de internet - 
gebruiker duidelijk kan varie- 
ren van site lot site en zelfs 
van semester tot semester. 
Sinds 1998 vinden er steeds 
nicer studies plants die met 
behulp van klassieke markton- 
derzoeks methoden meer te 
weten moeten komen over de 
surfer. MccstaJ gaat het daar- 
bij om tdcfonische enquetes 
die oil twee fasen bestaan, In 
de eerste fase (screening 
phase) worden enkele duizen 
den at random gekozen perso- 
nen gevraagd of ze internet 
gebruiken, Als dat zo is, ga ze 
door naar de tweede intcr- 
vtewfase. 

Om duizend mtcrncigebrui- 
kers op deze manier er uit te 
filteren, heb je heel veel men- 
sen in de screening-phase 
nodig. Dat is duur en kost veel 
tijd. Door het beperken van dc 
deftmlie van de internetge- 
brutker kun je nu proberen zo 
snel mogeli jk op de duizend le 
komen. Zo worden bijvoor- 
beeld alleen 14- tot 59-jarigen 
ondervraagd. Wie jonger of 
ouder is, vail automatisch bui- 
ten de steekproef. 


eombinatie van verschillende 
methodes, Poputair is de contro- 
le aan de hand van het IP-adres 
binnen een kort tijdsbcstek, 
Maar ook dit is geen werkelijk 
betrouwbare aanpak. 

Van online-ondcrzoeken kun 
je in dc a'gel niel zeggen dat ze 
een rcsultaat leveren dat repre- 


lleej problemalisch is boven- 
dien de formulering van de 
vraag voor het netgebruik in 
dc screening-phase, Wordt 
daar naar het gebruik van in¬ 
ternet, online-diensten of com¬ 
puter netwerken gevraagd? Is 
een e-mailadies op een visile- 
kaartje al voldornde om als 
intemetter le worden aange¬ 
nic rkL of moet je ook zelf 
eens een e-mail verstuurd heb¬ 
ben? Hoe zit het met personen 
die alleen online-bankieren of 
sex-chats gebruiken? Wordt er 
naar een intemetaansl uiting 
voor het lielc huishouden of 
naar een persoon!ijkc aanslui- 
ting gevraagd? Is een inlemet- 
geschikte PC op de werkplek 
voldoende, ook al wordt hij 
praklisch nooit voor dit doel 
gebruikt? 

Zolang het niel duidelijk is 
wat er met intemetgebruik 
wordt bedoeld, zijn dc resulla¬ 
te n van enquetes niel met d- 
kaar te vcrgelijken. Een studie 
van het instituut Academic 
Data uit het Duitse Essen 
toont opvallcnde verschillen 
tussen de dicnsLen: 45,7% van 
de manndijke interneigehrui- 
kers en slechts 14,1% van de 
vrouweli j ke internetgebruikers 
geven aan dat ze internet bed 
vaak gebruiken, Bij e-mail 
daarentegen zijn dc cijfers 
heel anders, want hter beweert 
43,7% van de vrouwen inten- 
sieve gebruiker le zijn en 
slechts 39,8% van dc mannem 
De intemetgcbniiker is dus 
moeilijk te grijpen, zeker 
omdat hij nog niet eens nauw- 
kcurig gedefinieerd is, Kijk je 
cchter naar de verdeling van 
intemetcomputers op de we- 
reld, dan kunnen we hem op 
zijn minst in een wdgesteld 
land lokalisercn, Een groot 
deel van Oost-Europa, Zuid- 
Amerika en vooral Afrtka be- 
horen niet tot het werddwijde 
dorp. 


sentatief is voor de lotalc bevol- 
king. Tenslotte bestaat het groot- 
ste deel van de surfers uit man- 
nen van jonge of middelbare 
leeftijd, Bepaalde groepen perso¬ 
nen hebben nauwdijks kans op 
deel name: bijvoorbeeld oudere 
mensen en mensen met een laag 
opleidingsmveau. 
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Internet 


Steelcproef 

Dit betekent echter geenszins 
dat online-nnderzoek gecti nut 
heeft. Om te beginnen is rcprc- 
sentativileit alleen dan nodig ab 
je een conclude uit een steek- 
proef will trek ken die gebaseerd 
is op een grutc geineensehap 
(bijvoorbeeld de inwoners van 
Nederland), A Is dat niet het 
geval is. verdwijnt hel problccm. 
Wie in zijn bedrijf aile (op hot 
nctwerk aangesloten) medewer- 
kers via het intranet naar hun ie- 
vrodenhcid vraagt, hoeft zich 
over bijvoorbeeld de representa* 
livileil minder zorgen te maken. 

Verder kan dc lestleider ook 
kunstmatig een rcpre sen tali eve 
steekproef doen. Hierbij heeft hij 
in principe twee mogelijkhcden: 
ercerzijds kan hij groepen die on- 
dervertegenwoordigd zijn. o rider 
dc proefpersonen in de telling 
zwaankx laien meewegen. An- 
derzijds - cn dit is de methode 
die waarschijnlijk ineer result aal 
o pie vert - kan hij de moeite 
nemen zelf een represen tat i eve 
groep proefpersonen samen te 
stellen. 


Deze (vanouds bekende) weg 
bewandelen op het moment 
onder andere Dialego uiL Akcn 
[171, World Research uit de VS 
[IS] en vele andere bedrijven die 
zogenaamdc o n l i ne - pane I s 

samenstcllcn* 

Panels zijn groepen personen 
die qua samenstdhng en strue- 
tuur vergelijkbuar zijn met een 
grotere groep, bijvoorbeeld de 
bevolking van Nederland. De 
panels moeten qua geslachlsvcr- 
deling, leeft ijdssiruc tuur, be- 
roepsgroepen, inkomensklassen 
en enkele andere kenmerken een 
weerspicgeling van deze grotere 
groep zijn. 

Geschtkt panel 

In plants van een representa- 
tieve toeva Is steekproef gebmi- 
ken bedrijven als Dialego en 
World Reseach dus online-pa¬ 
nels voor enquetes, Een panel 
kan qua representativiteit zelfs 
betere rcsuUuten opleveren dan 
een toevallige steekproef. De 
personen uit het panel worden 
regelmatig ondervraagd en krij- 
gen hiervoor kleine beloni ngen. 


zoals tegoedbonnea Steeds meer 
opi n iepei lingsifistituten maken 
gebruik van deze methode om 
aan de bekende voordelen van 
on 1 ine-ondervragingen (wereld - 
wijde inzel [age kosten) nu ook 
representativiteit toe te voegen. 
Grotere panels hevatten onge- 
veer 20.000 declnemers. Deuni- 
versiteits-spin-off Globalpark uit 
Keulen [11] 1 evert software om 
zulke panels op te bouwen. 

In tijden, waarin de publieke 
mening niet alleen iiel design 
van een pakje boter, maar ook 
het lot van politic! of de tactiek 
van oorlog'veering hepnalt, wor¬ 
den melhodcn om gegevens in te 
winnen steeds bclangrijker. Hel 
intemei wordt hierbij steeds be- 
langrijker, vooral omdat het aan- 
tal gehruikers sterk groeit en ook 
de randgroepen van gisleren (bij¬ 
voorbeeld vrouwen en senioren) 
hicr steeds meer te vinden zijn. 
Blijkbaar vortnen de mensen die 
op internet surfen steeds meer 
een wecrspiegeling van de maat- 
schappij. Stixkproeven via inter¬ 
net zullen desondanks niet bin- 
nen afzienbare tijd representatief 
worden. 


liferotuur en weblmks 

[ IJ www.psyeh.unizli.di/ 
genpsy/UUVLab/ 
WebExpPsyLab.html 

[2] iris I det.kun.nl/TSpublic/ 
demos.html 

[3] www.nedstat.nl 

[4] www.sitemeter.com 

[5] www.fxweb.com 

[ 6] w w w. bclte r-cou n te r.com 
|7J Ben overzicht biedt www. 

bui Iderxom/Scrvcrs/T raffle/ 

J8J www.siemens.de/servcrs/ 
wwash/ 

[9J www.webmantech.co, uk/ 
mainpage.htm 

[10] www.kdnuggcts.com 

[11] www.globalpark.de 

[ 12] psyeh.hanover.edu/APS/ 
expunneL.html 
1131 www.beachtcch.com 
114] wwwdnquiry.com 

[15] www.freepolls.com 

[16] www.intemet-rogatur.com 
[17[ multiseope.horizon.nl/ 

visisean/ 

[18] www.stirvey.coni 

[19] Frank van Kolfschooten, Een 
web vol proefpersonen, Inter- 
mediair4J, 1999. 




INDUSTRIAL PC HARDWARE 


19” drive 
rack 

19* behutztng met 
250W vo&dingof 
optionee! 2 x 
250W redundant 
voeding. Mel 
extra cooling fan. 
tnci 19” montage 
matenaal en SCSI 
kabei + bracket. 
Afmetingen: 4 HE 
{17.7 cm} hoog, 

44 cm dtep. Voor 
8 x 5.25"device, 
6.v. harddisk in 
hot-swap bracket 


Vraag naar het informatie pakket met CD ! 

Hierin vindt u o.a. CPU kaarten, 19" behuizingen, data acquisitie kaarten, 
RAM/ROM disk kaarten complete industrial PC's, digitate en analoge f/0 
kaarten, PC-104 modules, multi-poort RS232 kaarten, industrial 
workstations, mini-PC behuizingen, UPS syst&men en PC voedingen. 

Al onze produkten zijn standaard uit voorraad leverbaar Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC s volgens uw specifics ties, Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke of forte. 

website: www.hemiac.n/ 


HERMAC POWER SYSTEMS 


STATIONSWEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL 033-2774905 FAX 033-2772010 


19” ATX 
PC chassis 

Ruime, stevige 19* 
PC behuizing met 
250W ATX voeding, 
extra cooting fan met 
sioffiiter, ind. atie 
montage matenaal. 
Afmetingen: 4 HE 
(17.7 cm) hoog , 45 
cm dtep. Geschtkt 
voor standaard A TX 
mainhoards, Ruimte 
voor 2 x 5.25" en 3 x 
3*5* device. Uit 
voorraad leverbaar. 


PCI I/O en A/D 
kaarten 

Hermac tevert een ruim 
assortment PCI en ISA I/O 
kaarten. De kaarten zijn 
beschikbaar voor alle 
denkbare toepassingen: 
multiport RS232 , A/D data 
acquisitie, TTL aanstunng 
(retais, optodsotated 
inputs), counter/timer of 
analoge output Voor DOS 
of Windows omgevingen 
zijn drivers beschikbaar. 

De kaarten passen in eike 
standaard PC met een vrij 
PCI/fSA slot en kunnen 
makkeiijk samen 
gecombineerd worden. 
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Fred van Lierop, Christof Windeck 


Liever computer- 
bouwpakketten? 


Maatwerk in 


Als je de advertences mag geloven, is de 
optimafe computer vanaf zo'n 2000 
gulden te koop en vind je hem in de 
plaatselijke supermarkf naost het koelvak 
of bij de drogist om de hoek* Toch is niet 
iedereen even happy met een pc van 
Albert Heijn, Aldi of het Kruitvab Wil je 
Itever een thuiscomputer op maat, dan ts 
een goede planning een mush 


Het touwtrekkcn am de goed- 
kope pc's bij Albert Heijn, Aldi, 
K ru i d vu t, e nzo v oort s p ree k i 
bockdclcn over de toestanden op 
de pe-markt. Liever dart eindelo- 
zc tecbnische praatjes in onbe- 
grijpelijk jargon bij de vakhan- 
delaar aan ie horen, vertrouwen 
steeds nicer mensen op wal 
branchevreemde bcdrijven te 
bieden hebben. Aldi en consor- 
ten doen zich niet deskundig 
voor en tx)k hun levertijden zijn 
vaak duidelijk: staan er geen 
dozen meer, is vaak alles ujtver- 
kochl. Over de kwaliteit vail 
nog veel te zeggen [ I ], maar qua 
performance slaan veel van dczc 
systemen geen slecbt figuur ver- 
geleken met die van gespedali- 
see rde coni putcrvcrk opers. 

Onze testbcrichton tanen ech- 
ter ook aan dal je met een smal- 
Ic bears niet per se op de koop- 
jes bent aangewezen: als je dc 


com pone men voor je pc goed 
uitzoekt en een guede leveran- 
cier kicsl, ben je voor een sys- 
tcem op ntaal niet duurder nil 
dan voor een complete stunt-pc. 
Voordat je deze slap neemt en 
op zoek gaat naar componentcn, 
moet je (zoals altijd) goed be- 
denken waarvonr je dc compu¬ 
ter will gebruiken cn we Ike 
com pone men dan de meest zin- 
vo11 e investedng vormen. Als je 
namelijk op de verkeerde pick 
hezuintgh loop je je misschten 
maandcnlang Le ergeren aan het 
onscherpe raonitorbeeld, de la- 
wuaierige harde schijf of het 
gammele toetsenbord. Aan de 
andere kant is de voor alle denk- 
bare taken uitgeruste computer 
zeJfs v(x>r veel gdd niei te koop, 
want bij het samenstellen daar- 
van Ink jc al sncl Legen de gren- 
zen van dc capacileit aan, 

Bij de aanschaf van een com¬ 
puter moeten je dus in dc eerste 


plaats kijken naar dc appltcaties 
die jc wilt gebruiken. Deze stel- 
len vaak concrete eisen aan cen 
pc-systeem Je kunt tcnslottc 
zondcr dvd-drive geen digiiale 
videoJilms afspelen. 


Integratie 



De gewenste applicalies bc- 
palen vaak ook de keu/e van het 
besturingssysteem. Zo heh je 
voor dc meeste 3D-spellen en 
sum mi go homebanking- en dri- 
vcrsollware Microsoft Windows 
95 of 98 absoluut nodig. Het 
vereiste besturingssysteem kan 
echter ook van de gebruikie 
hardware afhangen: als jc je sys- 
teem met US B-randappa rat urn- 
wilt uitbreiden. is dat praktisch 
all cen under Windows 98 of 
MacOS mogelijk, Ben onpretti- 
gc verrassing dreigt door dc toe- 


nemende integratie van compo- 
nenten op het jx-moederbord. 
wan l gem teg ree rde grafische en 
geluidskaarten of de interne 
modem functioneren vaak alleen 
met dc incegeleverdc Windows- 
driven, Wil je later Linux uit- 
proberen, zit je zondcr intemet- 
verbiriding voor ccn met een ge- 
ringe resolutic flikkerend beeld- 
scherm. Als je van plan bent in 
plaats van ccn nieuwc computer 
tc kopen je huidige computer le 
upgraden. moet je vooral moe- 
derborden met een gemtegrcerd 
grafisch subsysteem vermijden. 
Op deze moederborden is geen 
AGP-sloi mccr bcschikbaar, 
onidat de ingebouwde grafische 
chip deze interface al bezel. Nu 
al wordt de huidige generatie 
grafische kaarten bijna alleen in 
AGP-uitvoering geJeverd cn het 
aanbud aan PCI-grafische kaar¬ 
ten /al in de toekomst alleen 
maar vender dalen. 
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Tegenwoordig zijn bijna ullc 
aangeboden thiiiscomputcrs snel 
genocg voor de vaak meegcle* 
verde Office-software, voor hel 
surfeit op het internet en voor je 
belasiingaangifte. Als je niet 
meer van je computer verlangt, 
heb je al gcnocg aan ccn instap- 
computer met Windows, Cele¬ 
ron- of K6-1I-processor, 64 MB 
RAM en een harde schljf van 6 
GB voor een prijs vanaf zo’n 
1800 gulden. De in de pakkcl* 
prijs inbcgrepen 17-inch moni¬ 
tor is voldoende voor een reso- 
lutie van 1024 x 768 pixels bij 
een refreshrate van 75 Hz, die 
elke grail sche kaart vandaag de 
dag zander problcmen in 24-bits 
kleurdiepte levert. 

Maar je bent er nog niei met 
all een de comp uterkos ten* want 
bet net gekochte systeem heefl 
meestal rtog een paar uitbreidin- 
gen nodig. Om je werk af te 
dmkken, moot je nog een paar 
honderd gulden in een inkjet- 
printer te mvesleren. So ms heb 
je een exteme modem nodig om 
de weg naar hel imemet tc pla- 
veien en die kost vaak nog ecus 
150 tot 200 gulden. Voor ccn al 
aimweztge ISDN-aansluiLing 
kun je beter me teen een bijbeho- 
rendc adapterkaart kopen. 

Wie in zijn vrije tijd een paar 
unr voor hel bccldscherm zit of 
vlot met veeleisende software 
wil kunnen werken, zat op den 
duur niet echt gclukkig zijn met 
het beschreven basissystccm. 
Afhankelijk van de gewensLe 
gebruiksdoelen komen uileenlo- 
pende zwakke plekken aan bet 
licht. Die moet je dan met ge- 
richte invesleringen com pen se- 
ren. 

Kantoortoepassingen 

Wanneer een pc slechts als 
kantoorhulp voor tekstverwer- 
king, spreadsheets, agenda of 
eenvoudige database hoefi te 
fimgeren* voldoen de rekenper- 
formance cn geheugencapaciteit 
van het beschreven instapsys- 
teem prima, zelfs voor het om- 
vangrijke Office 2000-pakket. 
Dc keuze van de monitor moct 
in elk geval heel zorgvuldig 
plaatsvinden. Blijf net zo lang 
rondkijkcn en cesten tot je een 
gesebikt excmplaar van een mo¬ 
nitor tegenkomt: de spneiding in 


de kwaliteit van dc becldbuizen 
is groot: een incidcntecl excm- 
plaar van een teslwinnaur kan 
dus toch minder good uit de bus 
komen dan een goedkoper 
model. Vanaf pagina 58 vind je 
meer tips over de keuze van een 
monitor. 

Als jc ved schrijft, is een 
goed toetsenbord belangrijL 
Ook bier is van bdang dal je bet 
eerst moet uitproheren, want de 
voorliefde voor toetsen met of 
zonder klik of voor ergonomi- 
sche mode lien met een gedecld 
toetsenbord zijn erg persoonlijk. 
Een muis met wieltje maakt het 
navigeren in lange teksten aan- 
zienlijk gcmakkelijker. Wie Gro¬ 
ver denkl in de toekomsi bet 
typen vi a s praakh e rke n n i ng s- 
software door de pc te la ten uit- 
voeren, zal nog dieper in de 
geldbuidel moeten lasten. Dc 
huidige spraakherkenningspro- 
gramma’s vereisen behoorlljk 
wai rekenperformance. Ook is 
niet elke geluidskaart hiervoor 
geschikt, 

Als je ved zwartwittekst of 
afbee Id ingen print, bespaar je op 
lange termijn ved geld met een 
laserprinier, De kosten per pagi¬ 
na zijn bij deze afdruktechniek 
nog steeds aanzienli jk lager dan 
die van inkjetprinters. Kleuren- 
afdrukken zijn echter alJeen mcL 
dure lascrprinters goed nioge- 
lijk. Gcdetailleerde in format ie 
over printers kun je vinden 
vanaf pagina 68. 

Afhankelijk van de behuizing 
e n i ngebou wde c omponen ten 
kan het gehndsniveau van een 
pc behoorlijk versehillcn. Wie 
hiervoor gevoelig is en gecon- 
centrcerd dicht naast zijn com¬ 
puter moet kunnen werken, 
moet vooral letten op geluiden 
van dc voedings- en processor- 
ventilator ulsmede van de harde 
schijf. De nieuwe (Macs van 
Apple zijn heel stil, ook doordal 
ze geen ventilator hebben. 

Bij zakelijk gebruik van je 
computer is een backupmoge- 
lijkheid heel belangrijk, want 
gegevensverlies kan ranipzalige 
gevoigen hebhen. Een backup- 
drive met voldoende capaciteil 
behoort daarom tot de basisuit- 
msting van een kantoor-pc. Bo- 
vendien zijn sommige backup- 
op loss ingen ook gcschikt voor 
bet met andere computers uit- 
wisselen van grotere hoeveclhc- 
den gegevens* Dit thema wordt 
bchandeld in het artikel vanaf 
pagina 64. 

Voor degene die ved voor de 


zaak onderweg is, rijst de be- 
langrijke vraag of dc computer 
een laptop of een L vastc’ desk- 
top-pc meet zijn. Wciiswaar 
neemt een notebook weinig 
ruimte in beslag en kan deze in 
tegcnstelling tot het gros van dc 
grolc dcsktopcomputers een 
‘sieraad 1 zijn voor op het bu¬ 
reau, maar hij is we I twee keer 
zo duur. Upgradccom ponen ten 
als extra geheugen of cen grote¬ 
re harde schijf kosten cveneens 
een lieve duit en bij brokken heb 
je te maken met hogc reparatie- 
kosten. Ook de meesl bekwame 
reparateur kan geen opgesol- 
deerdc graflsche chip verwisse- 
len en een vervangend display 
van enige kwaliteit kost min- 
stens 1500 gulden. 

Bovendien is het werken zon¬ 
der nelvoeding mccslal snefler 
afgelopen dan in dc reclame 
wordt gesuggereerd: Mobile 
Pentium 11- of 111-processors 
zorgen ervoor dat de accu in 
minder dan twee uur leeg is. 
Aan dc andere kant is ook het 
meesl kraehiige mobiele appa- 
raat niet geschikt voor het vloei- 
end weergeven van recente spel- 
len, want bun zogcnuamde 3D- 
grafische chips kunnen niet tip- 
pen aan 3D-desklopkaartcn. 
Model len met een schcnn van 
14,1 of 15 inch worden als mo- 
biclc presematiemachines aan- 


Configura ties 



2100 gulden 2BOO gulden 

upgrodeniveou 1 upgradeniveau 2 

basissysteem upg/adeniveau 1 

366-MHz Celeron 
64 MB fiAM 
6GB harde schijf 
17-inch monitor + toetsenbord 

+ meerprijs monitor 
+ inkjetprinter + modem 


geprezen, maar vanwege dc ho¬ 
pe rkte kijkhoek van een LCD- 
display kunnen op die manier 
niet meer dan vier of vijf men- 
sen tegelijk het gebeuren vol- 
gen. Alleen als jc je bewust bent 
van de beperk ingen, lie Ice f jc 
plezier aan een portable appa- 
raat. 



Vanaf hel moment dat er 
goedkope scanners en voordeli- 
ge digitale camera’s beschik- 
baar kwamen, bchoorden beeld- 
bewerkingsprogramma T s tot de 
meesl gehefde applicades op dc 
thuiscomputei. Maar juisl op dit 
gebied bestaan er grote ver- 
schillen tussen professionele en 


Windows-alternatieven 

Op de harde schijven van 
bijna a He complete PC-aan- 
bted ingen is tegenwoordig 
Windows 98 voorge't'nstaL 
leerd. De huidige versie van 
dit besturingssysteem ls Win¬ 
dows 98 Tweede Eddie (afge- 
kort SE). Je kunt je l>eter geen 
oudere versie van Windows 
meer laten aansmeren. Voor 
de eenheidsworsten van Mi¬ 
crosoft hebben dc fabrikanten 
van thuiscompulers eigenlijk 
maar twee allcmatieven: 
Mac OS en Linux. 

Hot cerste altematief, MacOS, 
is hel besturingssysteem voor 
alle Apple-computers, waar- 
over je vanaf pagina IDS meer 
kutU lezen. Het tweede, Linux, 
komt als voorgeim talleerd be- 
sturingssysteem op complete 
systemen tot nu toe weinig 
voor, Veel fabrikanten nemen 
ten opztclue van Linux nog 
ccn afwachtende houding aan. 
Met weinig computerervaring 


moet je bij de keuze van een 
Linux-pakket heel goed letten 
op een goede Nederlandstalige 
taalondersteuning en docu- 
mentatie. Verder zijn goede 
kennis van de Engelse taal en 
een intemetaansluiting belang- 
rijke voorwaarden om inzicht 
te krijgen in de open structuur 
van dit besturingssysteem en 
om bij lastige configuratiepro- 
blemen advies Le kunnen in- 
winnen. 

Windows NT is alleen voor 
bcpaalde applicaties zinvol 
Een aantal videomontage- en 
beeldbewerkingsprogramma’s 
vereisen dit professionele be- 
stimngssysteem. NT is ook 
het enige Mlcrosofl-product 
dat met meerdere processors 
overweg kan, Nadelen zijn 
echter de ontbrekende onder- 
steuning van USB en van het 
voor spellcnfans belangrijke 
DirectX. 
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Reportage If Koopadvies 


hobby syslemen. Als je zo af en 
toe met je zelfgenomen foto\s 
ccn digitaal foioalbum wilt sa- 
mcnsleiten, voldoet het besehrC' 
ven bast ssystee m qua perfor¬ 
mance prima. Voor bcclden die 
van een digitate camera komen, 
moet je wel over de juiste aan- 
sluitirtgen bcschikken, Pruktisch 
alle pc's hebben RS232- en 
USB-aansluilingen, inaar deze 
moelen wel goed toegankelijk 
en vrij zijn. Hoge-resolutic op- 
name n nemen op de geheugen- 
kaart van een camera een grole 
hoe veel lieid ruimte in beslag en 
de seriele overdrachl van de 
lice id be stan den duurt dan over- 
ecnkomslig lang. Een pc-adap- 
ter voor het direct uitlezen van 
gehcugcnkaiirten bespaart hicr 
veel tijd, 

Veel goed kope scanners hid¬ 
den een resolutie die voldoende 
is voor kiekjes op papier. Hel 
geld dat je met zo" n scanner be¬ 
spaart, kun je in een goede ink- 
jetpri liter steken die de moei- 
zaam gerelouchecrde folobeel- 
den scherp en kleurgetrouw op 
papier zeu Daarbij moet je wel 
goed beseffen wat de kosten 
van deze ‘hobby* zijn: goed fo- 
to papier voor inkjet printers kost 
lussen de £en en vijf gulden per 
vel A4 en voor vecl klcuren- 
inktpatronen beiaaJ je al gauw 
50 tot 100 gulden, Daarom zijn 
vcrgrolingcn die je zclf met een 
scanner en inkjet printer inaakt, 
meestal duurder dan die van de 
foLtxiiscounl om de hoek. Daar 
vind je ook steeds vaker speeta- 
le printers die op diskette mec- 
gebrachte beeldgegevens in 
goede kwaliteit afdrukkcn, 
Voor bet archiveren (en voor 
het verspreiden) van bceldgege- 
vens komt een cd-brander goed 
van pas, 

Het professiuneel bewerken 
van folobeelden is heel wat an- 
ders dan wat amateur-fotokun- 
stenaars plegen te doen. Allcen 


Bee Idbewer king 



2650 gulden 
upgrodeniveou 1 
basbsyitem 



3750 gulden 

upgrodeniveau 2 

upgradeniveau 1 


+ grafhch tablet 
+ 64 MB RAM 
+ scanner extra 

+ inkjetprinter + cd-brander 


at de benodigde software kosl 
meer dan de computer uit ons 
voorbeeld en de te verwerken 
hoeveelheden gegevens vrelen 
heel veel werkgcheugen en 
harddiskruimte. Of hel nu voor 
een hoge-resoluite diascanner of 
een kleurgckalibreerde monitor 
en printer is, aan beeldbewer- 
kingssoflware kun je veel geld 
kwijt zijn. Als je als amateur 
cchi serieus het knutselniveau 
wilt ontstijgen, mod je heel ge- 
deiailleerd in dc mutene stap- 
pen en zorgvuldig nadenken 
over ziju eisen en de samenwer- 
king van de gewenste cornpo- 
nenten. 


Multimedia 



Volgens de leverancicrs is 
praktisch elke nieuwc pc die te- 
genwoordig wordt vcrkocht, een 
miikitriediaeomputer. Oradat je 
bij een computer cigenlijk altijd 
een bceldschcmi nodig hebt, 
lijkt sehijnbaar alleen a I de aan- 
wezigheid van een geluidskaart 
hel dike! ‘multimedia* te recht- 
vaardigen. Desondanks laten 
sommige aanbieders een stel 
luidsprekers gewoon achterwe- 
ge. Daarom moet je nauwgezet 
ook naar de eigeaschappen vra- 
gen die je later mogelijk wilt ge- 
bruiken, Op hel gebied van mul¬ 
ti media zijn de volgende vier 
aandachispunten een nadere be¬ 
nch on wing waard. 


Muztekbewerking 

Elke recente geluidskaan kan 
audio in digitale gegevens om- 
zetten en zulkc gegevens nader- 
band weer omzetten in analoge 
kianken die aan de luidsprekers 
worden doorgeven. Daarbij is de 
kwaliteit van de vertolking heel 
verschillcnd* Als je niet alleen 
met gedigitaliseerde muziek 
werkl, maar bij voorbeeld ook je 


Muziekbewerking 


2550 gulden 3 450 gulden 

upgra den ivea u l u pg rade niveau 2 

basissyst-eem upgradeniveau 1 

+ 450-MHz Pill* 

+ edbrender + horde schijf* 

+ geluidskaart + 2t>GB 

+ adieve boxen harddisk . 




Televisie/dvd/videomontage 



2050 gulden 
te lev isle 
baslssysteem 


h tvkaart 


2250 gulden 
dvd-weergave 

basissysteem 


4650 gulden 
videamo nf age systeem 

500-MHz Plil-pc 
128 MB geheugen 
20 GB harddisk 


+ dvd-player 

+ decode rkaart + IEEE1394-kaart 


oude platencollectie met 
een cd-hrander opnicuw 
wilt 1 aten schi l teren „ 
moet je bij dc kcuze van 
een geluidskaart gued 
oplettcn en voor kwali¬ 
teit gaan, Hierover lees 
je meer vanaf pagina 
72), 

Als muziekstukken 
behalve gedigitaliseerd, 
ook in de een of andere 
Yorm mocten worden 
bewerkt, vindt dal op de 
pc meestal via software 
plaats. Daarom betekent het ver- 
wijderen van ruis en knetterge- 
luidcn uit oude analoge opnu- 
mes of de codering in het MP3- 
formaat een extra helasting vtwr 
de hoofdproeessor. Een sncllere 
epu en meer geheugen leveren 
liter tijdbes pari tig op en ook een 
sncllc hardc schijf zoigl voor 
sncller werk. De keuze van de 
cd-romdrivcs is ook belangi ijk, 
want lang niet alle modellen he- 
heersen even goed bei snelle uit- 
lezen van muziekgegevem op 
atidjo-cd's. Muzlekfans hebben 
zeker een cd-brander nodig, 
want niemand wil cnkcl voor 
het luisferen naar muziek de 
computer aanzetten. 

Televisie/video 

Goedkope tv-kaarten maken 
het mogelijk je favoriete tv-serie 
op dc pc te vo 1 gen en teletekst ic 
gebruiken. De tv-kaart ontvangt 
en decodeert de televisiesigna- 
len en stuurt ?£ naar de grafi- 
sche kaart, waarbij stilstaande 
beelden of beeldscqucnties in 
geringe resolutie worden opge- 
slagen. Tv-kaarten stel len geen 
btjzondere eisen aan de sys- 
teem performance, maar zorgen 
vooral in goed uitgeruste com¬ 
puters sums voor p rob I e men. De 
drivers sturen bij voorbeeld au- 
deru insteekkaarten die dczdfdc 
ressources bezetten. Voor de 
aanschaf van een tv-kaarl is hel 
belangrijk dc antenne- en elek- 
tro-installaUe zorgvuldig te con- 
troleren. Zonder goede aarding 
en vakkundige bliksembeveili- 
ging riskecr je hel kapotgaan 
van jc computer bij onweer of 
bij defeeten in het kabelnetwcrk. 

Terwij! de tv-kaart in dc pc 
televisiebeelden op de monitor 
moet brengen, is de situatie bij 
de weergave van dvd's met di¬ 
gitale video's heel anders. Voor 
dvd-weergave gebruik je de aan- 
wezige pc als goedkoop alterna- 
tief vtx>r een apane dvd-speler 


Behalve een dvd-drive heb jc 
hiervoor ook een decoder nodig 
die gecomprimeerde en versleu- 
telde dvd-gegevens weer in een 
film omzet, 

H aid warematige d vd-deco- 
ders kosten ongeveer 225 gul¬ 
den en zijn absolum niet te ver- 
gelijken met eenvoudige 
M PEG - 2 -dccoderkaart en vcwr 
de halve prijs, want met versleu- 
telde dvd-videogegevens kun- 
nen ze kunnen meestal niets be- 
ginnen, txhte hardware-dvd-de- 
coders bieden zelfs op mindere 
kraebtige computers schokvrije 
dvd-weergave. Via de S-video- 
uitgang kun je zulkc decoders 
direct op dc telcvisie aansluitefi. 
Een cinehbus gee It het digitale 
AC-3-geluidssignaal door aan 
een ex tone Dolby Digital-deco¬ 
der, 

Het voordeel van een soft¬ 
ware decoder is dal deze meestal 
tot de stalldaarduitrusting van de 
huidige grafische kaarten of 
dvd-romdrives behoorl, Ander- 
zijds zijn softwarcdccoders re¬ 
gel reehte hard warevreters die 
maxi male eisen sieHen aan dc 
epu, de graft sc he chip en de gc- 
luidskaart. Je heb! minimaal cen 
computer met een 4()0-MHz 
Pentium 11-processor nodig. 
So ft w; i redecoders kunnen cehter 
wel relatief gemakkelijk van re- 
gtocode wissden, als de drive 
te n i n i n s te meewerk t. H artlware- 
decoders slaan de regitxrode 
meestal intern op. 

Over het algemeen geldt dat 
grafisehe kaarten die u its! ui tend 
op performance voor spell en 
zijn ingestekL de kwaliteit van 
de dvd-weergave eerdcr vermin- 
deren. Met Voodoo- of TNT- 
grafische chips kan video zelfs 
op een 6(X)-MHz Plll-krachtpat- 
ser een schokkerigc weergave 
opleveren. ATI opLimabseert 
zijn grafisehe chips daarentegen 
sinds de Rage Pro-chipset voor 
dvd-weergave, net als S3 (vanaf 
Suvage3). De ATI Rage 128 
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fm Chtepn Computers 


(Noast de Makro ) 


Tel. : 015-2510456 
Fax. : 015-2510429 

Site : www.chicon.com 


BBS : 015-2510477 
TD. : 015-2510449 


Einsteinweg 18 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail : info@chicon.com 

Web Site : www.chicon.com 


Openingstijden 

Maandog 

Dinsdog t/m Vrijdag 
Zoterdog 


12:00 - 18:00 uur 

9:00 - 18:00 UUf 
IOiOO - 12;30 uur 


MULTIMEDIA 


OFFICE 



BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 

PROCESSOR 


MOEDERBORD 
Asus SP98AGB* 
/Open MX3W 
/Open MX3W 
Asus Mel-C 
Asus PSA 
Abrt BE6 
MSI 6167 
Asus P3B-F 
Asus K7M 
TQ9-ftfiA Ubreto>30 


Celeron 433WHz 
Celeron 300MHz 
Celeron 466MHz 
AMDR6/3 400 MMX 
FtnhumilH 430MHz 
AMOAWon 550MHz 
Verikjm&K 550MHz 
NVOM on 650MHz 
75Mk 


RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PR US 

32Mb 

8Mb 

13Gb 

Orlboad 

4 

1,410, 

64Mb 

OB 

13Gb 

Onboard 


1.440, 

64Mb 

OB 

13Gb 

Qiboad 

4&.W 

1.640, 

64Mb 

mb 

13Gb 

SB128pd 


1,685, 

64Mb 

m 

13Gb 

SB128pd 

48>W 

1.725, 

64Mb 

16Mb 

13Gb 

SBl2Spd 

4a^pcid 

2,105, 

64Mb 

32Mb 

13Gb 

SBUBpd 

4&6poBd 

2.680, 

64Mb 

32Mb 

13Gb 

sei 2 »pd 


2.755, 

64Mb 

mh 

13Gb 

aiw 


3.360, 

8Mb 

1Mb 

810Mb 

WrlTSM. 

6.rTFTcab 

1.450, 

met Miditower 

* ajz_ urn 

, Xctffaocfd 

an Muii 


Processoren I SCSI Harddisks 


Monitoren 


AMD K6/2 <00 MHz . 

AMD KV2 450, K6/3 400. K6/3 4 S0 
AMD Athlon K7 500 MHz 


130 r - 4 5 Gb IBM COMPAQ UfcoWide SCSI 340, 

Be I' 9 1 Gb IBM ONES 309170 Ultra 2 Wide 725, 

M0 r - 9 1Gb Quantum Atbi IV muti 2 Wkfc 7200 650, 
18 ? Gb Altai IV Uh.p 7 W*r 7200 1 1 70. 

36.4 Gb Alias IV uvu 2 Wkfa 7200 2150, 

9 1 Gb Quantum Atlas 10 K US W* 10000 990. 
38.2 Gb Atlas 10 K U2 WJl. 10DO0 1600. 


CD-Rom & DVD 


4« Speed Cyber Hive IDF -. 

50 Spend Asm IDE CD-Ram ——-- 
40 Speed rtJSHIBA KMA409B IDF ~ 

4B Speml TOSHIBA XMA/02H IDF ■ 

32 Speed ItAC SCSI- 

40 Speed PLEXTOR IJtlraPtm SCSI 
ftaieet DVD 10x40 IDF 104$ — 

AD pan DVD 10*40 Pm IDF - 
Toshiba DVD ISM 5C-Ml302 8*40 IDE, 
lo&h.ba DVD tSH-SD-MI201 5*32 SCSI - 375,- 
Creole UiLr, DVD IrtcomA* IDE t nhpetj - 475.- 


VGA Kaorten 



AMD Alhlpn K7 550, K?450, K7 700 Bel! 

intel * Pbfliwma 233 MMX ——— 140,, 
Jntal CelarcHLrl 433 MHj. I 28kb —— 210,- 

Inho! Cirluruufl 446 Mil /, I2ftkb.-— 265,- 

Intel Celeron 500 MHz, IZHkb ———- 4 10.- 

Intcil Pentium.! III 450 Ml la 512 kb.— 525,- 

Intel totfiuma 111 500 MHz 512 kb 640,- 

tori Ftoiltema IH 533 MHi 512 Kb T33MHf — 925, ■ 
Intel Pentium^ III 550 Ml li 512 kb 9/0, 

Irtri For.liumfl 111 600 MKt 517 Kb 133MHr - 1295,- 
IrHtil tWiumft III 700 Mfie 512 Kb 1 33 MHt - 2195.- 


Moederborden 


AOpen AX6B Plu* UW SCSI AGP TO Pll 505, 

AQpen AX63 fto AGP Pll en Pill - 240, 

AQpen MX3W AGPinlel810 v®o +sound 275, 
Abrt HP* Dwl Celeron seek* 370 — 355,- 

Abrt BE6 toot PH «n fill U DMA/64 — 310, 

MAI 63 Pm AGP Pit Pill Stall-260,- 

M*LiOilai M616/ Milan StalA.-— 405,- 

B ^tn As.ft MEI -H Sorknl 370 At 700.- 
Astrs P5A ATXal P5A B Super Socket? AT 225, 
Aw* Socket 370 Md C ATX at Mel fl AT - 200, 

Aw* MEW- AM infel 810 vga+*ound 380, 
Asca K7M ATX l swad. AGP voor AlNon - 450, 
Ann P38-F ATX AGPvoor Pll *n Pill 320. 
Mm P7B-S ATX, U2W SCSI, AGP .. . . ■ 795, 

A*U* P7B-D5 (Dual PenlkimJI \ SCSI — 1180, 


Geheugen A-merk 


4 Mb 30 pins -- - 35„- 

32 Mb of 2*16 Mb foil Payn AUm-- 170,. 

16 Mb EDO 60iu 72 pirn ---85,- 

32 Mb EDO torm 17 pirw-I »0,- _ 

32 Mb SOKAM PC 100 rta 66 MHr v.n — 175,- Millenium G400 16 Mb AGP SGRAM 
64 Ml) SDRAM PC 100 nn 133 MHjt v n— 220,- Millenium G400 32 Mb AGP SGRAM 
128 Mb SDHAM PCI00 <vi 133 MHz v,a,— 430. 


17“ PHILIPS 107S • 
I T NEC FE/00 - 


15“ 6575DI — 


- 335,- 

625,- 
725,- 

17“ Somsuoe 700pTt---- 960,' 

15“ LCD LG Elcdrarwc 5/OLE--— 2550,- 

SQNYi5“ CPD - 110 ES 25 -- 510,- 

1 r E200 Tnmlon .24 --—— 940,- 

17“ G200 Tanilea .24.. .--- I 150,- 

19“ CPD 420 GST Trtnilon -- 1475,- 


CTX 


15’ VL300T (I5695E) .28 
1 1” CTX PP700 -?5 TfinitrOfl 
17* CTX PR71 IT .25 Triniiroa 
19* CTX VL950ST 24... 


385,- 

650, 

740, 

1000, 


iivama 


ATT Roqc 3 D PCI 4 M8-- - 80,- 

3dh V«xfeo3 3000 16Mb I66MII* ret. 350,- 
Asus V30OO Magic 32Mb AGP 320,- 

Aws V3800 TNT2 32Mb AGP -- 445,- 

AiusVSaOO TNn Ullrt. 32Mb AGP- 545,- 

V4600 GeForw 254 32Mb AGP 645, 
Aius V6600 Gefcxcc Deluxe 32Mb AGP 810, - 


llyoma S704HT 


15“ VM350 8515G510, 
825,- 


56k Dynalink 56k .mern ISA 1454HS2 I 3 0,- 
56k Dyixihok VN56VE R2 aten — 185,- 

3$k6 US Robaticv Sportster X2 criern 170,- 
£ Tech Dolphin of AtusCorm ISON — ?□,- 

Dynalink ISDN PCJ 1S64PPH+ . 85,- 

PCMGA S6ik v.90 KinsMa* Modem 285, 

ISDN Billion TAI28 exteai USB 150,- 

Ininrun /if) irUr-IIL IDF 100Mb 0 #m . 175,- 

lamBun Zip DS8 750Mb ----430, 

kiiTirucj Zip Piirallrtl / SCSI mxl. retail™-260,- 

kimnfjn iu* 7 Gti tnlitm/fHihml SCSI --865,- 

2 Eib l:ii>ny Ditto Extern pntnllHl-2?5,- 

□130 Or r*lr earn IDE 30 Mb TapwSlr i —- 730.- 
SC10 l$C:SI 30 Mb TnpeStr i - 1725,- 

5C50 Onslrecrm ISCSI 50 Mb TapeSh 1-^1700,- 

LS 120 Dtskdrna mtefn-180,- 

10 imuk Zip Dt\k ion Mb- 225,- 


SCSI Controllers 


17" Itymrwi A702NT DiomnnrfTrnn —~ 870, 

19“ Hyfmwi A90I HI DiamondTiea--1300,- 

22“ llynmn A201 NT DlamomfTron -- 2100, 


NCR 8 t£J / Initio 4203U SCSI? Comr PC 

Awn. 680 SCSI-7 . .. 

Ratio 9100 DWfeii - 


DIAMOND 


A5S 8 Mb AGP 


HO. 


Sprmdrinr A200 8 Mb AGP 135- 

Fuspon &on<silit*r 14 Mli AC5P.....-180,- 

VipHf V550 16 Mb PCI Eiva TNT - 255, 

Viper V//0 32 M!i ^iP tNI.2 firing iwmi. 320,- 
Vipar V 7 70 32 Mb AGP T NT-2 i m. i vt t*u 33 5 ,- 
Viper V//0 32 Min Ai^P Dll-u TNT-2 »m<u»ip 430,- 


moiiQK 


G2G0 LE BMB AGP 


IDE Harddisks 


160,- 
295 r 
425,- 

Millenium G40Q 32 Mb AGP Dual Hoad - 4/5,- 

Mervel G200 8Mb PCI video edttmo-510, 

Maz^ G400 16Mb AGP *idco cdihr»B-■ 


Geluidskaarten 


Diamond Manito »und MX300 oem™~ 140,- 
Diamond Mo niter Sound XL MX300 relral— 160,- 
HQ PMJP30Q 32 Mb MP3 Piayer reinJ 350.- 

i2a ^ “«" ! —— 35,- 

Sgundblaster Live! PCI 1024 corn 135 r 

Soundhlaster Live! player 1024 190, 

Savndblaster Lrvuf 1024 + FP$ 1000 320, 

Swndbktstar Live! Ptaiinum 520, 


Fax / Modems 


56k Gcrai Fa)t/Modem intern PCI 60,■ 

56k Tornada FriK/Modcm extern- 155,- 

56k E-Tbch mlcm PCI 56MG.- 60,- 

56k E-Tech Outlcl extern E56KKVP- 140. 

56k E-Tcch Bullet extern USB.— 125,- 

56k. Diamond Supra intern Pro PCI —- 75,- 

54k Diamond Supra Expess Memory 250,- 


120 , 

205,- 

235,- 

85,- 

225, 

430, 

125,- 

145,- 


TQSHIBA 2. S' 4.4 Gb vaar notebook-410,- 

TOSHI8A 2.5“ 10 Gb «ar rtatebnufc 735,- 

13.5 Gb IBM UNA-371250 7200 rf*Tv- 350,- 

15.2 Gb IBM Dl IA-351520 54IXJ q*n — 350,- 
25.0 Gb IBM DTtA-352500 5400 rpm—- 545,- 

Quantum 

130 Gb Fireball CX U-ATA 64 5400pm — 330, 
20 4 Gb Fireball a U ATA 66 »0Opm - 405, 

18.2 Gb Fireball plus KA 7200 rpm ^-—560,- 


52? WESTERN DIGITAL 


13.6 Gb AC418000 IJ-ATA/66 — 


”350,- 


20,4 Gb WD205AA U-ATA/66 54QOpm - 545,- 




3.4 Gb DiomondMa* 9084SU2 Mffihpm - 275,- 

10.2 Gb VL20 9I021U2 5400rp« 310,- 

I 7 A Gb DMum 9 I 74IU4 itoorpm _ 365,- 

20.4 Gb DMu* 6800 9204 0UA ^nf hpn , -450 - 
2/ 2 Gb DMn* 6800 9272E1U8 MHkpti 560.- 

36.5 Gb DMa* 93652UH .MOOmm 745,- 

13.6 Gb DMuk 91360U4 ™ rr >r, 350.- 

20.4 Gb DMo* 92040U8 7200^" - 510,- 

27.3 Gb DMn* 92/32UB 7?(XI ,pm _ 450,- 



£?c£/tNET en Chiton 
Uw partners voor IT oplossingen 


# inlctnct Abonnemcnlcn 
4> internet wmhet op rrtaaf 

♦ eeofnmeree 

4 IT specialist dctachcringt 
Wotid&Ugn / Hostmg 

* Network insialtirtic 

- OnPetnouti / OndersicutUng 

# Software ontwikkeiing 


GRATIS 

INTERNET! 

onbeperkt to&gang, snel, 
fandetifke dekking. 

STeL: 015-2510 333 


Einsteinweg Ifl. 2637 BM • Qolfi ■ Fox: 015-25 10 429 

(achter do Makn}> • ©moil: Info @ dolftnei.nl ■ htipi/Mww.dolflnet.ni 

voor ■ifr;«MMiin m I Htteiisi steflfi ur uh duskui frvdvwwrkmf vyor u Duvvring vyi i 

hEwOWEHBen oemptete netwerttinsteSalwa, FMori^liuuderv^nmitYtwl^iaagondi^t^isehQede. 


TeluAm DC3I51J ultra icn2 . 

TtjfcrAm DC390F uhto «i4n icri- 

TnlnAm DC390U2 ultm? IVD- 

[adoptee isosisa — 

Adaptec 2904CD PO .. —- 

Adaplec 2940 Ultra ... . 435, 

Adaptec 2940 UW ..... 485, 

Ada pipe 2940 U2W. . .. 580, 


Scanners 


A4 Mustek 1200tD of 60QCU USB-160,- 

A4 Mustek 12000 38 36 bit SCSI- 235,- 

HPScuiitot 3200C Pu.dtel- 255,- 

HP Scanjol 3300C USB...— 350 - 

lamepq ZipCD IDE 24x4*4 ..530,- 

AOpar, MP3 C8WV624 IDE 6*4*24 — 550,- 
Crealnc Slvdw 4224 IDE 24*4*4 ~— 545,- 
HP SurnStam B210i IDE 4*4*24 .~^-v^475,- 

HP SnrTtStnr« B710« USB 6*4*4- 760.- 

HP Sun-Stare 91101 VX 0^4*32-675, 

HP Sum^omVilOk 8^4*32 intom SCSI -** 8/0,- 
HP SureStorc 9210c B*4*32 c*tern SCSI IG75 r - 

YAMAHACRW 64165 SCSI 16x6*4 --- 575,- 

RiCOH CRW MP7060A IDE 24*6*4 --540,- 

TTAC CD-R56S SCSI intern 24*6 . 560.- 

TEAC CD R58S SCSI -nlem 24*B-610,- 

PLEXTOR CDFSW IDE attain rawntor 32*8*4 6/5,- 
PLEXTOP CDPW SCSI mtem (orxdtor 20*0*2 790, 
Pt-EXTOK CDB SCSI intern 20x8 ...... 715,- 


Overigen 


Luxe Midi Tower ATX v.a —-. 140, 

Keyboard vp 50, 

3 5 H Sony Rnppy dnk drive -50. 

Creative VidcoOlavter ill Webcam USB 195, 

Dynalink Vkfoohome USB Webcam 110, 

Fteli pi Veito PCVC67 5K Vidro Cam USB 160, 
Digital Camera PCMCIA 180, 

TV Kadi + Tete+cxl 4 Afstandb. v.o. 1 50, 

Hauppafle Win/TV v.a 160,- 

Hollywaod Plus DVD MPEG? decoder 245,- 

NE2GOO Compatible v,a. -- S0,- 

8 p«rt; UTP en 1 ONC Etbcmcf HUB 120, 

LAflTEC tpookcr* v,a t n. . . ■ - ' ■— 50,- 

Creafivc Lob* speakers v,a, —^155, 


Allrt prijEon lijn indusia* 17,5 % BTW en onder voorbr&boud. Mel Complele ossorliment stoat op ons &BS of Web Stic ; http://www,cbkon.com 
Verjcendrng door gebeel Nederland, All names and products are property of iheir respective holders 01/2000, 
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Koopadvies 


kan maximaal 70% rckenpcrt'or- 
manec aan de cpu unUrckken en 
dan is voor slimmc dvd-play- 
back een PI1 266 al voldoende. 
Summige ATl-kaarten bieden 
zelfs een tv-uitgang, z.odat de 
d vd-video wee rgave niei beperkt 
blijft tot een 17-inch beeld- 
scherm. Als je en vloeiende ac- 
tiespellen en schokvrijc video 
wilt hebben, kun je als compro- 
mis via ccn loop-through-kabel 
ccn hardwaredecoder aan je 3D- 
bolide hangeru Deze oplossing 
heeft wel als nadeel dat de 
beeldkwaliteit onder deze ka- 
belfoeljes te Jijden heeft. 

Videomontage 

Het bewcrkcn van vidcosc- 
quenties stelt hogcrc eisen aan 
de pc dan de pure wcergave van 
videobeelden. Bij hei digital ise- 
ren van ecu videofilm in televj- 
siekwaliteit krijg je een datast- 
room van meer dan 20 MB per 
seco title. Deze enorme hoeveel- 
he id gegevens kun je met zon- 
der meer op een gangbarc hardc 
schijf opslaan, maar meet je van 
tevoren comprimeren. Voor het 
opnemen van analoge televisie- 
signalcn (vanaf ccn camcorder 
of vanaf een vaste VHS-recor- 
der) heb je ecu videokaail nodig 
die de digital isenng en compres- 
sie ovemeemt, maar die omge- 
keerd ook zorgdraagi voor de 
decompressie en temgomzetting 
in analoge signalen voor een vi¬ 
deorecorder of tv. Dergelijke 
kaarten sehrijven bi j maxi male 
kwaliteil data hoc veelhcden van 
ongevecr 3 lot 7 MB per secoti- 
de naar de harde schijf. 

Beduidend beter is de heeld- 
kwalileil van digitate camcor¬ 
ders (MiiiLDV, Digital8), die 
videobeelden al bij de band op- 
name als gecornpnmccrdc 
datastroom van 3,4 MB/s weg- 
schrijven. Deze oplossing geldt 
momcntcel waarschijnlijk als 
optimaal voor videomontage op 
semiprofesxsioneel gebied. Digi¬ 
tate recoalers verbind je met de 
computer via een IEEE 1394-in¬ 
terface (ook i. Li ilk of FireWire 
genoemd), Veel Apple Macin¬ 
tosh-model len beschikken stan- 
daard al over deze aansluitmgen, 
evenals een aantal Windows- 
co m puters (bij voorbee Id dc 
VAIO-notebooks van Sony). 

Een uur DV-gccodeerdc 
video neemt op de harde schijf 
van de computer ongeveer 12,5 
GB in beslag, zodat je wel een 
grote harde schijf moet hebben. 


Hoe wel, de meeste videomonta- 
geprogramma’s kunnen nog 
steeds niet overweg met video- 
bestanden van meer dan 2 GB, 
Pure videomofitege stelt geen 
hoge eisen aan de performance 
van de processor. Daarcntcgen 
hebben becldeffecten en over- 
vloeiers juisl wel veel rekenpu- 
wer nodig, want hiervoor wor- 
den de videogegevens door de 
processor gedecompri meerd, 
dan bewerki en vervolgens weer 
gecomprimeerd, Daarbij hangt 
bet van de re ken performance af 
of de software voor een lastige 
video-opname van een minuut 
een of twee dagen rekent. Het 
berekenen w r ordt duidclijk ver- 
sncld door ccn ccn dual p races- 
sor-systeem met bijbehorende 
software zoals Adobe Premiere 
en Windows NT. 

Een probleem is het opnieuw 
op band opnemen van hewerkte 
films. Hiervoor kun je het bests 
gebruikmaken van een recorder 
of camcorder die via de IEEE 
1394-aansIuiting ook kan opne- 
men . Vccl in Nederland ver- 
koehle goedkope camcorders 
bieden deze mogelijkhcid echter 
pas na ‘vrijschakeling 1 met een 
speciale afstandbediening. Veel 
fab ri kan len hebben de opname- 
mogelijkheid namelijk geblok- 
keerd vanwege de hoge re in- 
voerrechten die ze a riders ver- 
schuldigd zijn, In cT 7-8/99 (p. 
84) vind je hterover meer de¬ 
tails. 

Spellen 

Vanwege hun extreme eisen 
ten aanzien van de re ken perfor¬ 
mance zijn 3D-spellen een soort 
katalysator voor de ontwikke- 
ling van thuiscomputers, Als je 
je computer voor de hedendaag- 
sc 3D-actiespellen wilt gebrui- 
ken, is hei advics vrij simpcl: de 
snelslc processor en de snelste 
graftsche kaart zijn nog net snel 
genoeg. Het moet tegenwoordig 
minimaal een Athlon- of Penti- 
um 111-processor zijn en als gra- 
flsche kaart komen alleen die 
met een chipset van hei type 
TNT2, Voodoo3-3000 of G400 
in aanmerking. Je kunt gerust 
besparen op andere systeem- 
componenten, althans als je al¬ 
leen spellen wilt spclcn: een ge- 
heugenuitbreiding Lot meer dan 
64 MB levcrl nauwelijks extra 
snelhcidsvoordecl op en de bij- 
zondere scherpte en tlikkervrij- 
heid van dure monitoren zie je 
in de snelle spe I scenes niet tot 


Spellen 



2650 gulden 3050 gulden 

upgradeniveou 1 upgrade niveau 2 

450-M Hz PI I l-pc upgradenive □ u 1 
64 MB RAM 
6-GB-harde schijf 
17-inch monitor 

+ graftsche kaarl + forta-joystick 
+ modem/] SDN 


uitdrukking komen. Voor het 
geluid van motoren, wapens en 
gevechlen heb je genoeg aan de 
goedkoopste geluidskaart. 
Exemplaren met 3D-geluidson- 
dersteuning kosten iets meer. 
Met de beschreven uitrusting zit 
er weinig verschil tussen een 
spellen-pc en een spelconsole 
die beduidend minder geld kost. 
De flexibele aansluitmogclijkhe- 
den van de pc zijn cchler into* 
rcssant: via ccn modem of net- 
wcrkkaarl kun jc spellen samen 
met anderen op meerdere com¬ 
puters spelen, Bovendien zijn er 
in tussen ook joysticks, stuurwie- 
len vtxir auioraces en vliegsimu- 
latois in Force Feedback^versies 
beschikbaar waarmee je de spel- 
effee ten letterlijk kunt voclen. 

Woar en wanneer? 

Nadat je zorgvuldig de tech- 
nische details van de gewenste 
pc hebt afgewogen, sta je dus 
voor de moeilijkste heslissing: 
waar en wanneer koop ik mtjn 
droomsysteem? Het laatste dccl 
van de vraag is cigcnlijk snel 
beantwoord: zo laal mogclijk. 
De prijzen van de componenlen 
dalcn namelijk voortdurcnd en 
ook dc huidige hoge vlucht van 
gehcugcnprijzen zit! daar op de 
lange tennijn niets aan verande- 
ren. Hei is ook niet Ion end om 
vcH>r 4 in de toekomst evemueel 
denkbare toepassingen' nu al 
dure performancereserves in tc 
si aan. Het laatste beetjc proccs- 
sorkloksndhcid kost buitcnspo- 
rig veel geld cn levert ccn nau¬ 
welijks merkbare performance- 
loename op. Als je die power 
op een dag nog eens edit nodig 
hebt, kost de processor die van- 
daag de snelste is nog slechts 
een fractie van wat hij nu kost.. 

Het geven van goed advics 
voor de keuze van de juisic han- 
delaar is lastiger, Algemcen gel- 


dende oordclcn hclpcn jc niet 
vender, want ook hei meesi be- 
ruchic postorderbedrijf heeft 
nicer Lev reden klanten dan re- 
clamaties. Heel algemeen kun je 
zeggen dat hoe minder ervaring 
je hebt, hoe dichterbtj de leve- 
rancier zich zou moeten bevin- 
den. Een eventuele meerprijs 
betaalt zich snel terug als jc 
voor de koop of bij problcmen 
ccn adviseur bij de band hebl. 
Bclangrijk is het persoonlijke 
contact voordat jc lot aankoop 
overgaal. Slcl je adviseur eens 
expres domme vragen of, als je 
een postorderbedijf op het oog 
hebt, be I dan voor de aankoop 
ook eens naar de hotline. Een 
lusteloos koopadvies, ontwij- 
kende antwoorden op gcdctail- 
Iccrde vragen of cindclozc 
wachitijdcn zijn slechie voortc- 
kenen voor langdurige tevre- 
denheid. 

Bij het vergelijken van prij- 
zen moet je op de details letten: 
een exacte beschrijving van de 
componenten en de nteegelever- 
de software alsmede cen nauw- 
keurige aanduiding van de 
eventuele ver/endkosicn zijn 
vooral bij supergunstige aanbie- 
dingen onontbeerlijk, Dcnk ook 
na over de bemxJigdc software, 
want de mcegcleverde program- 
mapakkcUcn kosten bij afzon- 
dcrlijkc aan sch af geniakkelijk 
cen paar honderd gulden, Dit 
haal je er eehter alleen uit als je 
die applicaties ook echt wilt 
gaan gebruiken en het he- 
treffende versienummer niet het 
voorlaatste is. Vaak leveren fa- 
brikanten bij complete syslcmen 
OEM- of Light-vcrsies van pro- 
gramma's mec, die echter een 
beperkte functie-omvang bieden 
of die je niet kunt upgraden. 

Last but not least komt de le- 
verlijd, want niets is irritanter 
dan wekenlang te wachtcn op 
het moeizaam geconfigureerde 
apparaat vanwege te laat ko- 
mende com pone men. 

Uteraf uur 

[1] Georg Schnurer, Misstap in 
Nederland, c't-koopiesl: FiF 
Pill 450 MulliMedia van 
Aldi, e’t 9/99. p. 38 
[21 Georg Schnurer, c't-kooptest: 
De nieuwe internet-PC" van 
Aldi heeft goede prestaties, 
http: //w w w. fn 1. nl/ct-n 1/ 
archief1999/c t99-11/ 
ctonhne-001.htm 
(zic ook p. 40) dt 
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De nteuwe USB lijn van Dynalink heeft een aantal voordelen: behalve dot het een zeer gebruikersvriendelijke "Plug en Play" installafie 
procedure kent, kan USB apparatuur warden aangeslaten terwijl de PC of her notebook aanstaat (Hof Swappable). Doardat de 
randapparatuur, via een hub, in serie doorgelust kan worden, wordt het aantal aansluitkabels tot een minimum beperkt. Ook een 
□parte stroomadapter behoort met USB tot het verlederL Daarbij komt nog eens dot USB een hogere snelheid geeft dan een RS-232 
interface waardoor de commumeatie tussen de PC of notebook en de randapparatuur nu nog sneller goat! Door gebrutk te maken van 
een Dynalink USB hub kan het aantal USB poorfen nog verder worden uitgebreid! 


128 Kbps USB ISDN 

DYNIS12SPU+ 

Te gebruiken voor: internet - Faxen - BBS - Telebanking 
Telewerken - Videoconferencing, 


56 Kbps USB VOICE/FAX/MODEM 

DYN1456UR 

Te gebruiken voor: Internet ■ Faxen - BBS - Telebanking 
Telewerken - Videoconferencing. 


• 128 Kbps (2x 64K) ISDN 

• Multiltnk PPP [gelijktijdig 2 8-kanalen gebruiken. 128 Kbps) 

• 14K4 Modem en fax emulotie 
■ Upgradable d m.v, drivers 

» Windows 98/2000 Plug & Play 

• Capi/Ndis/Vcom compatible 

• Euro ISDN 

• X.75. VI20. HDLC. Multilink PPP 

• Indusief RVSCom Lite software 

• Nederlondstalige handle]ding 

• LEVENSLANGE GAR ANT IE 


■ 56 Kbps Modem met Rockwell/Conexant chipset 

* V90/K.56ffex auloselect 

■ 14K4 fax voor verzenden en ontvangen 

* Voice: Anlwoordapparaat, Mailbox, Telefoonboek 

* SVD: Gelijktijdig gebruik van voice en data 

* Handsfree speakerphone 

* Windows 95/98/2000 Plug & Play 

* DOS (in Windows box} 

* Uitgebreide bitware communkatie software 

* Nederlandstdlge handleiding 


* LEVENSLANGE GARANTIE 



2L International B.V, 

Td. 033 2541450 Fax. 033 ■ 2535133 


Hoevefd?en - E-mail. algemeen@2L.nel 


www.dynalink.nl 

VOICE/FAX/MODEMS - PC CARDS 
ISDN - USB - INTERNET ~ GSM 



Nog geen USB interface op uw PC, kijk op arize website voor een PCI USB msteekkqqrt (DYNUSBP), 

Dynalink wordt verkocht bij 3700 verkooppunten in Nederland en Befgie. Bel voor een dealer in uw omgeving of kijk op de Dynalink site. 
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Koopodvies: processor, board en geheogen 


Jorg Wirtgen 

Meesterbrein 

Een reis door het x86-universum 



In de tijd van Frankenstein 
was het inplanteren van 
hersenen in andere 
iichamen nog eenvoudig: 
Igor leverde de hersenen 
bij zijn meester af die ze 
vervolgens implanteerde* 
Tegenwoordig zou 
Frankenstein waarschijnlijk 
pc r s bouwen en Igor als 
inkoper het x8 6-uni versum 
in sturen. Gezien het grote 
aantal processors, moeder- 
borden en geheugerr 
modules zou de bediende 
dan wel enige kennis van 
zaken moeten hebben. 
Frankenstein is anders niet 
in stoat hiermee een 
product in elkaar te zetten 
dat meteen na een druk op 
de knop functioneert. 


Het x86-unrversum wordt 
door drie processor duns be- 
heerst: de AMD Athlon* de 
Intel Pentium U en zijn nako- 
melingcn en een enorm aantal 
socket 7-processors. Momenteel 
warden er zo'n elf processorva- 
rianten geproduceerd, de rest an- 
ten van nog eens zes processor- 
varianten liggen nog bij de 
dealers en minstens zes nicuwc 
processors zijn voor de komen- 
dc tijd aangekondigd, Op de 
markt voor moederbordcn gaat 
hel er net zo onoverziehlelijk 
aan toe en ook hel aantal ver- 
sch i 1 lende ge he uge n tec h n o I o- 
gieen stijgt, Het wordt dus hoog 
tijd een beetje overzicht in het 
aanbod te brengen. 

Hoewel de kloksnelheid aF 
tijd de nieesle aandacht krijgl, 
zegt die lang niet allcs over dc 
performance van modeme pc's* 
Een vakkundige beoordding is 
pas mogelijk na een blik op de 


tcchnisehe same nil a ng. 

De x 8 6-processors com muni- 
ceren via de frontside bus (FSB) 
met de chipset van het moeder- 
bord, die alle overige compo- 
nenten aanstuurt, De snelhcid 
van deze bus is een bclangrijke 
factor voor dc performance van 
het Lotalc systeem, Typische 
frequenlies voor de frontside 
bus zijn op het moment 66, 100 
en sinds kort 133 MHz. Syste- 
men met 75, 83 of 95 MHz 
komen minder vaak voor. Uit 
de FSB-frequence genereert cen 
in de processor geintegreerdc 
generator de hogere corefrc- 
q uen ti e (processorfreq uen tie) * 
op het moment maximaal 733 
MHz (factor 2 tot 8), 

Ecu van dc bclangrijkste ei- 
genschappen van de huidige pro- 
cessors is de cache-archi tectuur. 
Mel cJit uitgekiende systeem van 
snelle buffers proberen de pro- 
cessorbouwers het verschil tus- 


sen dc snelle processor en de re¬ 
label' slome hoofd processor te 
eompenseim Een uit twee ni¬ 
veau s bestaand cache wist zich 
door te zetten: het level-1-cache 
is in de processorkern ge'hite- 
greerd en maximaal 128 KB 
groot. Het level-2-cache zit bij 
nieuwere processors evenccns in 
dc processor, in dc andere geval- 
len op de proeessormodule. Al- 
lecn bij socket 7-boards zit dit 
cache nog op het moederbord. 
De grootte en de klokfrequentie 
varieren sterk; de top is op het 
moment 2 MB bij de voiledige 
processorfmq uent ie. 

Socket 7-werelden 

De socket 7-boards vertegen- 
woordigen de oudsie nog ver- 
krijgbare techniek. De AMD 
K6-2 met een core frequence 
van maximaal 5(XJ MHz en de 
K6-III zijn hier op dit moment 
de gesebikte processors voor. 
Processors van Cyrix, IDT en 
Rise en de Intel Pentium MMX 
zijn meestal alleen nog als res- 
tanten verkrjjgbaar. 

Oudere socket 7-processors 
en -moederbordcn halen ccn 
FSB-frequentie van 66 MHz. de 
modemere kunnen 100 MHz 
aan. Aan het L2-cache op bet 
moederbord merk je hoe oud 
deze consLructie is: bet cache 
loopt alleen met de FSB-fre- 
quenlie en dekt bij veel boards 
een adreshereik van slechts 128 
of 256 MB (caeheable area) af 
Als je in zo'n board meer hoofd- 
geheugen gebaiikt, loopt de 
snelheid duidelijk terug, 

AMD introduceerde met de 
K6-2 de inslmclieset-uitbreiding 
3Dnowf, die bepaalde be re ken in- 
gen op grallsch gebied duidelijk 
versncll. Steeds meer program¬ 
mes, spellen, drivers voor grafi- 
sche kaaneJi en ook Microsofts 
DireelX-interface vanaf vcnsic 
6.1 maken gebruik van 3Dnow!. 

De AMD K6-I1I verdient 
extra aandacht: dit is wcliswaar 
een socket 7-processor, maar bij 
heeft wcl cen geintegreerd L2- 
cache (256 KB bij de volledige 
corefrequentie, 4 GB caeheable 
area), Hiermee kunnen socket 7- 
systemen duidelijk worden ver- 
sneld, aan gezien het moeder- 
bordcache geen ml nicer spcelk 
Dat laatste muteert tot ccn level- 
3-cache, waarvan dc grootte en 
de caeheable area volgens onze 
metingen nauwelijks nog van in¬ 
vited zijn op de systeeiiiperfor- 
mance. AMD fabriceert de K6- 
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III op het moment in versies op 
400 en 450 MHz, 

Een upgrade van de perfor¬ 
mance is echter maar tot op ze- 
kerc hoogte mogelijk, omdat de 
AMD K6-III op het moment 
maximaaJ 450 MHz hualt. Ab 
pluspuni gelden de lage prijzen 
voor boards en processors. 

Intels vloot 

Vanaf de Pentium Pro werken 
alle Intel-processors met het zo- 
genaamdc GTL+-protocol. Dc 
mccsl opvallendc vcnmdcring: 
het L2-cache kwani op de pruces- 
sormodule of in de processor te- 
recht, zodat deze sneller kan wor- 
den aangestuurd dan een moeder- 
bordcache. A lie actuele desk toil- 
processor’s van Intel hebben een 
cacheabie area van 4 GB. Rr zijn 
vier typen verkrijgbaar: 

de Pentium IT ligt nog als res- 
tant bij cnkele dealers. Zijn L2- 
cache is 512 KB grout en loopt 
met de hoi ft van de processor Ire- 
quentie. De typen vanaf een eo- 
refrequentie van 350 MHz wer¬ 
ken met een FSB op 100 MHz 
en passen in alle slot 1-boards, 

De Celeron werd door Intel 
als lowcost-variant van de Pen¬ 
tium 11 ontwikkeld. Zijn L2- 
cachc loopt met de vollcdige 
corefrequculie, maar deze is tut 
128 KB geslonken, een kwart 
van de oorspronkelijke grootte. 
B oven die n daalde de FS B-fre¬ 
quent! e tot 66 MHz, De eerste 
variauten pasten in slot 1, maar 
de huidige Celerons tot 500 
MHz worden door Intel alleen 
nog in PPGA-formaat gefabri- 
ceerd, Dc daarbij passende soc¬ 
ket 370 lijkt aan de buitenkani 
op de socket 7, maar alleen de 
processorkoelers zijn daadwer- 
kelijk compa Libel. Met adapler- 


kaarten lopen PPG A-processors 
ook in slot I. 

Intel heeft met de Pentium III 
de instructieset van de Pentium 
II uitgebreid. Dc nreuwe ISSE- 
instructies worden up hot mo- 
men L echter pas dour cnkele 
programma’s gebruikt, maar de 
ondersteuning zal net als voor 
3DNow! weldra toenemen. Ver- 
der werd er vergeleken met de 
Pentium T1 niets essenheels ver- 
anderd. De Pentium III past in 
slot l en is met corefrequenties 
van 450 tot 600 MHz bij een 
FSB-frcqucnlic van 100 MHz 
verkrijgbaar, Intel voegde er 
met de 533B en de 600B on- 
langs nog twee v aria men met 
een FSB-frequentie van 133 
MI Iz aan toe. 

De gloednieuwe Pentium 
III/E (Coppermine) heeft een 
L2-cache dat nogmaals duide- 
lijk werd verbeterd (zie [2j). De 
versies voor slot I kunnen een 
FSB-frequenlie van IO0 of 133 
MHz aan bij corefrequenties 
van 600 tot 733 MHz. De va- 
riartten voor de socket 370 
(open met corefrequenties van 
500 en 550 MHz bij een FSB- 
frequenlie van 100 MHz. 

Intel zal in bet GTL+-kwad- 
rant wel met helemaal alleen 
blijven: on langs presenteerdc 
namelijk ook VIA/Cyrix hcl 
prototype van ccn socket 370- 
processor (codenaam ‘Joshua 1 ). 

Aipha-kwadrant 

De AMD Athlon ziet er me¬ 
chanise h hetzelfde uit als de 
Intel Pentium II, maar elektrisch 
gezien zijn de aartseoneurrenten 
geenszins compatibel. AMD’s 
stekker heel slot A en gebruikt 
het voor de Alpha-processor 
ontwikkelde EV6-protocol. 



Hierin werkt op het moment 
uitsluitend de Athlon met klok- 
snclheden van 500 tot 700 
MHz, Deze integreert een op de 
belli van de corefrequentic lo- 


pend, 512 KB groot 1,2-cache. 
Wat grootte en klnksnelheid 
van bet F2-cache betreft, zijn 
een groot aantal varianten ino- 
gelijk (en decls ook aangekon- 


Verklarende woordenlijsi 

3Dnowi: AMD-specifieke uilbreiding van de -* x86-mslui diesel met mochinoinstructies 
voor muItimediaberakeningen, Zie ode f5$E, MMX. 

AC97: Audio Codec 97: JnteJ-specificotie voor eenvoudige audiO'hardware en softmo 
dems (onboard of in -* AMR-slot), 

AGP' Accelerated Graphics Port; het meest gebruikle slot voor grafische kaarten. Aonge* 
boden in drie snelheidsvarianten: IX 3 264 MB/s, 2X = 528 Mb/s (huidige standaardl, 
4X = 1056 MB/s. 

AMR-slot: Audio Modem Riser; sbl voor softmodem of cudiokcort volgens -+ AC97. 
Cachecble Area; adresbereik van het hoofdgeheugen, dat het + L2<oche kan afdekken. 
Het gebruik van meer geheugen leidt Eat snelheidsverlies. 

Chipset; stuurt -► FSB, -+ geheugenbus, AGP-poort en -+ PQ-bus oan. 

Q2, CL3: CAS Latervcy, een snelheidsaanduiding voor -* SDRAM-modutes |CL2 is sneller]. 
Corefreqoentie: interne klokfrequenlie van de processor, tot stand gebracht door vermenig- 
vuldiging von de * FSB-frequentie. Dit is de in de reclame genoemde aonduidirtg in MHz. 
DIMM: Dud Inline Memory Module, geheugenmoduie met -+ SDRAM-of (zelden| EDO- 
geheugenchips, 

DRAM Dynamic Random Access Memory; geheugenchip. 

EV6: > FSB-protacol van de AMD Athlon, aorspronkeEtjk door Digital yoor de Alpha-pro¬ 
cessor ontwikkeld. 

FSB, frontside bus: vgrbinding lussen processor en chipset. Op het moment op 66, 100 
en 133 MHz gekbkt 

Geheugenbus: verbinding tussen chipset en geheugen modules, 

GTL+: > FSB-prolocol van de totel-processors sinds de Pentium Pro. 

ISA Industry Standard Architecture, verouderde slots voor uiibreidingskaarten die compel 
libel zijn mel de IBM AT. 

155 E: Intel -+ SIMD Streaming Extension: Intefspecifi&ke uilb raiding van de -* *B6-rn$truc- 
tiesel. Zie ook: 3DNowl, MMX. 

Ll- ; L2-cache. systeem von snelle geheugens lussen processor en hoofdgeheugen met 
grote invloed op de pc-snelheid, 

MMX: Multi Media extensions, door Intel geintroduceerde uilbreiding van de x36-in- 
strudiesel, inmiddeb door alle processorfabrikanlen overgenomen. 

Moederbord: hoofdkoart van de pc met processorsocket, chipset, PCI- en -*■ ISA 
slots, geheugenbus en diverse interfaces naor de buitenwereld. 

PC66, PCI 00, PCI 33: type-oanduiding bij * SDRAM-geheugenmodules, die de maxi¬ 
ma le kloksnelheid aangeeft. 

PCI: Peripheral Component Interconnect, huidige techniek van slots voor uitbreidingskaarfen. 
PPGA: Plaslic Pin Grid Array, chipconstructie, bijvaorbeeld voor Celerooprocessors, 
Randapparatuur: versa melbeg rip voor de externe' componenten van een pc, dus mas¬ 
sage heugen, printer, modem, enzovoort. 

SDRAM: Synchronous' DRAM. 

SECC, SECC2, 5EPP: Single Edge Contact Connector, Single Edge Processor Package, 
processorconslruclies voor + slol 1 oHMof A, 

SIMD: Single Instruction Mulliple Data: een machine-instructie vaert dezelfde bewerking 
parallel Op meerdere gegevens uit. 

Slot 1: slot voor -* GTl+-processors in he! -*■ SECC-, SECC2- of-^ SEPPTormaat. 

Slot 2 : slot voor Intels Xeon-processors [GTI+], 

Slot A: slot voor ■* EVb-processors in het > SECCformaot, op het moment alleen AMD 
Athlon. 

SMP-systeem: Symmetric Multiprocessing; sysfeem me! meerdere gelijjkwaardige processors. 
Socket 370: socket voor GTL+'processors in het PPGAformaat, op hot moment hoofd 
zakelijk Intel Cebron. 

Socket 5, Socket 7, Super-socket 7: socket voor Intel Pentium en compatibele processors. 
VC-SDRAM: Virtual Channel > SDRAM, door NEC doorontwikkelde SDRAM-variant, op 
het moment alleen door VfA-chipsets ondersteund. 
x86: siaoi voor alle processors die compatibel zijn mel de Intel 8086, 
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digd), De 3DNowMnstnictie$ 
van tie K6-2 werden door AM L> 
met enige aanvullingen overge- 
nomen (meer hierover in 11 ]). 

Intel s Coppermine en AMD's 
Athlon (zie [2|> zijn met 600 
MHz en mccr op hel moment de 
snelste processors in hot x86- 
uni vcrsum. Maar menigeen zal 
al met 500 MHz nicer dan ge- 
lukkig zijn: de AMD Ath- 
Ion/500 biedt op her moment de 
beste performance, terwijl de 
Intel Pentium TTI werkelijk niet 
langzaam is. De Celemn/500 
voelt zich niet edit thuis op dit 
performancen i veau, bovendien 
mist hij speciale inslrucLies als 
ISSE of 3DNowL Vandaar ook 
dc slechte resullaten bij de CPU 
3DMark99 (zie label), 

De performance van de klas- 
se tussen 400 en 500 Ml lz is 
voor Lhnis- en kantoorapplica- 
ties en voor de meeste 3D-spel- 
len al meer dan voldoencle. En- 
kele pro gramma's profiteren 
van de 3DNow! van de AMD 
K6-II1, Maar de mecslc appltea- 
tics zijn op Intel-processors gc- 
opUmaliscerd, Celeron en Pen¬ 
tium Il/m zijn daarom de uni- 
verselere oplossiiigen. 

Sysiemen met twee proces¬ 
sors beloven de dubbeie perfor¬ 
mance, maar daarvan ts in de 
praktijk meestal weinig te mer- 
ken . Een tweede processor ver- 
sn el t we 1 i s w aa r appl i c at i es, 
maar onder Windows NT en 
Linux moeLcn die application 
spcciaal daarvoor gesehikt wur- 
den gemaakL Dan nog bedraagt 
de versnelling meestal hooguit 
70 procent, zelfs onder het spe- 
ciaal voor meerdere processors 
ontwikkdde BeOS. De hogere 
prijs die je voor een dual-pro¬ 
cessor moederbord moet betalen 
kun je in dc rcgcl betcr in ccn 
enkele snellere processor inves- 
leren. Hoewel de loename in dc 
top kleiner is, versnel je hier¬ 
mee wel alle programmes 
onder alle besturmgssystemen, 

Performancedrager 

moederbord 

Dc keuze van een processor- 
familic beperkt dc in aanmer- 
king komcnde moederborden. 
De stroomvoorziening en de al- 
melingen van de moederborden 
zijn inmiddels uniform, het 
ATX-fonnaat beheerst de 
markt. Bij de voeding s pee It de 
belastbaarheid een rob een voe¬ 
ding van 250 watt hiedt al wat 
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reserve, AMD adviseert voor de 
Athlon voedingen van 300 watt. 

Bij de verdere selectie moet je 
voonal op de chipset letten: dczc 
zorgt voor hot samenspcl van alle 
comptmcntcn en bcpaalt dc snel- 
hcid van dc geheugentoegang en 
de inzetbare geheugen modules. 
De meeste chipsets sturen de 
frontside bus en de geheugenbus 
synchroon aan, Voor een FSB- 
frequent ie van 100 MHz zijn dus 
ge heu genmod ules noodzake 1 ijk 
die aan de PC 100-standaard vol* 
doen, bij 66 MHz zouden PC66- 
modules voldocnde zijn, Nor- 
maal gesprokcn zijn PClQO-mo- 
dules de juiste keuze. We kunnen 
je PC66 alleen maar adviseren 
als je op den duur uitsluitend Ce- 
leron-pfocessors wilt gebruiken. 

De slot 1-chipsets Apollo Pro 
133 en 133A van VIA (693A, 
694X) werken flexibeler: ze 
kunnen de geheugenbus naar 
keuze 33 MHz sncllcr of lang- 
zamer dan dc frontside bus aan- 
siuren. Dc snelhcidswinsi of hel 
snelheidsverlies bedraagt hierbij 


ongeveer 5 procent. Bovendien 
ondersteunen ze dc nieuwe ge- 
heugentechnickcn PC 133 en 
virtual-channel, waamil ze nog 
meer snclheidsvoordden halcn. 

Alle chipsets profiteren van 
snelle geheugen modules, vaak 
aangeduid met het attribuut 
CL2. De snellere toe gang die 
hiermee mogel ijk is, verhoogt 
de performance in de praktijk 
met maxi maul 5 procent. Vcd 
dealers weten echter niet of hun 
PC 100-geheugen CL2- of al¬ 
leen CL3-benaderingen loestaaL 
zodat het moeilijk kan zijn dit 
snellere geheugen te kopen. 

Het aantal geheugen slots va- 
rieert van twee tot vier. Met 
slechts twee slots kom je bij het 
achteraf toevoegen van geheu¬ 
gen a I snel voor moeilijkheden 
te staan, drie of vier slots bieden 
meer flcxibilitciL 

Op het moederbord zitten 
ook dc fundamenldc interfaces 
naar dc bukonwereld. Twee 
Ultra-ATA/33-kaualen, een pa¬ 
rallel le en twee scrieJe aanslut- 


tingen, PS/2-poortcn voor muis 
en toctsenbord en twee U3B- 
poorten zijn gebruikelijk. Even- 
Ludc infrarood- en interne 
USB-stekkers worden op het 
moment niet of nauwelijks ge- 
hruikt. Aan de monitor! ngfunc- 
ties van enkele boards heb je 
wat dat betreft al meer: hiermee 
kunnen temperaturen aan maxi- 
maul drie sensors, toerentalien 
van ventilators en voedings- 
spanningen met software wor¬ 
den uitgdezen. Zo kan de 
gezondheidstoestand van de 
computer voortdurend worden 
bewaakt en kan er bijvoorbeeld 
bij oververhitting in de hehtii- 
zing of bij uitval van de koeler, 
die voor de processor van 
levensbelang is, alarm worden 
geslagen. Het board mod vol- 
doende PCI-slots hebben, aange- 
zicn er al snd sprake is van meer 
dan vier kaarlen: geluid, SCSI, 
ISDN, tv, nctwerk, dvd-decoder, 
tweede gnafische kaart, 
video montage analoog of met 
FireWire ... IS A-slots zijn bij 



Proceisor'QQnduiding 

Kloksndheden 

[MHz] 

Frontside- Aonsluilmg. 

busfrequenlie [MHzj 

instructive*' 

uitbrelding 

12-coche en frequentie 1 
(Kfl, verhouding] 

Procewors met soebt'Z-busseferioce^ 







AMD K6 

166.300 

66 


Socket 7 

MMX 

- 

AMD K6-2 

266.500 

66-100 


Socket 7 

MMX, 3DMow! 

- 

AMD K6-III 

400.450 

66.. 100 


Socket 7 

MMX, 3DNovrl 

256,1:1 

Cyrix M41 

133.250 

66.. 100 


Socket 7 

MMX 

- 

IDT WsnChip W2, W2A 

200.250 

66., 100 


Socket 7 

MMX, 3DNow! 

- 

Intel Pentium P54C 

90..200 

66 


Socket 7 

- 

- 

Inf el Pentium MMX 

166.233 

66 


Socket 7 

MMX 

- 

Rise mP6 

166.,200 

66.. 100 


Socket 7 

MMX 

- 

Processors met GTF-businterface 

Intel Celeron 

266.,300 

66 


Slot 3 

MMX 

- 

Intel Celeron A 

300.433 

66 


Slot 1 

MMX 

128/1:1 

Intel Celeron A 

333..500 

66 


Socket 370 5 

MMX 

128,1:1 

Intel Pentium Pro 

150.200 

60,66 


Socket 8 3 

MMX 

256..512,1:1 

Intel Pentium II 

233..460 

66..100 


Slot 1 

MMX 

512 J .2 

Intel Pentium II Xeon 

400.450 

100 


Slot 2 

MMX 

512..204 8, 1:1 

Intel Pentium III 

450..600 

100 


Slot! 

MMX, ISSE 

512,1:2 

Intel Pentium lll/fi 

533,.600 

133 


Slot 1 

MMX, ISSE 

512, 1:2 

Intel Pentium til Xeon 

500.550 

100 


Slot 2 

MMX, ISSE 

512..204S, 1:1 

Intel Pentium lll/E 

600..700 

100 


Slot 1 

MMX, ISSE 

256, 1:1 

Intel Pentium lll/EB 

533,733 

133 


Slot! 

MMX, ISSE 

256,!:! 

Inlel Pentium lll/E 

500.550 

100 


Socket 3 70 3 

MMX, ISSE 

256 1:1 

Intel Pentium lll/EB Xeon 

600,667 

m 


Slot 2 

MMX, ISSE 

256 1:1 

Processors met EV6-businterFate 

BWiiWiMMi 1 


IBWHBPWBHIBBi 

EBffltKlHiHi 

masmssm 

AMD Athlon 

500.700 

100 


Slot A 

MMX, 3DNowl* 

512,1:2 s 

1 Grootta van het L2-cadie in libtyte en de we-rbuding lussen corefreqeent* en L2-coth^frequen(ie. 

Voorbeeld: hef 12-cache van een Pentium III op fiOO VlHz loopf met een vemouding van dus op 300 MHz. 

? De aanduiding 'sockef T ii mmouwkeurig. deze en enkele oujfife pTocessors vormen de groepeJi 'swket 5',. "socket 7 r 
derbord iii # tabbsn processors, nrel ulteondering von cle AMD K&M, geen gelnstegteerd L2-cactie. 

e« "strpftHodter 7 ! Omda! het L2^:ache op het moe 

1 Er rijn adopters. verkrijgSiHjr waarmee socket 370. en socket S-processors m dot 1-moedefhordEn kunnen worden geptaatel. 

To! nu toe h echter n-iel duidelijk of de socket 37O-V0r&(ei van cfe PenJium lll/E in rfeze crebpters hrncficineTen 


1 AMD heefi de 3DMowHnsfrudffiset van de Athlon met enJcde inslrudtes uitgebreid, maar dtKSrccn echler geeat nteuwe noam geg«ven- 
5 De Athlon staul t2-verhoudi<igen van 11, 2:3,1:2 en \:3 toe. de modellen von dit monwitl gebruiken echter olteen 1:2. 
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nicuwc muedcrbordcn aJIcen 
noodzakelijk als er nog oude 
ISA-kaarten aanwezig zijn orals 
je erg weinig geld hebt voor de 
aanschaf van kaarten. PCI-kaai - 
ten lopen nomiaal gesproken 
met minder cotiflicten en kosten 
nauwelijks meer. ACpP is de hui- 
dige standaard voor grafische 
kaarten, er hoon dus een AGP- 
slot op hel board te zitten. Een 
AMR-slot is alloen voor ccn 
soft modem Lo gehruikcru zie pa- 
gma 74. Voider moet rekcning 
worden gehouden met het feil 
dat een van de ISA-slots incest al 
samen met een PC Mot een slot- 
plaat dealt, zmlat siechts een van 
de twee gebruikt kan worden. 

Met alle extra's 

Ved fabrikanlcn biedcn va- 
rianten van hun moederborden 
aan met geintegreerde gel aids-, 
SCSI-, network- of zelfs grafi- 
sche functies, De meerprijs ligt 


mccslal dutdclijk under de aan- 
schufprijzen van ovcrecnkomsti- 
ge PCI-kaarlen en bovendien 
wordt er op slots bespaurd. Toch 
kSeven er aan onboard compo- 
nenten ook duidelijke nuddcn: 

- A Is je het moederbord ver- 
wisseli, meet je weer een 
dure versie mel gemtegreer- 
de componenten kopen (aIs 
die Liberhaupt verkiijgbaar 
zijn), of toch overs tappen op 
PCI-kaarten. 

- De onboard grafische chips 
die op dil moment bcschik- 
baar zijn, sLaan een fatsoen- 
lijke desktop toe, maar zijn 
niei of siechts beperkl ge- 
schikt voor modeme 3D- 
spellen. Omdal ze gebrutk* 
maken van de AGP-poort 
van de chipset of in die 
chipset gcYmegreerd zijn, zit 
er geen AGP-slot op het 
moederttord. Zo kunnen er 
achteraf aliecn PCI-grafi- 
sche kaarten worden tocgc- 


voegd, maar die sierven 
langzaam uil. Meer hier- 
over in [3,4]. 

- Onboard geiuidscliips leve- 
ren vaak een getuid dat onder 
de maat is, zie pagina 72. 

- Driver- cn BIOS-updates 

zijn vaak mocilijkcr op de 
kop te likken dan updates 
v oor PC I - k aarten, a nde re 
tie st u r i ng ssy s te it icn d a n 

Windows 9x blijven soms 
btii ten besch on wing. 

- Als de performance van de 
onboard componenten later 
niet meer voldoende is, moei 
je toch gebruikmaken van 
een PCI-kaan. Vaak zou je 
hiervoor eigenlijk de onboard 
component moeten uitscha- 
kclen, wat nict allijd lukt. 

Je hebt dus alleen wat aan het 
prijsvoordeel van de integrate 
als je er niet in gem teres see rd 
bent je computer verder uil te 
breiden. De onboard componen- 


ten zijn zogezcgd een zo good 
als onveranderlijke momeruop- 
name van de eisen, 

Uitbreiden of afdanken 

Hiermee zijn we voor koop- 
lusligen hij de belangrijkste be- 
sltsstng aangekomen: besehouw 
jc dc computer als nauwelijks 
veranderbure cenheid of wil je 
later misschien toch cnkcle af- 
zonderlijke onderdelen Liitwis- 
selen? Enkele van dc selccLic- 
criteria vatlen weg als je so- 
wieso van plan bent over een, 
twee jaar de complete pc door 
een men were le vervangen. 

Je moet wat langer over je 
aankoop nadenken als de sa- 
mcnstdling van dc componen¬ 
ten cnkcle uilbrcidingsacrics 
moet overleven, De beslissing is 
nog moeilijker als hel om de 
combinatie van moederbord en 
processor gaat. Het kader 1 Up- 
grad epaden voor moederbor¬ 
den 1 I evert hieromtrent enkele 
aanknopingspunten. 

Maar teveel toekomst planning 
kan ook foul lopen: velen hebhen 
wdliehl in ccn goed BX-board 
en PC 100 geheugen geinves- 
teenJ, om de in het begin gc- 
bruikte Celeron later door een 
Pentium II of 111 te vervangen, 
Maar nu is de performance van 
de Celeron-processors voldoende 
en was een eenvoudiger board 
met PC66-geheugen ook vol- 
dtjende gewcesL Ook kan het ge- 
beuren dat men sen die het bij dc 
aanschaf voor a I om performance 
Le doen was cn daarom met hel 
oog op de snel geklokte Pentium 
111 een duur BX-board hebben 
gekocht, nu tot de ontdekking 
komen dat dc AMD Athlon ved 
meer performance biedt, maar 
niet in hun BX-board past. 


Literatuur 

[I] Andreas Stiller, Architectuur- 
wedslrijd, Design-vcrgelij- 
king: AMD K7-Athlon contra 
Pentium III, c*t 10/99, p. 58 

121 Jdrg Wirtgen, Intel eist revan¬ 
che van AMD, Intel Pentium 
III/E tegen AMD Athlon op 
700 MHz* dl t2/99, p. 48 

[3] Christof Windeck, Jorg Wirt¬ 
gen, A lies aan boord, Ben test 
van 18 mwderborden met 
becld cn geluid, e T t 9/99, p. 116 

[4] Christof Windeck, Overboard, 

16 nieuwe moederborden met 
geintegreerd bee Id en getuid, 
c*t 11/99, p, 92 ct 


Upgradepaden voor moederborden 


MoedfrbordcategoHe Goedkoopste processor met perjzen 1 Upgrode aan te radon tot 

en -ckipjet includef moederbord 

socket 7; VIA ALi, SiS AMD, Cyrix of IDT vanof 70 gulden AMD K6-2/500, 300 gulden 1 

__ moederbofden 15Q tot 250 gulden AMD K6-III/450, 35Q gulden _ 

socket 370; Intel ZX, Intel Celeron/400, 160 gulden Intel Celeron/500,400 gulden 

VIA, SiS_ _ ___ moederborden 18Q tol 250 gulden Intel Pentium lil/B/550, ongeveer 600 gulden 2 __ 

socket 370 met sound Intel Celeran^OQ 160 gulden Intel Ceieron/400, 160 gulden 3 

en graphics; Intel Whitney, SiS 620 moederborden 180 tol 250 gulden 

Slol I; VIA Apolb Intel Cderon/400, me! adapter ] B0 gulden Intel Ceteron/500, 400 gulden 

Pro, Intel &X, ZX __ moederborden 1 BO tot 250 gulden Intel Pentium 111/500, 600 gulden 4 _ 

Slot \; Intel BX Inlet Ceieron/400, mel adapter 180 gulden Intel Pentium 111/600, 1500 gulden 

___ moederborden 250 lot 350 gulden _ Intel Pentium Ill/E/700, ongeveer 2000 gulden* _ 

Sbl 1; Via Apollo Intel Celeron/400, met adapter 180 gulden Intel CeIeron/500, 400 DM d Intel Pentium 111/500,600 gulden. 

Pro 133 on 133 A moederborde n 180 lot 250 gulden _In tel Pentium lll/E/B/EB: ongeveer 2000 gulden* 

Athlon-boords; AMD AMD Afhlon/500, 550 gulden AMD Athbn/700, 2000 gulden 7 

trongote, VIA KX133 _ moederbard350 tot 500 gulden _ 

1 Of AMO de K6-2 ot -III in neg hogeie ttbksnelligdgn z,q I yilhrengw. is onciuidel^k. OpHmiUen vewachterv lai 600 MH 2 en hoger. De vele conficjujciiielundernitsflis van de 
boards bnnen olloen door ervnren |Nmpflr-jnnglfnjirs wnFdsn genonifin Mnnr oolt dan tom |« mef soclcel' 7 op esn dood jpaor teradif dal "m Iwl loge en middelsle pedewmun- 
Gflbeieik efadigl. Een itef 1 -boufd biedi meer upgiadenrogeiitklieden. 

3 Ved boardi zijn stechtj vaar non fronfcide bysfrequflnilte ^on 66 MHr gecomtiueerd [Intel B 10, Intel IX, tntet ZX/66) en d[n doofdoor nid gejchikl »oof de nievwe llt/EHoru- 
cewon von Intel Bovendien kosten gdi^k- of hoagwaardlgere boards me! dot I nawvdijki nveer. l L ai»enBjl(e ndapterkaanen wtxu hot gebruik von PGAproceisors m slat 1 
zijn voor minder don 50 gulden vadcrijgboor. 

1 De ingebouwdo gidische lunettes tejn tacr gewone kontoorappiicrttes en voor of en loe een Jpdtetffi meer rlnrv voldoende lovendten bespoort degene dte nu een nieuw 
moedErbord koopt ongeveer 250 gulden qp de grafische Stoarl en de getvndskaorl Daoi ifaon de gebekkige uilbeidiiigvnageEiiltliBdan tegenover. Voor Sie* achteraf toevoe 
gen von modern- gtdische koorten ontbreeb ten AGP-poort, de hogere performance vtm jnelk proceuors loopa vook fluk op de decke geheugewnTerfoce Aon dew 
boards heb jo dus alleen wat d* je later nief ui'breidl. maar nteuw taopl. 

* Skit I-boards tef de midddste performance<ategoric geven. wgddken met de boards ite do boveiwft ctitegoro, 5 »ot 10 proreni van de potenlide performonce van de pro 
cessors wf g Zodb de processor duiddijk meer Ibsl don hel board, tan je heter wat meer geld uitgeven voor M board. Neb je echter een processor op bei cog die minder 
kasl dan 500 gukten, dan ill je mel deze boards goed. 

5 In de Kighf-ftnd boards lopen olle InteJprocesiort met 1OQ WHi franlside bviltaqu'Enke. dtri de verwrs van de Pteniiirm III |Katmai| eti lll/E (Copperminef randcr ‘H" in de 
naarn. Intel Cfllerans tannen ook me* m adaptcrkaarl wordwv aangeUuurd, maqr dot liAl brj dezelfds ptitonnaace ook in goedkopere boards. Ab je 500 gulden met te 
voel geld vtedi voor een processor, moet je voor sen possend board op 300 gulden of meer retanen, 

6 Dtze boards bdeden vm! configuratieHrogeJlikhedEn en ondersteunen can grant oanlal geberrgenmodutes. Alte IntBl-processors met 66, 100 en 133 MHz frontside bgilre- 
qusnHe lyndtenewn hierop Maar lot duiver bg de perionnorice tan deze boards steeds «n poar prooervt onder die van de concurrcnlie met Intek BX^hipsit. Hoe dezo 
boards hel er bij 133 MHz vnnnf ziillcn brengen, most nag blijtan. 

7 De AMD AlMon moei In enkele duopltees in de Intel Pentium lll/E zi[n meerdere erkennen, maar de gewaae III bat bij molgemnk achter rich. Bovendien koU hij minder don 
zjjn Intei ccmcitrren!. Macderbordan zijn ochttir de achilleshtei van de Althbn: er zijn er te weinig, ze zi| n 10 duel en te nieuw. Voor boards van de eerste generatie werken ze 
echter W slabtef en snet iodaf hel gebnjik von een Athlon zetar ntel ullmoedt irt een ovontuur. De vcrgeletan met Intel duidoiijk betere prij&prftstaJterverhouding wordt door 
de hogere boordprijj echter weer tenialgedocm, 

8 De opgegeven pnjjen- zijn richipriiam, exduiief BIW. 
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Koopodvies: grafische pe<omponenten 



Manfred Bertuch, Ulrike Kuhlmann, Peter Nonhoff-Arps 

Oogstrelend 

Hoe selecteer je je grafische pc-onderdelen 


Pas a Is de grafische Icaart 
of het beeldseherm eens 
niet goed werken, dringt 
het tot je door hoe 
belangrijk een hoge 
weergavekwalfteit voor de 
pc is, De monitor meet 
scherp en contrastrijk zijn, 
correcte kleuren 
weergeven en niet 
flikkeren, tenminste als je 
zonder brandende ogen of 
hoofdpijn urenlang op je 
pc wilt kunnen werken of 
spelen. 


De inlbmiatie in de techni- 
sche folders van grafische kaar- 
ten en monitoren bieden al een 
behoorfijk heeld van de kwali- 
teil die je hi] een bepaalde reso- 
lutie mag verwachten, als je de 
gegevens tenminste juisl inter¬ 
preted!, Daarom bcschrijven 
we ecrsl hoc de grafische kaart 
eti de monitor samen werken en 
hoe ze lelkens de technische 
grenzen bepalen. Daarna volgen 
Lips voor het kiezen van grafi¬ 
sche kaarten met bijzondere 
aandacht voor 3D-spellen. De 
aanschaf van CRT-monitoren 
en LCD-di splays wordt voor elk 
van deze monitortypen afz.on- 
deiiijk behandeld, 

De grafische kaart is in eornbi- 
natie met de monitor min of meer 


de ‘drijvende' kracht: via soft¬ 
ware stel je op de grafische kiuui 
de zogenaamde videotiming in, 
Het aantal zichtbarc punten op 
hci scherm en het al dan niet flik- 
keren van de monitor worden 
door de vkieoliming bepaald. 

Wisselwerkingen 

t>e monitor (tot aan het gedeel- 
te over de LCD-apparaien bedoe- 
len we hiennee de klassieke CRT 
monitor) moet de mix van signa- 
len zo weergeven als deze door de 
kaart wordt geleverd, Die signalen 
worden door de monitor ol wel in 
alle opzichlcn juisl verwerkl 
ofwel lei den tot uitvaJversdiijnse- 
len: hel beeld staat dan niet mstig 
of is onscherp. 


De grafische kaarten van nu 
liggen qua technische mogelijk- 
heden ver voor op de mccsle in 
de handcl zijnde 17- en 19-inch 
monitoren, zodaL de monitor 
uilcindelijk bepaalt wat wel en 
wal niet kan worden weergege- 
ven. lien typische 17-inch mo¬ 
nitor van 550 gulden kan 1024 
x 768 heeld pun ten scherp en 
zonder flikkeren (dus met cen 
beeldverversingsfrequentie van 
75 tot 85 Hz) weergeven, Ook 
een grafische kaart die 1920 x 
1440 pixels bij 75 Hz kan weer¬ 
geven, haalt goen gremtje extra 
nil die monitor, 

11 oge re bee 1 d ververs i n gsfre- 
quenties dan 85 Hz hebben bij 
17-inch monitoren in elk geval 
nauwebjks zin. Al vanaf 75 Hz 
neemt het gmotste deel van de 
gehruikers de beeldwisscling 
namelijk niet nicer waar, 
Slechts cnkclc mensen die erg 
gcvoelig zijn voor flikkeren 
hebben 85 Hz nodig, Het is edi¬ 
tor belangrijk te weten dat het 
flikkeren toeneemt naarmate de 
beeldschermdiagonaal grater is, 
Terwijl een op 75 Hz aange- 
sluurde 17-inch monitor dus 
nan we I ij k s me rk baa r flik kert, 
kan dezelfde verversingssnel- 
heid voor een 21-inch apparuat 
ahsoluut storend zijn, 

Als je overeenkomstig het 
motto "De kaart en de monitor 
irekken het Loch wcF, bee Id ver¬ 
vers ings frequent ies van ver 
hoven de 100 Hz instelt* win je 
nicts, Integendeel, het levert je 
alleen problemen op, want er 
wordt een sterker beroep ge- 
daan op de elektronica van de 
monitor en veelal wordt het 
beeld dan onscherpcr: meer 
heel den per sccondc betekent 
i aimers ook dat er meer beeld- 
inhoud in dezelfde lijd moet 
worden overgedragen. Het door 
de grafische kaart geleverde vi- 
deosignaal heeft daarvoor meer 
bandbreedte nodig. Maar de vt- 
deokabel en de monitorelektro- 
nica werken daarbij frequcntic- 
beperkend, waardoor de fijnste 
beelddetails verdwijnen. 

Gehruikers van standaardsolV 
ware, zoals tekstverwerkers en 
spreadsheets, hoeven bij de 
keuzc van een grafische kaart 
maar op enkele zakeu te lettem 
Bijna alle grafische kaarten die 
tegenwoordig worden gefabri- 
ceerd, hebben een beeldop- 
bouwsnelheid die meer dan vol- 
doende is opgewassen tegen 
kantoorapplicaties in 2D. De 
weergavekwaliteit, dus dc maxi- 
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male resolutie, seherpte en ilik’ 
kervrijheid, wordt bepaald door 
de kaart maar kan nooit beter 
zijn dan de technissche capaci- 
tetten van de monitor* Dit geldt 
zowel voor no-name graftsche 
boards onder de 120 gulden als 
voor hoogwaardige kaarten met 
neeenie grafisehe chips* 

Ook aan de kleuren weergave 
ontbreekl niets en aangezicn 
alle grafisehe kaarten van le- 
genwoordig ook 3D-mogelijk- 
heden voor spel en amusement 
meebrengen, zijn ze al royaal 
voorzien van beeldgeheugen 
(meestal 16 tot 32 MB)* Zdfs 
op ccn kaart die met maar 8 MB 
is uitgcrusL, is gebruik van true- 
color (dus 16 miljoen kleuren) 
bij 1600 x 1200 al mogdijk* 
ook als voor true-color vier 
(makkelijker voor de hardware) 
in plaats van drie bytes per 
bee Id punt wordt gehanteerd. Dit 
betekent dat 8 MB grafisch ge- 
heugen voor de niet-speler al 
overkill zijn. 16 of 32 MB 
RAM zijn alleen zinvol als tex- 
tuurgeheugen voor 3 D- spell en * 

Bijzondere ken merited 

Terwijl enkele fabrikanten 
hun kaarten zonder accessotres 
verkopen, willen andere zich 
met sped ale* zetf onrwikkelde 
faciliteiten van de massa onder- 
schcidcn. Wel wordt opgesomd 
welke aanvullende funeties je 
tegenwoordig bij grafisehe kaar¬ 
ten onder Windows 95/98 aan- 
treft en bij welke fabrikanten 
deze funeties gebmi kelij k 7 ijn, 

Fijn ins tel bare beeldverver- 
singsfrequenties zijn zinvol om 
de mogelijkheden van de monitor 
ten voile tc kunnen benutten. 
Veel grafisehe drivers bieden 
beddverversfngsfrequenties al¬ 
leen met relatief grote sprongen 
aan, bijvoorbeekl 60, 70, 75, 85 
en 100 Hz. Om de maximale lijn- 
fnequentie van een monitor met te 
overschrijden, moet daji steeds 
een compromis fcussen de maxi- 
male resol utie en de heeldverver- 
singsfrequentic worden gesloten. 

Een monitor met een maxi- 
male lijnfrequenLie van 85 kHz 
kan bij 1280 x 1024 bccldp un- 
ten met maxirnaal 83 Hz wor¬ 
den aangestuurd. Met stan- 
daarddrivers zou je nu naar 75 
Hz moeten uttwijken, maar met 
drivers die stappen van I Hz 
aanhouden, kun je nog hogere 
waardcs kiczcn. Sommige mo¬ 
nitors fluitcn bij bepaalde 
bee 1 d ve rv ers i ngsfrcq tie n tie s; 


maar dat kan meestal door lich- 
te wijzigingen van de frequence 
worden opgeheven. 

Zo 7 n fijnafstemmingsmoge- 
lijkheid wordt alleen door Asus, 
Elsa en Matrox aangeboden, die 
van Matrox ook onder Win¬ 
dows NT* Hei is wel mogelijk 
met de shareware PowerStrip 
(www,cniechtaiwan*com/ps*htm 
, 30 dollar) voor praktiseh elke 
grafisehe kaart de bccldverver- 
singsfrequentie in stappen van I 
ISz in te stellen* 

Met w j I! ekeurige resold ies 
kunnen ook tussenformaten wor¬ 
den ingesteld. Voor een 21-inch 
monitor zijn in de regel maar 
1600 x 1200 of 1280 x 1024 
becldpunten als VESA-standaar- 
dresoluries beschikbaar* Tcrwiji 
de eeiste voor de meesle 21-inch 
buizen al wat te fijn is, moel de 
gebruiker bij de tweede de on- 
voordelige beeld verhoudi ng van 
5:4 voor lief nemen, die helemaal 
met bij de gebmjkelijke beeld- 
schennproponies van 4:3 past. 
Daarom kiezen veel gebruik ers 
liever voor formaten als 1280 x 
960 of 1440 x 1080 becldpunten. 
Alleen Elsa biedt de gebruiker zo- 
veel mogelijk de vrije keuze* Ook 
Matrox en 3Dfx bieden enkele 
vast ingestelde tussenwaardes. 

Als je her beeld van de grafi- 
sche kaart op een televisie wilt 
weergeven, bijvoorbeeld voor 
presen tat ies via grootformaat- 
displays of om dvd-films te be- 
kijken, heb jc ccn video-uitgang 
nodig. Terwij! video-uitgangen 
op grafisehe kaarten loch al zel- 
den voorkomen, vormen varian- 
ten die aan alle wensen voldoen 
de grote uitzondering. He desk¬ 
top kan bij een resol utie tot 800 
x 600 pixels meestal alleen met 
ccn zwarte kaderrand op het tv- 
apparaal worden weergegeven. 
Alleen bij Elsa, Matrox en 3Dfx 
is een fatsoenlijke schermvul- 
lende weergave zonder rouw- 
rand mogelijk, zoals dal voor 
spellen en DVD-weergave wen- 
selijk is. Bij Elsa en Matrox 
blijft bij een actieve tv-uitgang 
bovendien ook de weergave op 
de pc-monitor intact* zodat je 
ook uitsnedes van het mo ni tor- 
bed d op de tv kunt weergeven. 

Als jc de monitor cchtcr door 
de tv denkl te kunnen vervan- 
gen* heb je het mis, De resolutie 
is te gering en past niet bij de 
gebruikelijke kijkafstand, En als 
je niet in het bezit bent van een 
100-Hz tv, zal het apparaat met 
50 Hz flikkeren (zoals gebrui- 
kclijk voor een tv). 


Video-ingangen worden nog 
minder vaak aangeboden* Hier- 
mee kun je videobeelden uit ex- 
teme bronnen (analoge camcor¬ 
der, videorecorder) op de desk¬ 
top weergeven. Ze zijn veider 
gesebikt voor de digitalisering 
van stilstaande bee I den (frame¬ 
grabbing), video-opname en vi¬ 
de oconferenties- Alleen Asus en 
Elsa voorzien een deel van hun 
productcn van zulkc aansluiun- 
gen. ATI hceft voor de Rage 
Fury Pro eon video-ingang cn 
krachtige software voor video- 
o pname aangekon d igd. G ebrn i - 
kelij k zijn een cinch-ingang 
voor composietsignalen en een 
aansluithus voor de kwalitatief 
betere S-VHS-signalen* 

Bij dvd-playback ondersteunt 
de grafisehe chip ATI Rage 128 
de software-players het beste. 
Deze chip zorgt ervoor dal dvd's 
al schokvrij lopen op een Penti¬ 
um ll-systeem met een cpu-fre¬ 
quent ie van 266 MHzi De grafi- 
sche chips van S3 (Savage-serie 
op kaarten van Elsa en Dia¬ 
mond), ATI Rage Pro en Nvidia 
GeForce 256 hebben daarente- 
gen ccn Pentium II met 300 
MHz nodig, alle andere grafi- 
sehe chips spelen pas vanaf ccn 
400-MHz processor schokvrij cn 
zonder uitval van beelden af. 

3D-spe!versneller 

Er bestaat nauwelijks nog een 
.spelgenre dat niet meedoet aan 
dc trend van driedimensionale 
afbccldingcn. Tcnslottc ondcr- 
steimen tegenwoordig alle grafi- 
sche kaarten interact!eve 3D- 
graphics met een aanzienlijke 
performance. Met een te oude 
uitrusting blijft het genot van de 
sorris riogal imposante scenes 
buiten je bereik: oudere grafi- 
schc boards behalen ofwel al¬ 
leen relatief grove resolut ies van 
640 x 480 pixels ofwel veroor- 
zaken ccn schokkerige weerga¬ 
ve. Ook moot je bij oudere gra- 
flsche chips leiijke beeldfouten 
op de koop toe nemen, omdat ze 
bepaalde weergave-effecten niet 
beheersen of omdat de drivers 
niet meer worden onderhouden* 

Toch is het zeker niet nodig 
om voor ongestoord spel genot 


Tot no toe bieden alleen Elsa 
(loto) en Asus grafisehe 
kaarten aan die van video- 
ingangen en -uitgangen zijn 
voorzien* 


elk half jaar zo*n 450 gulden of 
meer in de op dat moment actu- 
cle grafisehe techniek te inves- 
Lcrcn, ook al wil de industrie 
ons dat wijsmakcn. Zells de 
spellen die de komende maan- 
den verschijnen, verlangen niet 
meet dan een bepaalde mini¬ 
mum performanee en hebben in 
geen geval de sndste 3D-kaart 
nodig, Bovendien kun je door 
het reduceren van visuele de~ 
tails de eisen aan dc epu en de 
grafisehe chip verlagcn. 

Dc gene rat ic van grafisehe 
kaarten die sinds medio 1999 in 
de winkels ligf haalt ondanks dc 
bescheiden pri jzen van ca. 200 
tot 350 gulden een solide perfor¬ 
mance* Daarmee meet je het op 
zijn mi list de komende twaalf 
m aan den speltechnisch wel kun¬ 
nen redden. Tot deze productcn 
behoren kaarten met dc Riva 
TNT2 cn de Voodoo 3 3000. 

Het is echter wel een vereistc 
dat je hiervoor de juiste omge- 
ving kiest* Zo kun je de TNT2 
beter niet met een InteI-processor 
beneden de 300 MHz combine- 
ren* Ook de afgeslankte, /wakke- 
re versie TNT2 M64 kun je maar 
beter mijden. De 3D-ehip 
Voodoo 3 3000 slaat ook geen 
sleeht liguur in socket 7-syste- 
men, dus met processors die niet 
afkomstig zijn van Intel, ma^ir 
ook hier mag je niet beknibbelen 
op epu-power: een K6-3 met 450 
MHz is toch wel nodig* 

Alle grafisehe chips van dit 
moment moeten nog fl ink door 
de processor worden ge hoi pen 
om maxirnaal te kunnen preste- 
ren* Als je een TNT2 of een 
Voodoo 3 met een Pentium 111 
of een Athlon met 500 MHz 
combineert, kun je ook volgend 
jaar nog alle games met de hoog- 
ste k w^a I i te i ts i n ste 11 i n g spe 1 en. 

Als je genoegen neemt met 
lagcrc resol uries tot 800 x 600 
pixels, heb je voldoende aan een 
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Ook recente spellen zoals Prince of Persia 3D komen op systemen 
uit de middelste performanceklasse al volledig tot Kun recht; de 
allernieuwste grafische techniek hebben ze met nodig. 


goedkope grafische kaart met de 
Riva TNT, de Rage 128 of de 
Savage 4 van S3, De laatste 
twee worden binnenkort echter 
door verbeterde versies afgelost, 
Grafische kaartcn met de verbe¬ 
terde opvolgers, de Rage 128 
Pro en de Savage 4 Xtremc, zijn 
ook oni een anderc reden inle- 
ressant. Ze kunnen hoge-resolu- 
tie texturen, die gecomprimeerd 
zijn opgeslagen, in de hardware 
decomprimeren; andere 30- 
chips nioeten vnor het decom- 
primeren een be roe p doen op de 
epu-performance, Het aandeel 
van spellen met gecomprimeer- 
de hoge-resolutie texturen ligt 
op het moment weltswaar nog 
ruim beneden de een procent, 
maar zal de komende maanden 
nog duidelijk toenemen. 

3D-specialiteifen 

De grate massa grafische 
kaartcn is voorzien van 32 MB 
geheugen. Dal levcrt vandaag 
de dag nag geen meelbaar voor- 
deel op vergeleken met de 
goedkope re 16-MB boards. 
Maar ook spellen met duidelijk 
grotere texturen, zoals die bin¬ 
nenkort worden verwacht, zijn 
niet noodzakelijkerwijs ap 32- 
MB kaarten aangewezen: ze 
zutlen instelt ingen voor de om- 
vang van de textuur bieden en 
met minder grafische details 
ook op 16-MB kaarten lopen, 

A Is je wai meer geld uit kunt 
geven, kun je voor de duurdere 
versies met de TNT2 Ultra 
(Creative Labs, Diamond, Asus, 
Guillemot), deTNT2 Pro (Elsa) 
of de G400MAX (Matrox) kie- 
zen. Met hun hogcrc klokfre¬ 
quent tes zijn ze nict op alle 
punten merkbaar sncller, maar 
bieden wel de mogelijkheid ook 
bij hogere resoluties in true- 
color le spelen. We willen liier- 
bij wel opmerken dat het visu- 
de verschil tussen true-color en 
hi-color bij de huidtge spellen 
n au wel ij ks w aar nee m baar i $. 

Voor de recente chipgenera- 
tie met geometric veraiel ting 
hoef je niet direct naar de win- 
kd le rennen [I |. aangczicn er 
dc komende zes Lot negen 
maanden nog geen spellen zijn 
die dit type grafische kaart wer- 
kelijk nodig hebben, even afge- 
z.ien van enkele speciale versies, 

Stralend beeld 

Bij het selectcren van een gc- 
schikt beoldseherm heeft de 


koper de keuze tussen de beken- 
de moniioren met beeldbuis 
(ook CRT, Cathode Ray Tube, 
genoemd) en liquid crystal dis¬ 
plays, Wecg voor bet gewenste 
toepassingsgebied eerst de 
voor- en nadelen van beiden 
tegen elkaar afi voordat je de- 
fmitief voor het ene of het ande¬ 
re monilortype kiesi. 

A Is je je computer in de cerate 
plaats nodig hebt om tc sehrijven, 
af en toe op internet Kuril en om 
dc zovcel tijd eens een grafiek ol' 
label bewerkl, kun je zeker met 
een conventionele 17-inch moni¬ 
tor volstaan (prijs circa 450 tot 
1 l(K) gulden) volstaan. De stan- 
daandresolutie hiervoor bedraagl 
1024 x 768 pixels. Als je er wat 
meer geld aan spendeert en een 
apparaat met een hogere horizon- 
tale frequemie en een kleinc dot- 
pitch kiesi, kun je ook een resolu- 
de van 1152 x 864 pixels instellen 
/under dat dit ten kusle gaal van 
dc beeldkwalileit (vooropgestdd 
dat dc grafische kaart deze Lusseu- 
opiossing, die niet VESA-con- 
form is, tenminste ondersteunt) 

Het is in dit verband goed te 
weten voor welke resolutie 
welke monitor het meest ge- 
schikt is en welke horizontale 
frequentie je nodig hebt om de 
resolutie ergonomisch wcer te 
geven. Dc TC099 adviseert als 
minimale beeld verversingsfre- 
quentie voor alle buisdiagonalen 
een waande vanaf 85 Hz om een 
tlikkervrije wee rgave te garande- 
ren. De maximaal instelbare 
beeldverversingsfrequentie is af- 
hankelijk van de mgestelde reso¬ 
lutie en dc horizontale frequen- 
tie. Als aanknopingspunl heb je 
voldoende aan het volgende: 

horizoritole fiequertie = verticals resolutie x 
bee Idveiversingf requeue x1,05 


Om tc kunnen inschatten 
welke resolutie door een beeld- 
scherm met een specifieke buis- 
diagonaal nog zinvol kan wor¬ 
den weergegeven, moet je ook 
rekening houden met de dot- 
pitch, dus de afstand tussen 
twee naast elk aar gelegen 
pixels. Ook hier kan als vuistre- 
gel een formule worden opgc- 
geven die uitsluitscl gccfl over 
het maxi male aantal beeldpun- 
Len dal per beeldlijn kan worden 
weergegeven. 

Beeld punten per legal = bruikbore beelribteed- 
te / dotpitrii 

De ingestelde resolutie zou 
wat onder deze ideale waartie 
moeten liggen, Als je bijvoor- 
bedd voor con 17-inch apparaat 
met cert dolpilch van 0,26 mm 
m axi maaJ 1212 weergeefbare 
pixels per beeldlijn berekeut, zou 
je hooguii voor een resolutie van 
1152 pixels moeten kiezen. De 


resolutie heeft volgens boven- 
staande inschatting een horizon- 
tale frequentie van mi listens 77 
kHz nodig. Om een monitor ecli¬ 
ter niet vooitdurend met maxi¬ 
male belasting aan te sturen, 
moet je wat reserve incaleulercn. 
Een door de fabrikanL gespecifi- 
eeerdc horizontale frequentie 
van 85 kHz is in dit geval echter 
zeker voldoende, De label 
4 Overzicht van CRT- en LCD- 
model letf laat zien welke reso¬ 
lutie bij welke grootte past. 

Een 17-inch beeld scherm 
met een dotpitch van 0,24 mm 
is dus theoretiseh in staat ook 
een resolutie van 1280 x 1024 
pixels wcer te geven. Hond er 
echter rekening mee dai het 
hierbtj om een 5:4-weergave 
gaat, die door een beeldscherm 
met een beeldverhouding van 
4:3 pas zonder vertekening 
wordt weergegeven als je het 
beeld wat smaller instelt, dus 
als je maar ongeveer 94 proccnt 
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van de ter beschikking staande 
breedte be nut. De resterende 
breedte is echter weer riiet vol- 
doende om de hoge resolutie bij 
dezelfde dotpitch zutver weer te 
gevcn. Voar hogere resol uties 
komt dus alleen een grotere mo¬ 
nitor in aanmerking, 

Als je daadwerkelijk een 19- 
inch (ca. 8(KJ tot * 600 gulden) of 
zelfs een 21 “inch apparaat (vanaf 
2200 gulden) nodig hebt, omdat 
je bijvoorbeeld vaak Keel grote 
tahellen, reken ingen of afbeel- 
dingen moet hewerken, of omdat 
je alleen achter een "grootbeeld- 
schemT van spellen kunt genie- 
tcn, kun je beter nict voor de cer- 
ste de bestc sped ale aanbieding 
kiezen. De fabrikanten moeten 
bij grotere beeldscbermen name- 
Jijk duidetijk rneer nioeite doen 
om een vergelijkbare kwaJiteit te 
realiseren als het gaat om 
sc her pie, convergence, geome- 
trie en de kleurconstantie. Ook 
de gevoeligheid voor stoorvel- 
den van buitenaf stijgi naarmaie 
de buisdiagonaal tocnccmi cn 
vereist passende vciligheids- 
maalxegelen. Aim dil idles hangt 
ukeraard een prijskaartje. 

Als je eenmaal weet welk 
beeldformaat je wilt hebben, 
moet je nog bepalen welk beeld- 
schermtype je voorkeur heeft. In 
de loop van het afgelopen jaar 
hebben zich twee nieuwe trends 
afgetekend: huizen met een plat 
oppervlak cn short-nee k-moni- 
toren. S hurt- ncck-mon i lorcn 
nemen minder plants op het bu¬ 
reau in, Zo neemt een 17-inch 
respectievelijk een 19-inch 
short-neck-apparaat bijvoor¬ 
beeld nog slechts de diepte in 
van een 15-inch respectievelijk 
17-inch standaardmonitor. Als 
jc dus wcrkclijk probicmcn hcbt 
met de bouwdicple, is het short- 
neck-modcl cen allcmaticf. 

De meeste gebruikers zitten te- 
genwoordig achter moniloren met 
een licht gekrornd beeldscher- 
moppervlak. Daai zijn ze zich 
waarschijnlijk helemaal niet van 


bewust, Als je daamaast echter 
het bee Id van een LCD-schenn 
ziet, moet je constaferen dat een 
plat beeld eigenlijk normaal en 
ook beter is. Monitoren die geba- 
seerd zijn op beeldbuizen met een 
plat oppervlak hebben een com- 
plexcrc coastructie dun convention 
nele monitoren. Uit onze vergelij- 
kende tests is gebleken dat de 
beeldkwalileii wm\ plalle bnizen - 
vooral wai de scherpte betreft - 
niet onderdoet voor die van de 
stan da a rdty pert. On rege I mat i g he- 
den bij de geometric vallen hierop 
echter sterker op dan bij gekrom- 
de schemioppervlakken. 

Allemaol plot 

Anders dan bij de CRT is de 
opgegeven beelddiagonaaI van 
een LCD (Liquid Crystal Dis¬ 
play) de werkelijk zichtbare dia¬ 
gonaal. Een 15-inch LCD heeft 
bijvoorbeeld een diagonaal van 
38,7 centimeter, terwijl een 15- 
inch monitor slechts een zichtba 
re beelddiagonaal van 34,7 centi¬ 
meter heeft. Hicrdoor kan een 
15-inch LCD makkdijk met een 
17-inch CRT (39,7 cm zichtbare 
diagonaal) worden vergeleken. 
De schermverhoudmgen van 
CRT en LCD staan eveneens in 
de tabel op pagina 60, 

LCD* s wo rden n atu ur I ij k 
vooral ingezet als er ruimte 
moet worden bespaard. Een 
LCD neemt maar ongeveer een 
derdc van de opstcldiepte van 
ccn vergelijkbare buismonilor 
in beslag en is dienovereenkom- 
stig licht, Ook met toenemende 
beelddiagonalen hlijft de diepte 
van het apparaat zo goed als 
constant. Naast het grootte-as- 
pect is vaak ook de ergonomic 
van een LCD van doors!agge- 
vende betekenis: platte beeld- 
schermcn kennen geen geome- 
trische vertekeningen, zijn con- 
traslslerk en hebben hoge lumb 
nanties. Ze zijn zuinig niet 
energie (hun verbmik ligt op een 
kwait van dat van de buismoni- 


CRT-monitoren met short-neck- 
buizen zijn weliswaar duidelijk 
korter dan standaordmodellen, 
maar CRT's (Cathode Ray 
Tube) zullen noait zo weinig 
ruimte in beslag nemen als 

LCD's. 

tor) en ze reageren niet op mag- 
netische storingen. In de prak- 
Lijktest vcroorzaakl ook een per- 
manente magneel die direct voor 
het platte beeldscherm wordt ge- 
houden, geen beeld v era nderin- 
gen, terwijl dil bij buismonito- 
ren lang aanhoudende kleurver- 
valsingen tot gevolg heeft, 

Toch hebben LCD’s ook 
nadelen. Met eerste en meesi op- 
vallende nadeel: ze zijn duur. Ze 
zullen waarschijnlijk ook in de 
loekomsl nog drie keer zoveel 
kosten als een CRT-monitor. 

Het tweede niet minder belang- 
rijke punt: LCD’s zijn kijkhoekaf- 
hankelijk. Het beddeontrast ver- 
andert al naargelang de richting 
van waaruit naar de display kijkL 
Hoewel de afhankelijkheid van de 
kijkhoek de laatste jaren duideli jk 
minder is geworden, kan het nict 
helemaal worden verwijdcrd. 

Hoe groter cen display is, des 
te kleiner zou de kijkhoekatban- 
kelijkheid moeten zijn, Want 
ook als je loodrecht op het mid¬ 
den van het beeldscherm kijkt, 
zie je de hoeken van het sc berm 
onder een hoek die groter wordt 
naarmate de beeldscherm diago¬ 
naal toeneemt. Daarom worden 
voor 17- en 18-inch displays 
steeds vaker LCD's volgens de 
zogenaamde In-Plane Swit¬ 
ch tng-techno log ie (IPS) ge- 
bruikt. Bij IPS-displays is de 


hoekafhankelijkheid heel [nag, 
maar zc hehben wel twee be- 
langrijkc nadelen: hun sc hake 1- 
snelheid is gering cn ze verto- 
nen naliehteffeeten (een beeld 
dat langere tijd op het scherm 
staat, blijft na een beeldwisse- 
ling nog enige tijd als een 
spook beeld op de achtergrond 
zichtbaar). Platte beeldscher- 
men die gebruikmaken van 1PS- 
technologic herken je in de 
meeste gevallen overigens aan 
de door de fabrikant opgegeven 
kijkhoek van 160 graden (soms 
wordt zelfs een onzinnige kijk¬ 
hoek van 170 graden genoemd). 

Bont beeld 

Als je een beetje van opzij op 
de display kijkt, merk jc al gauw 
hoe het meL de kleuren en hoc- 
konafhankelijkheid van het 
beeldscherm is gesteld. Als een 
wit beeldscherm (bij voorkeur 
met wat tekst erop) sterk rood- 
achtig of blauwachtig wordt of 
als zelfs de contrasten omkeren 
(wit wordt te zwart en omge- 
keerd) als je er schuin naar kijkt, 
is dc kijkhoekafhankclijkhcid van 
dc LCD tc groot. Dan kun jc 
maar beter van koop al'zien, ol' 
het zou zo moeten zijn dat het ap¬ 
paraat bijzonder goed koop is en 
dat de kijkhoekafliankelijkheid 
het gebniik niet te zeer beperkt. 

De beeldverversingsfrequen- 
Lie beef! bij platte becldschcr- 
men een heel andere betekenis 
dan bij CRT-moniiorcn, Dank- 
zij intern geheugen in elke pixel 
licht een beeldpunt ook na bet 
wegvallen van de aansluurspan- 
ning nog steeds op, Daarom 
ontstaat op LCD's ook bij aan- 





ATI, Elsa en Matrox hebben grafische kaarten met een digitafe 
aansluiting in het programme. Matrox realiseert de Panellink- 
interface met een opsteekmodule. 
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Reportage 


Kooparfvies: grufische pccom pone n ten 


staring met eeti bee Id verve r- 
singsfi equentie van maar 60 Hz 
geen flikkering. Maar LCD's 
kunncn om andcrc reden wel 
llikkcren: namelijk als ze niet 
correct worden gesyndironi- 
seerd. De frequence en de fa- 
setoestand van de in de display 
aanwezige aansturingslogica 


moeten met de hinnenkomende 
signalen van de grafische kaart 
in overeenstemming worden ge- 
bracht. Deze synch rani satie ver- 
loopt bij enkele LCD's automa- 
lisch via de knop Auto-Adjust 
Bij de meesle displays moet je 
de synchronisatie echler met de 
hand insteUen of nacorrigereru 


Verklarende woordenlijst 

3DfeteFfaee een oo k als API (Application ftogramming Interface] aangedyhde gestandoaidisesde sel in- 
strucfes (bffraof beeld 'token een driehoek roei de coodincfeii' waarmee spellen of andere applicate 
grcfecta bewerkmgen in gang zeten. Befcend zijn: 1 DirecOD, * OpenGL en * GIfete. 

3Dversn*iing: giufische kaarten berekenen heetdpunteri in SD-stenes tegetwoorttg jtefldandig en voor 
zien dridimensj'owle objecten von texteren Ze bepolen vender wdke objeddefen 'voor' in her bedd zitten 
en ztefebaa zi[n. De pc hoeft alleen moor de hoekpurfen ran de objected rasl Is leggen en de gewenste 
texteyr te sdecteren, 

BesIcWveraingslreqeenlie de oak ols beetdververiingssneftiekl of retresh rate aangeddde frequence waar- 
roee de grafische kaart het monilwbeeld opbouwl. Dit zou bij CRT-rnonitoren minstens 75 toi 85 keer per se- 
conde (75 Id 85 Hz) nwefea gebeurerc als je geen flikkefing wifo wuarrtemefl, bij ICDs kamt cfo soorf Hilcke- 
ren raetvoor. 

Conuergenliefout: bij gebrdddge convergent jdekkirtgsgelijkfieid] ran de die elektronensirden hebben let- 
lure en tijnen sen kteurzoom, wear door het beeld sen onsckerpe indnjfc maakt 
Direct] D is- de bekerdste, door Microsoft voor Windows 9x ontwikkelde ► SDteterfoce. Deze is cmderdee! 
ran DirectX, dot onder andere oak de components DirectDraw voor 20-bewerkirygen, Diredte put voor 
beisenbof d en joytfdwwnroepen en DinedSoond omral, 

Dolpitah is do diagonals afsland tessen twee fodarpixels ran dezelfde fcleuc ppgegeven in mlimetere, 
Omdat bij byizen met lijnenmoskers de afstand tossen twee lijnen ward) opgegeran, kebben labrikaflten von 
bjizen met gaaljesmuskers hun technische gcgorans inmiddels urtgebreid met een apgave ran de horizonta¬ 
ls atsland tussert twee noasl elkaar gelegen pixels von dezeide klenr. 

DPMS. de VESA Display Power Management Signaling Standard biedt do grufische kaart de mogeljfche&d 
de monitor in versdtiliende energiebefSparingsmorl te zetten: de nan-. sJonc&y- suspeurd-en uitmodurk 
Fps: bij bewegede 3Daft>eetdingen rarlopen bowegmgen vloetender, naaimatie cr meer bowBgmgslasen 
per seconds [of frames per second, fps} door de grak'scke kaart worden gegeneneerd. In CAD- en VR-sofr 
ware zijn 10 tat 15 (ps gebruikefcjk In actiespdlen, waarbij je M snd moel reogeren, zijn mih^ens 20 fps 
nodig. Omdd de beetdsne&ieid iqdens een spel schommeft, zou die gemiddeld doidelijk koger, bij ongeveer 
25 tat 30 Fps moeten figgen. 

Glide: een door chip- en kaartfebrikunl 3 DFx raor de Voodoodiips Onteikkelde > 3 Dintedoce die steeds 
minder wordt gebroikE, 

Hkofar; hoge Ideunen, zie J kleurdiepte. 

Kleurdiepte: is Kes aantol bits waormee een beeldpunt in het gekeugen ran de graftscke ka<ut wordt opge- 
dagen. Het uantol klearen dat kan worden weefgegeven., ts hierran afhankelijk. Een kleyrdiepte van 16 bits 
[2 bytef is tegenrwoordig gebnjikdijk en slaat 65.536 venscliilWide kleuren toe [hkolw], Evenzo mctokl een 
kleyrdiepte ran 24 / 32 bis (3 / 4 byte) 16,7 miljoen Ideuren mogelijk jirue<olor}. Laaistgenoemde moakt 
exade beweiing ran bio's en illuslraiies mogdijk. 

Ujnfreguenfe: het canto! beelcHijnen dat per seconde weergegeven kan warden is voor monitoren sen bfr 
bngrijke parameter, Dit oantd zoy bij bijvoorbeeld 19- resp. 2 ]-inch opporaten minsleni 95 kHz moden 
bedragen am een * resolute van 1280 x 1024 beeldpurrlen fMetvrij met 85 Hz te kynnen weergeven. ‘ 
174nck apparaten zauden dhankel|c von de dotpitch en de resokrtie een lijnfrequente minstens 75 resp. 

85 kHz moeten bekecrsen. 

Mare: interferentiepalroon [fijnvamige slierlen), dat door interferenfe tussen het gaatjesmasker en het weer- 
gegeven beeldpatroan (|ijner r schaokbord] ontstaat. Dit effect treed! nogal gemokkdijk op bij monitoren met 
een fign moisker, een bijzander goede sckerpteregeling en goede convergentie. 

OpenGL: een voor professionde CAD-, simufalie- en visooliseringrapplicaties ontwikkelde + SOnriterfece, 
die in een versle met geredyceerde fencteomrang (ongeveer 60 in ploats ran 300 inslructes] ook gebruiltl 
wardt vaar spellen, Bepaalde spclonlwkkelaars geran oan deze interface de voorkeyr amddt hij eenvoudh 
ger in het gebruik is dan Directs D. 

RAMDAC: het als 'Random Access Memory Digital Analog Converter aangeduide uitgariginrveay bmnen 
de grafixko chip heeft de took de digilud opgeslogen intensfleilen met woardes ran 0 tot 255 voor de pri- 
maire kWen rood, bloyw en groerij elk voor de monitor cm te zetten in een spanning tessen 0 en 0,7 volt. 
De RAMDAC geldt ds des te krochliger, noarmofle deze ztoh sndler op de vcigende klearwaarde kan insld- 
len, Een 250-MHz RAMDAC kan in principe 250 miljoen beeldpunten per seconds uttvoenerv. 

Resdulie: het aantal beeldpunien of pixels [picture efementsf dot op de monitor word! weergegeran, ge- 
waodijk apgegeven per beetdlijn x oantd beddfijnen: bijvoorbeeld 1024 x 768. Hoe hoger de resolute is, 
des te meer teksl of grafische demenfen kurmen er op de monitor worden weergegeven, 

RG&: Afkorling raorde drie primbire kleyren rued, gracn, bbuw 

Textuur SDobjeden kunrrer ran een appervlaktepoEroon worden raonien om ze neolisiischef te laten lij- 
ken. Texturen warden In grate gefale in spefsoenes gebryikt, Hubnuren bestaan in de regd slechls nit cen 
groot loodrochtvlok woarop je bijvoorbeefd het beeld ran een tegelmnurah Jexlyur afbeeldt. Met meerde- 
re over elkoor gelegen lexturen worden Jegenwaordig lithtkegeh ran lompen en refledtes en materteabtnjo 
teren gerediseerd (mulStexturing), 

Tiwcotor Ware kleuren h kleurdiepte. 

VESA: de Video Electronics Standard Associaten is een vereniging ran grafixhe kaarten- en moritorfabrika- 
ten die de narmen voor ykJeoetektronica moeten controleren. 


Hiervoor heh je een geschikt test- 
heel d nodig, omdat je op een 
conventionele desktop die llikke- 
ring nauwelijks kunl waamemcn. 
Met name pixelachtige slieep- 
patronen zijn gesdiikl voor de 
synchronisatie: voor de frequen- 
tk-instelling zijti dat verticale 
strepen, voor de faseregeling een 
beeld met liorizontale site pen 
van een pixel breed. Bij veel 
LCD-pakketten wordt inmiddels 
software voor 7ulke testpatnwen 
op diskette meegeleverd. 

Alles digitaal 

Digitale LCD's hoeven niel 
te w o rd en ge sy ndi ro n i seerd. 
Deze ontvangen digitale video- 
signalen direct van de grail sc be 
kaart, zonder omwegen via de 
digitaal/analoog-omzetting in 
het RAMDAC van de pc. Je 
hebt hier dus niet te niakert met 
omzettingsverfies en het aan- 
stuursignaal op de display loopt 
automatisch synchroon met het 
signaal van dc grailsche kaart. 

Digitaal aangestuurde LCD's 
hebben ongetwijfeld de Loe- 
komst, loch konden ze /ich lot 
nu toe niet massaal doordmkken. 
Dat komt door de verwarring 
rand de digitale interface mssen 
monitor en grafische kaart: een 
uniform stekkerformaat was tot 
voor kort niet in zicht. Met de 
Digital Visual Interface, kortweg 
DV1, lijkt zich nu Loch ccti stan¬ 
dard door to zetten, Zowel fabri- 
kanten van grailschc kaarten als 
displayfabrikanten liebben zieh 
uitgesproken voor de door Intel 
; i fgedwo n ge it int eri ace, II oe we! 
de LCD's die op dit moment ver- 
k rtjgbaar zijn, voor het overgroie 
deel voorzien zijn van een Digi¬ 
tal Flat Panel Port, kortweg DFP. 
moet de om sell ake ling van een 
DFP- naar een DVl-intcrfacc 
volgens allc betrokkenen heel ge- 
makkclijk via cen kleine adapter 
of een nieuwe monitorkabe) mo- 
gelijk zijn. Met een DFPndisplay 
ben je dus voorbereid op de digi¬ 
tale DVl-toekomst 

Het is de bedoeling dat ook 
CRT-monitoren in de toekomst 
van een digitale DVT-interface 
worden voorzien. Het digitale 
vidcosignaal van dc pc wordt 
dan niet mccr op dc grafische 
kaart omgezel, maar pas daar 
waar analoge signalen nodig 
zijn, dus in de monitor zelf. 

Voor digitale monitoren heb 
je natuurlijk ook grafische knar- 
ten met een digitale uitgang 
nodig. De meeste digitale 


LCD's worden op het moment 
met de LCD-grafische kaart van 
Xpert afgeleverd, enkele dis- 
playfabrikanten hebben ook El¬ 
sa's Winner It met DFP-uitgang 
in het programma + Bij Matrox 
en Number Nine zijn opsleek- 
modules verkrijgbaar, die de 
aansluiting van digitale LCD’s 
via DI h ’P en DV1 mogelijk 
maken. Daamaast zullen bin- 
nenkort zeker nog nicer grafi¬ 
sche kaarten met een digitale 
uitgang op de markl komen. 

Wat alle LCD's gemeen heb¬ 
ben of ze nou analoog of digi¬ 
taal zi jn - is dat ze alleen in hun 
slandaardresol liL iu een gestoken 
schurp beeld geven. Buddun die 
van deze rusolutiu afwijken, wor¬ 
den ofwd in een passund kleiner 
venster weergegeven of naar de 
volledige beeldschermgrootte 
omgerekend. Terwijl de kleinere 
weergave nog steeds scherp is, 
heeft de zogenaamde i nterpolatie 
enigszins fletse heel den tot ge- 
volg. De reden ligt in de vaste 
loewijzing van dc bccldpnnt- 
grootte aan de fysickc pixel- 
groottc. Een goede display zou 
de interpolatie daarom alleen op 
verzoek moeten doorvoeien. 

Het is niet in de laatste plaats 
verstandig ook een blik op de be- 
huizing te werpen: deze mag geen 
scherpe randen hebben, moet sta¬ 
ble! zijn, mag dus niet wiebden 
cn dc draai media ni smen moeten 
'glad' I open. Als je meer dan 
2(XX) gulden voor een monitor uil- 
geefu hoof jc op dat punt nicl 
jnucr inschikkclijk le zijn, 

Wulk beddschermtype je uiF 
eindelijk ook kiesl, het is nog 
steeds verstandtg alleen dat appa- 
raat te kopen dat je van tevoren in 
de winkel krttisch hebt bekeken 
en dat aan de hand van toepasse- 
lijke testbeelden je goedkeuring 
kon wegdragen. Het testprogram- 
ma ctserccn [3] bijvoorbeeld, is 
heel geschikt voor het tcslcn, an¬ 
dere kleine leslprogramma's vind 
je op de homepages van enkele 
i t tonilorlabrikante n + 
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ASUS 

Chip 

ATX 

AT 

PSA 

At 3d 5 

B9, 

229- 

P3&-T 

RL-BX 

399.- 

P2BS+204OJW 

PII-BX 

709,- 


P2BDS+2940LJW 

2kP1FBX 

1099,- 


Abit 

Chip 

ATX 

AT 

ZM6 

RLZX 

225. 



Pi - BX 

279,- 


EBX6 Rhv. 2 

Rl-BX 

209.- 


BEG 

PcChips 

PII-BX 

290,- 

Fl 


Shuttle 

HOT-597/591 
HOP 599 

Hor-eei 

bOT-681 

AQpen 

AX59 Pio 

AX6GC 

AX6BC Pro Goki 
AX6* 


S7-V1A 195- 
S7-SIS 199, 
PlI-BX 255- 
PIIBX 255. 

ChB. 


AT 

109.- 


ATX 


Via ApcNo 219.- 

Rf&X Z79- 

PW-RX 339- 

RJ-BX-SCS1 499- 


CPUs 


cpy_ 

amd m-z m 
AMD KB 2 450 
AMD KG * 2 500 
AMD K6 - 3 400 
AMD KG - 3 450 
AMD K7 - 500 Atfcm 
INTEL Celeron 433A 
INTEL Celeron 466A 
INTEL Cotemn 50QA 
INTEL Pentium II 450 MHZ 
IN I Fi PeHurn || 500 MHZ 
INTEL Pentium HI 550 MHZ 
INTEL Pentium til 600 MHZ 


AJIe CPU-pnjzen zijn dagprijzen 


PS/2 72-Pin aonder Parity 


10 MB 60ns 

32 MB eOi B 

DIMM iGB-oiti fSC^Ram) 

05,- 

115,- 

PC-100 

32 MB bel 

84 IB bet 

128 MB bet 

RAM-prijzen zijn dagpnjzen t 

■I'j 


T 


m 


Marvel G400 

ttmt ijdmHng nail i6Mts agp. 

Diamond MB/Ch ip_AGP 


CD-ROM DRIVES 


Speed ATAFt _ FL_ UMAX 


44x OeSla 

40* Goldstar 

40* Goldstar 

48x A-Qpen 

DVD 1{y40Pkxfeer 114S tray 

OVD m2 Acpen CD 9632A kil 

Speed SCSI 


99,- 

115- 

125- 

229,- 

279.- 

FL 


40x Plextor PX40TSI 

DVD Pioneer 302S 

DVD Raw 303S 


215- 

179.- 

326,- 


M6G85LMR - S7,Vt3A+^*id ,57m, LAN. AT 235.- 
M67670 - BXPfu. Pll. VGA-round. AT 189, 

M076Q8V BXTOO, PH. VGATOmd, M-ATX 195,- 
MB7620V - BXTOO. PH, sound. ATX 169,- 

MB741MRT - Xuit200Q.VGA^id,NT56hATX239,- 
M6765MHT - ZXpll, sound, 56k IxAGR AT 215- 
MB75GLMRT Intel. sound, VGA.56K, LAN AT 245.- 

UPGRADE SET: 

PcChte VB505LML AT-farm 
8MR AGP VGA + sound 
KVIOO rnbt rtelvwirkkaart 
56k V90 modem 
AMO Kfi-2 400 + coder 

Chip ATX 


DJNA 351520 
DJNA 352030 
□JNA 352500 
DJNA 371350 
DJNA 371000 
DJNA 372200 
DFTA . 

DPTA 352730 
DPTA 372050 
DFTA 373420 


1&20G 

20.300 

25.000 

13.500 
J8L0Q0 
22.000 

37.500 

mm 

20.500 
3i.2O0 


0 7 512 7 5400 
0 / 2040/ 5.400 
0 7 2048 7 5.400 
6 7 2048 7 7 200 
fl 7 2048 7 7.200 
0 7 2048 7 7200 
0 7 2048 7 5.400 
8 7 2048 7 5.400 
6/2048 7 7200 
8 / 2048 7 7200 


319- 

439,- 

570,- 

319.- 

459,- 

580,- 


489,- 

909,- 


Samsunq 

MB 

rf^iAache/upm 

FL 

SV0432A 

4300 

10 7 512 t 5.400 

229. 

SVU643D 

Hi 

9/512/5400 

249,- 

SVD844D 

8400 

9/512/5400 


71364D 

11600 

9 / 512 / 5 400 

329,’ 


165- 

275.- 

259,- 

3®9- 

509,- 

196.- 

249- 

369. 

566,- 

675, 

bd 

bd 


HARDDISKS SCSI 


IBM MB M&'Cacte/rpm 


LVD 


DORS 4.560 7 7 512 7 7 200 449 

DNES 9.130 7 7 2.C48 7 7ZOO 799.- 

DMES 18200 6 7 2.048 / 7200 1575,- 

DMV5 9-000 6 / 2.043/ 10000 bel 

□MVS 36.000 0 7 2,040 7 10.000 3725- 


CD-RIWRITIRS 


Speed ATAFI 



4/4 7 2Q* Wcdh MP7O0OADP. ki 
4/4 7 24 k HP Suvslcxe 82101. hit 
4 / 4 7 24* LG CEI>8042e, kit 

SCSI 


Ek 


539- 

599,- 

429,- 

FL 


Yamaha CDKW6416S 
Ffejdur PX-W022OTJ 


LG 8042B 

DE-Rewrfcer. 4/4/24, software 


CD-RICORDIRS 


Speed SCSI 


475,.- 

845- 


FL 

~m7 


6 7 24x TEAC COR56S 

0 7 24x TEAC GO-R5BS 

0 7 20k PteKtof PX-TC820T1 


715- 


TEAC58S 

SCSI writer, 8/24, bulk 


VSpw V770 32-SD / RIVA TNT2 

VkKf V770Uttnj 32-SD / RIVA TNT2 

III S-640 32-SD / Savage 4 

295,- 

439.- 

215,- 


[&■ 

Creative MB/C hip 

AGP 

Soundblaster 

FL 

Rwa (Jtoa 7NT232^SG /TNT2 TV-out 
Savage 4 32-SG / Savage 4 

399- 

229,- 

PO ■ 128 2 speaker 
Ptayer T&24 

59.- 

135- 

Matrox MB/Chto 

AGF 

Drvefsen 

FL 

Mitenium G4Q0 I^SG / JWarox G40O SH 
Mfemjm G400 32-SG / Madox G40D SH 
Mienium G400 32-8G 1 Madox G400 PH 

299,- 

399,' 

435,- 

Ouinxmd Monster Sound MX300 1®.- 

SourtoUastor ccmp 

TeiraTec XJerate 99 - 

Elsa MS/Chtp 

AGP 

Boxen 

FL 


1000 


VWir 

ssn 

Winner II 
GtonaXL 
Gtona XXL 


8-SD/R30 

328D 

32-SD / Riva TNT2 
32-SG / Savage* Pro 
16+24 / Glint 
16+24 7 Gfirt 


3D Reuetacr kabel versie 
3D Revets Nr nood venae 

Divereen _ 

Hauppaugc WkVTV Primip inct afeto. 19g. 
Hauppauqe WWfV Radio nd Afch. 279.- 
STS vdoaou 2000 16 MB 
STB Vbodoo 3000 16 MB TV-oul 
STB Voddoo 3500 16 IV® TV-oU 
Video Exonl TNT 16 MB 
Video Excel JNT2 M54 16 MB 


43-19.- 

99.- 

189- 


Wavwnaster 240 69, 

Wavemaster 300 85.^ 

Yamada 580W inct Sufavroofer 69.- 

CreatrM'e 4 pc*nt surround 175.- 


ISDN / MODEMS 


Int Ext 


PCI AGP Twister / Wfeecom 


239- 

345- 

fln 

135.- 

165,- 


50k VA0 
ISDN 

5Gk PCMCIA 


50, 

69, 

199.- 


- 125- 


CD-RECORDABIES 


Diamond Viper V770 

Bva TNT 2 ,32 MB SD-ftftM 


Type 


74 min 7 650 MB 
T min 7 700 MB 


2.15 

2,40 

3,50 

3,50 


FL Samtnon 


FL 


1220P 

Far 600x1200 

175,- 

550 

TC095 

15* 

359 

Astra. 1220S 

SCSI 600*1200 

355,- 

75E 

TOOK 

1 T 

519,- 

Asim 240OS 

SCSI 600x1200 

909.- 

75P 

TC095 

1 T 

825,- 

Astra 2100U 

USB 600x1200 

299,- 

95P 

TOQ95 

19r 

945- 

Plustec OpticPro 

FL 

Goldstar 

. F 

4 C- 

FL 


HARDDISKS E-IDE 


Quantum MB FL 

FrebalCX 13000 9/512/5.400 329- 

Rre&all CX 20400 9 / 512 7 5,400 545 - 

FimhaHKA 9100 0 7 512 7 7.200 350- 

Fwztett KA 13600 6 / 512 / 7.200 415,- 

IBM 13,5 GB 

DJNA371350. UIUa-DMA/66 
BM MB ms/cachivMpm FL 


P12 Per 600x1200 

U12 USB 600x1200 

UTIZDia USB 600x1200 

S636T Diet Par 600x1200 

A3I Rar 400x800 


149- 

T69.- 

259, 

249- 

349.- 


775SC 

795sc 

210u 

FT-795P 


TC095 

TCOQ5 

TC095 

TC095 


1 r 

1 T 

2V 

17' tesrrwsn 


570,- 

030,. 

£249,- 

889, 


DIVIRSEN 


Kasten 

FL 

Midi - To*er ATX txtdegeri wave 

99.' 

Big - Tower ATX Codegen Vfeve 

159.' 

Hortn ATX midi / big 

109 - / 209,- 

Diversen 

FL 


A702HT 

TCD99 

17" 

999r 

A901I IT 

TC095 

ir 

1399. 

A102GT 

TCQ95 

21 H 

2059- 

A201HT 

TCQ99 

22" 

2599.- 

S70GHT 


ir 

775,- 

S704HT 

TCQ95 

it 

825,- 

S901GT 

TC095 

19 1 

1290,- 

S102GT 

TCQ95 

2r 

2050- 


VMsun* loctsenbord PS2 
Sarreunq loefsenbond PS/2 
fArTDsofl ratuiBl keyboard 
LogitecH-muES $er 7 PS/?. 
Lugilach gordtess wheel mouse 
Microsoft defender muts PS/2 
1,44MB 3,5 FDD 

Epson Printers 


’StVN? Color 400 

Stylus Color 660 
Mrv.js Cotor 700 
Stylus Color 900 
Stylus Photo 750 
Stylus EX 
Stylus Photo 1200 


29.- 

25.- 

■85,- 

20 ,- 

96- 

42. 

35,- 

FL 


17“ liyama A702HT 

96kHl, TC095 

Ook kM^rbnfiri Emj. Si nie, Ajoun, BtAiea 


SCSI-CONTROLLERS 


269- 

319, 

469.- 

070,- 

875.- 

1099- 


Diversen PCI 

FL 

Adaptec 2940 UW 

4ia- 

Adaptec 2940 U2W 

409* 

Tnkram DC-310U kit 

96. 

Tekram DC-390 kit 

130’ 

Tekram DC-390 UW kit 

245,- 

Tekram DC-390 U2W 

499.- 

Asus SC-200 kiL 

150,- 


■Miijinm-titiit .1 


Basis PC Best Buy PC ] 


AMD K&+2 400 MHz 

- Shuttle 599. 100 Mhz 

■ 8 MB AGP 3D Videokaart o,b. 
4 t 3 GB Harddisk Ultra-DMA 

■ 16 bit geluidskaart o.b 

- 8GW Boxen 

- 32 MB SD-Ram PC-100 

- 40 speed CD-Rom 
-3,5" 1,44MB FDD. 

- Mini-Tower ATX 
-15* 1 Monitor 

- W9 5-Toetsenbord / Muis 


m —. 

1399. 


2450 
AMD K6-3 400 


m 

125.- 


AMD K6-3 450 233, 

64 MB SD-Ram bd 


Soundbttisk^f 128 59. 
"9,1GB IBM 65. 


15,2 GB 
56k intern modem 55 ; 


'1825 


Pll Junior 


-Intel Celeron 433A 

- ProComp B-S61M 

- 8 MB videokaart AGP 3D o.b 

- 4,3 GB Harddisk Ultra-DMA 

- 16 bn geluidskaarl o.b, 

- 80W Boxen 

-32 MBSD-RamPClOO 

- 40 speed CD-Rom 
-3.5" 1,44MB FDD - 

- Mini-Tower M-ATX \ 

■ 15* Monitor 

- W95-Toetsenbord / Muis 


T1 

4429: 


Wleerprijzen: 

Intel celer 456A 

55,- 

Intel celer, 500A 

175,- 

Intel Pill 450 

m-l 


Intel PHI 500 


480, 


SowndMasttr 128 59r 

9.1 GB I BM _f 

15.2 GB IBM 

64 MB SD-Ram t*H 


- AMD K6-2 400 MH 7 

- ShutUe HOT-597 mam board, 100 MHz 

- Riva TNT2 M64. 16 MB AGP 

- 9.1 GB Harddisk IBM, 7.200 rpm 

- Creative Labs Soundblaster PCM 28 

- 240W Boxen Wavemaster 

- 64 MB SD- Ram 

- 48 speed CD-Rom Goldstar^ ^ 

- 3.5 ' 1 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 

- 15 y Monitor 

- W95-Toet$enbord / Logitech- Muis 

teerprijzen; !lBM 15.2 GB 20.- 

AMD K6-2 450 _ 30,- Liva Plaver 10 24 79 - 

AMD K6-3 400 125.- Winner II 32 MB 1 Q 9 . 

AMD K6-3 450 239 - Viper 770 TNT2 13< 

128 MB SD-Ram bdBig-Tower 75 , 

Gamers PC 

- AMD Athlon K7-5G0 
-MSI 6167 mainboard ATX 

- 32 MB Diamond Viper 770 
-13,5 GB Harddisk IBM DJNA371350 

- Soundblaster live Player 1024 

- Creative 4 point surround speakers 

- 64 MB SD- Ram PC-100 

- Pioneer DVD 10/40 speed 
'3,5“ 1.44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 

- 15“ Monitor 

- W95-Toetsenb./Logitech wheelmouse 


40 speed 

’3049, 


Meerpdjzen: 


.AMDJ&.S50 

A MD K7 -60Q 
120 MB Ram 


bel 

bet 


Mei G4O0DH ISO,- Vip er 770 Ultra 


20,3 G5L5J® 
18,0_QB 7-2QQ_ 


225, : 22 0 GB 7.2DO 


IQCLi 

.±1.9, 


260, 

145.- 


Alle 15“ moniLoren zijii van lid merl* Samtron type 55E 
Anclere merLten moni Loren zijn 00 U levertaar. 

Staat Uw g[ewenste configuratie er niet I>ij, 
neem Jan contact met ems op* 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 

Maandag t/m * * O 3 o 

Vrijdag 1(7“ tot 18“ 

BEL V00R NIET GENOEMDE PRODUKTEN 


Alle prijzen zijn inclusief BTW 

Verzending onder rembours door heel Nederland 

Verzendkosten vanaf Fl. 15,- 

Levering In de meeste gevallen binnen 24-uur 

Prijswijzingen voorbehouden 

HoofdRantoor in Dultsland 




























































































































Koopadvies: massageheugens 


Reportage 



Harold Bogeholz 

Kostbare 

gegevens opslaan 

Harddisks, verwisselbare schijven, 
cd-rom en dvd 

De harddisk is he! langetermijngeheugen van de pc* 
Geinstalleerde software, zelf geproduceerde teksten, 
afbeeldingen en overige gegevens liggen hier 
opgeslagen. Als je gegevens je lief zijn, doe je er 
verstandig aan je pc ook van een verwisselbare diskdrive 
te voorzien zodat je zo nu en dan een back-up kunt 
maken. 


Bij de selcctie van massage¬ 
heugens zeals harddisks, cd- 
ro i nd ri ves c n ve rw i sse 1 ha re 
schijven voor een pc mod je 
om te hegirinen beslissen welke 
interface je wilt gaan gebruiken. 
Er kan gekozen worden uil twee 
aansluittechnieken: IDE of 

SCSI. Tcrwijl tegenwoordig 
ieder board over twee IDH-ka- 
nalen beschikt, word! een on- 
board-SCSI-i nterface veel min¬ 
der vaak aangetroffen. Bij een 
SCSI-systeem komen dus in 
ieder geval extra koslen om de 
hoek kijken; ofwel voor cen 
aparte PO-SCSi-hastadapter of 


in de vonn van een bijbetaling 
voor een onboard-SCSI-inter¬ 
face. 

Op een lDE-kanaal kunnen 
hooguit twee apparaten worden 
aangesloten, twee on board- 
kanalen staan dus maximaal 
vier apparaien toe. De 1DE- 
kabel mag hooguit 45 cm lang 
zijn, wat maar net voldoende is 
voor de bckabeling binnenin de 
behuizing van de computer. De 
IDH-inlerface is dus niei ge- 
schikt voor exleme apparaien, 

1>e overdrac htssnelhe i d werd 
de laatste jaren twee keer ver- 
dubheld. In de zogenaamde 


PlO-mode draagt IDE maxi- 
maal 16,6 MB/s over, 33 MU/s 
met UlLra-ATA/33 en 66 MB/s 
md Ultra-AT A/66. Hostadap- 
ters en apparaten zijn hierbij up¬ 
wards en duwnwards-eompaih 
hel: nieuwe Ultra-ATA/66- 
harddisks lopen ook op oudere 
adapters en omgekeerd functio- 
neren oudere harddisks op mo- 
derne boards. Qua snelheid leg- 
gen de apparaten zich natuurlijk 
vast op de kleinste gemeen- 
schappelijke deler. Ultra-ATA 
/66 heeft s pec i ale 8ft-aderige 
kabels md 40-polige stekkers 
nodig; bij loepassing van een 
gewone 40-adeiige kabel 
schakelt een Ullra-ATA/66- 
h os tad a p ter automatisch naar 
Ultru-ATA/33 terug. 

TerwijI de harddiskfahrikan- 
ten hijna geheel naar Ultra- 
ATA/66 zijn overgestapt en 
Ultra-ATA/33-modellen lang- 
zamerhand uitsterven, is het 
bij de moederborden nog niet 
helemaal zo ver. Hicr vind je 
nog overwegend Ultra-ATA/33. 
Tocli hoef je als gebruiker nog 
niei bang te zijn voor perfor- 
maneeverlies: omdal actuele 
IDE-schijven sowieso *s lech Is’ 
rond de 20 MB/s als continue 
transferrate leveren, worden ze 
door ccn Ultra-ATA/33-imer- 
faee niet afgeremd f l], 

Dc SCSI-bus wordt in talrij- 
ke varianten aangeboden, Twee 
aanslu illy pen kunnen direct aan 
de builenkanl worden ondcr- 
sc he idem de 8 bit brede SCSI 
werki met een 50-aderige kabel, 
de 16 bit brede Wide SCSI met 
een 68-aderige. Beiden worden 
in verschtllende snelheidsva- 
rianten aangeboden (Fast, Ultra, 
Ullra2), waarbij dc Wide-versie 
bij dezelfde klokfrequentie tel- 
kens dubhel zo snel is als de &- 
bit versie. Op een 8-bit-bus kun 
je lot zeven apparaien aanslu i- 
ten (adit inclusief hostadapter)* 
op de Wide-uitvoering 15, 

SCSI is *kris en kras T (tussen 
Wide en Narrow per adapler- 
stekker) en up- en downward 
(tussen de snelheidsniveau's) 
compatible. Bij het gecomhi- 
neerdc bedrijf tussen Ultra!- en 
oudere apparaten is sprake van 
een kleine heperking: vanwege 
versch i llende si gnaa 1 ni veaus 
schakelen a lie apparaten op dc 
bus naar Ultra-SC SI-snel he id 
terug, als er ook maar een appa- 
raat aan dezelfde kabel hangl 
die niet tot de Ultra2-categorie 
behoorl Het zou te ver gaan om 
hier alle details van de diverse 


SCSI-varianten op te sommen 
(zic hierover [2|). Dit willen we 
echter wcl kwijt: bij de hard¬ 
disks is UItra2 SCSI gebruike- 
iijk. Je kunt deze modellen met 
een gemst had kopen ook als je 
ze all een maar op een Ultra- of 
W i de-UI tra -SCSI -hos tada pier 
wilt laten werken. Om de per¬ 
formance van een enkele hard¬ 
disk vollcdig uit te but ten, is 
Wide Ultra SCSI met zijn 40 
MB/s meer dan voldoende; pas 
als er meerdere drives tegelij- 
kertijd aangestuurd moctcn 
worden, leverl Ultra2 SCSI 
onder bepaalde omstandigheden 
snelheidsvoordelen op. 

Splitsing 

Aangezien de harddiskmarkt 
inmiddels zo cenduidig in twee 
segraenten is opgcspliisi is het 
nauwdijks nog zinvol een 
werkstation van een SCSI-sehijf 
te voorzien. Vanuit de opiiek 
van de fabrikant geldt heel dui- 
delijk: TDE-schijven zijn voor 
desktopsystemen bestemd, en 
SCSI-drives voor seiners. Door 
dc gcnadelozc prijzenslag op de 
dcsktopmarkt worden TDE- 
schijvcn voor prijzen verkocht 
die bijna dagelijks dalen* terwijl 
de prijzen in de server-business 
stabieler zijn en duidelijk huger 
liggen. IDE-schijven koslen op 
het moment tussen 20 en 35 
gulden per gigabyte, terwijl 
SCSI-drives met 40 tot 95 gul¬ 
den per gigabyte twee tot drie 
keer zo duur zijn, 

Behalve de interface bestaon 
er constructicve vcrschillen tus¬ 
sen desktop- en serverschijven: 
fabrikanten let ten bi j de desk- 
topschijven de iaatsle jaren 
steeds meer op de geluidsonU 
wikkeling, terwijl dit bij server 
schijven nog steeds geen rol 
speelt. Als gevolg hiervan zijn 
bijna alle SCSI-schijven irritant 
luid (o.a. door he! toerental), 
terwijl dc gc 1 uidsontwikkelmg 
van de mcestc IDE-schijven 
binnen de perken blijft, zoals 
regelmatige schijvenlests beves- 
tigen 11J, Serverschijven zijn 
bovendien geconslrueerd voor 
continu bedrijf. Veelvuldig in- 
en uitschakelen, bijvoorbeeld 
door strotimbespari ngsfuncties 
van de besturingssystemen, doet 
ze niet echt goed. 

Qua performance doen IDE- 
dri ves nay welijks onder voor de 
SCSI-schijven. Als jc cchtcr 
bent aangewezcn op dc besle 
performance, moot jc nog steeds 
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vaor SCSI kie/.cn. De topmo- 
dellen met 10.000 omwentelin- 
gcn per minimi warden name- 
lijk alleen met deze interface 
geboiiwd omdat ze vanwege 
hurt prijs en hun geluidsontwik- 
keling sowieso niet gesehikt 
zijn voor workstations. 

S amen vat tend bestaat er le¬ 
ge nwoordig nauwelijks een 
reden om bij een workstation 
voor SCSI te kiezen. Zelfs lie! 
argument van de betere uitbrei- 
dingsmogelijkheid telt niet 
meer, want voor het geval dat er 
werkelijk ooit meer dan vier 
I DE- a ppa rate n aangesloten 

moeien worden, kun je allijd 
nog achteraf ecu apart c ID E-ho¬ 
st adapter toevoegen of me teen 
voor een board kiezen dal over 
vier IDE-kanalen beschiku 
SCSI kan daarentegen rmtiig 
zijn voor het aansluiten van ex- 
lerne apparaien zoals verwissel- 
bare diskdrives of scanners. 
Hier kun je dan met de eenvou- 
digste uitvoering volslaan en er 
is niets op legen bij de harddisk 
ondanks cen aanwezige SCSI- 
adapter voor een IDE-model te 
kiezen. 

Bij harddisks in complete 
syslemen ligl de instapgrootte 
op het moment bij 6 tot 8 GB. 
I let is voor de sehijvenfabrikan- 
ten niet meer rendabel om klei- 
nere drives te bouwen, want ze 
brengen deze capacitcit op cen 
enkelc magnccLschijf under. De 
beste prijs/prestalieverhoudi ng 
bieden cchter modetlen met 15 
tot 20 GB, die voor minder dan 
22 gulden per gigabyte worden 
verkocht — tendens dalend. 

Glimmende schijven 

IDE is inmiddels ook bij cd- 
rom- en dvd-romdrives de inter¬ 
lace. Hoewel de prijsverschiUen 
tussen IDE en SCSI allang niet 
meer zo dramaliseh uitvallen als 
bij harddisks, zijn de SC SI-pro- 
dueten ook hier zonder uitzon- 
dering duur. In de beg intijd van 
de cd-romdrives xprak her feit 
dat audio-cd's alleen met SCSI- 
drives foul loos en snel digitaal 
uitgelezen konden worden voor 
SCSI. Dat is echtcr vcrledcntijd 
praklisch alle IDE-drivcs kun- 
nen dal inmiddels meer of min¬ 
der snel Ook bij cd-writers 
spreekt veel voor IDE. De fabri- 
kanten van AT API -CD-RW- 
drives zijn een uniforme in- 
structiesei met de naam MMC 
overeengekomen. Er is dus nog 
maar een driver noodzakclijk 


die alle nieuwe AT API-CD-wri¬ 
ters kan bedienen, lerwijl bij 
SCSI-modellen nog steeds indr- 
viduele aanpassingen nodig 
zijn. Samen met de I age prijs 
spreekt dal ook hier voor 
ATAPI in plaats van SCSI. 

ATAPI-cdromdr J ves zijn a I 
verkrijgbaar vanaf 100 gulden 
en de snel he id van de gned- 
koopste modellen laat met 32x 
natiwelijks iets te wen sen over. 
De keerzijde van de medaille is 
de met de hoge toerentallen ver- 
bonden geluidsonlwikkeling. 
De klemste onbalans kan een 
goedkope drive zo lalen trillen 
dat je er nauwelijks bij kunt 
werken. In plaats van op het 
versehil tussen 40x en 50x kun 
je bij de select ie dus beter op 
het gebruiksgeluid let ten dat we 
in onze tests regelmalig vast- 
leggen [3]. 

Mel het oog op de slerk ge- 
daaldc prijzen kun je je afvra- 
gen of je in plaats van een ed- 
rom- niet beter meteen een dvd- 
romdrive kunt kopen - die is a I 
voor minder dan 180 gulden 
verkrijgbaar. Enkele fabrikan- 
ten. zoals Pioneer, zien het 
einde van de ed-rom al naderen 
en bouwen zelfs alleen nog 
maar dvd-romdrives. De hoofd- 
applicatie van een dvd-romdri- 
ve is het afspefeu van dvd-video 
[4]. Andcre gegevens, bij voor- 
bee Id software, worden prak- 
tisch nog niet op dvd aangebo- 
den, even afgezien van een 
handvol s|>ellen en de c't-rom. 

Als prive bioscoopplezier je 
dus niet trekt, of als je niet over 
de overige hard ware-uiLrusling 
beschikt om dvd-video le decu- 
deren T kun je het extra geld voor 
een dvd-rom beter in je zak 
houden. Verder biedt een dvd- 
romdiive een bijna volwaardige 
vervanghig voor een cd-rom. 
Dvd-romdrives hebben we I is- 
waar een wat sleehtere toe- 
gang stijd en lezen wat langza- 
mer, maar kunnen wel alle suor- 
ten schijven verwerken waar- 
mee cen ed-romdrive kan 
omgaan en ze bieden ook vol- 
doende snelheid [5J. Voor de 
koop moeL je navragen hoe de 
drive oragaal met de regiocode 
van dvd-video's. Met een beetje 
geluk kun je nog een apparaat 
op de kop tikken die deze code 
niet in de firmware controlccrt 
respectievelijk een jumper heefl 
waarmee dc verve!ende controle 
uitgesehakeld kan worden |4]. 

Met het oog op de enorme 
hocveelheden gegevens die op 



Harddisks en cd-d rives kunnen naar keuze via de IDE- (links) of de 
SC Si-interface (rechts) op de computer warden aangesloten. 


de harddisks van nu warden op- 
geslagen, is bet verstandig ecus 
na tc denken over gegevensbe- 
veiliging. Als jc je pc alleen 
maar gebruikl om spelletjes te 
spelen, kun je weltswaar van 
een backup afzien, maar zodra 
het om serieuze bezigheden 
gaat, moet je belangrijke gege¬ 
vens regel mat ig op verwisselba- 
re gegevensdragers opslaan. 
Een cd-writcr is voor prive-ge- 
bruik dc mcesl inleressante 
kcuzc voor dit doel hij kan na¬ 
me! ijk veelvuldig worden ge¬ 
bruikl. Kies bij aankoop meteen 
voor een cd-rw-drive; pure cd- 
writers zijn maar ietsje goedko- 
per. Wees voorzichtig met 
‘bulk'-vers ies zonder software: 
als je cd-writer-software apart 
koopt ben jc vaak vcel ineer 
geld kwijt dan wanneer je me¬ 
teen voor een complect pakket 
kiest. En zonder software gaat 
het niet - gang bare besturings- 
systemen ondersteunen cd-rw- 
dfives van huis nit alleen als 
pure leesapparaten. 


TerwijJ de cd-rw vanwege de 
compatibiliteit met de cd com- 
proniissen moet aangaan, wor¬ 
den de meeste andere verwissel- 
bare diskdrives zonder specialc 
software in het systeem gc'mtc- 
greerd. Ze verschijncn bijvoor- 
hecld under Windows under een 
eigen driveletter, via welke je 
ze ids een harddisk kunt aan- 
spreken. Hoe we I er ook voor 
cd-rw bi j be ho re i ide sof t wa re 
wordt aangeboden, werkt die 
vanwege het datafonnaat van de 
cd-rw niet helemaal zo be- 
trouwhaar - als je een kecr dc 
cd-rw op hcL vcrkcerde moment 
uil dc drive hebt gehaatd is hij 
helemaal niet meer leesbaar. 

De meeste systeinen van ver- 
wisselbare schijven die op de 
markt verkrijgbaar zijn, zijn in- 
compatibel met elkaar, zodat je 
er van tevoren over na moet 
denken of en met wie jc evenui- 
ee! gegevens wilt uitwisselen. 
Bij apparaien van een cn deze If- 
dc fabrikant beslaan uitzonde- 
ringen, Zo kan de Iomega Zip 



De meeste verwisselbore gegevensdragers zijn incompatibel met 
elkaar* In de T 00-MB-categorie (links) probeert de SuperDisk 
(boven) het van de populate Zip-disk te winner^ cd-rw en 
magneto-optische media strijden om de middenklasse en in het 
gigobyte-bereik concurreert de magnetische Jaz met de optische 
dvd-rom. 
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250 als opvolger van do Zip 100 
diens media verwerken on is do 
Jaz 2 GB met de Jaz I GB com- 
patibeL Dankzij ISO-gestan- 
daandtseerde media zijn magne- 
lo-oplischc drives van verschil- 
lcndc fabrikanten we I eompati- 
bel met elkaar. Terwijl de 
5„25"-moddlen mot con capaci- 
leii van maximaal 5,2 GB voor 
een piivd-gebrutker onbelaal- 
baar zijn, zijn tie 3,5”-apparaten 
absoluut interessant. De nieuw- 
stc generatie shal ! f 3 GB per 
medium op* de eveneens nog 
actucle voorganger 640 MB. De 
drives kunnen echter ook nog 
oudere media (230 en 128 MB) 
verwerken. 

MO-drives gddcn vanwcgc 
hun contnctloze aftasling als 


Sommige boards 
bieden vier onaf- 
hankelfjke IDE- 

kanalen voor do 
aonsluiting van maxi- 
maa! acht opparaten 
(hior Abit BP6). 

bijzondcr betrouwbaar en zijn 
ook geschikl voor lange-termijn- 
archivering. De hogere drive- 
prijs Lo.v, floppy-opvolgers als 
de Zipdrive komt a I snel in eon 
ander daglicht te staan als je re- 
kening houdt met de mediukos- 
ten per megabyte: voor de prijs 
van cen 100-MB-Zip-diskette 
krijg jc ook ecn 640-MB-MO 
medium 

In de gigabyteeategorie con- 
curreren magneUKche verwissel- 
bare schij ven op basis van hard- 
disktechnologie (Jax en ORB) 
met de puur optisch werkende 
dvd-ram en de 5,25‘*-MO\s. Jaz 
en ORB zijn inherent aan hun 
werkingmechanisrae de snelste 
verwisselbare schijven op de 
markt, de media zijn echter naar 


verhouding duur. Ze zijn boven- 
dien gevoelig en moeten heel 
zorg v ti 1 di g worde n beh an de 1 d. 

Dc dvd-ram heeft een aan- 
Lrckkelijke prijs, maar is niet 
bijzonder sncl. De drives kuli¬ 
nen dvd-roms lezen, maar heh- 
ben voor hel beschrijven van 
dvd-rams bi jzondere driversol't- 
ware nodtg, die nog niet voor 
alle hesturingssystemen be- 
schikbaar is, Hoewel de naam 
wat anders doet vertnoeden, is 
de dvd-ram niet bijzonder com- 
patibd met dvd: de meeste dvd- 
romdrives kunnen zc niet Jezen. 

Voor externc verwisselbare 
diskdrives is nog steeds SCSI 
de geschikte interface. Hel sneb 
le FireWire- respect ievdijk 
IEEE 1394 vindt nog niet eehl 
veel aftrek* hoewel de techni- 
sche eigenschappen daarvan uh- 
stekend zijn. De USB-aanslui- 
ting is wcliswaar comfortabel, 
maar re ml wel de gegevens- 
overdracht af, Drives op de pa¬ 
ra 1 Idle poort werken nog lang- 
zamer. Voor die poort spreekl 
alleen nog zijn grote versprei- 


ding, zodut jc een bijbehorende 
drive praklisch overal kunl aan- 
sluiten. Afgezien daarvan is de 
paralle 1 le-poort-aansluiting niet 
raadzaam voor wisselbare schij¬ 
ven - niet in de laatste plants 
omdat hij vaak eonflieten met 
een tegdijkertijd aangesloten 
printer oplevert. 
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Massageheugen - verklarende woordenlijst 


ATA: AT Attachment, standaard, die de vroeger als 
IDE of EIDE oanaeduide Interface voor de aanduiting 
van harddisks oT cd-romdrives op de computer be- 
schrijft, Verschiilende versies van de stondaard heten 
ATA-2, ATA-3 enzovoorls; op Net moment zit ATA-5 in 
de standoardiseringsfase. 

ATAPI: ATA Packet Interfoce: uitbreiding von de oar- 
spronkelijk alleen voor harddisks bedoelde ATA-spe- 
cificatie met extra commando's voor de aan storing 
van edram drives, Intussen vast onderdeel en uitoe- 
breid met de ondersteuning van verwisselbare senij- 
ven, cd-wrilers etc, 

CD-R: cd-recordable, een keer beschrijfbare cd 

CD-RW: cd-rewrilable, cd die meermaals gewlst en 
opnieuw beschreven kan worden 

DVD: Digital Versatile Disc, opvolger van de compact 
disc, met dezelfde afmelingen |12 cm diameter). 
Hoofdzakeiijk voor de opsiag van videogegevens 
[speelfilms] oedoeld en gebruikt, 

DVD-ROM: alleen leesbare dvd. Gespeciticeerd in 
versohillende capaciteitsvarianlen: 4/ GB (DVD-5, 
eenzijdig], 8,6 GB (DVD-9, eenzijdig, twee lagen], 
9,4 GB (DVD-10, dubbelzijdig om am te draaien], 
17 GB (DVD-18, dubbelzijdig, twee lagen]. 

DVD-R: eenmaal beschrijfbare dvd, lot dusver alleen 
met 3 f 9 GB verkrfjgbaar, drives nog erg duur (meer 
dan 10.000 gulden], 

DVEJ-RAM: herbeschri|fbaar optisch geheugenmedi- 
um met een capaciteit van 5,2 GB per duboelzijdig 
medium, 2 ; 6 GB per bnt. Drives werken eenzijdig, 


media moeten warden omgedraaid. Ondanks de 
naam in ruime mate incompatibel met dvd-rom; de 
meeste dvd-romdrives kunnen de dvekom niet lezen. 

IDE: Integrated Drive Electronics, aandulding voor het 
fett dot de eigenlijke controller in de drivoeTektronica 
van de harddisk gemtegreerd is [sinds tien jaar de 
technische standaard[. Tegenwoardtg als samenvat' 
tend begrip en synoniem voor ATA gebruikt, niet 
meer als aFgrenzing met EIDE, 

EIDE: Enhanced IDE, uitbreiding van de oorspronkelij- 
ke ID E-interface met snellere overdrachtsmodi en de 
overschrfjdinq van de 504-MB-grens. Omda! de fa¬ 
brikanten onder EIDE aanvankelijk verschillende din- 
gen versfonden, kun je het tegenwoardig beter over 
ATA hebben. 

Fast SCSI: tweede generalie van SCSI, Maximaal 10 
MB/s op 50-polige, maximaal 20 MB/s op 68-pali- 
ge Wide-SCSFka bek 

Hostadapter schakei tussen een periferie-interface als 
SCSI of IDE en de computer, vaak ten onrechte als 
controller aangeduid. 

LVD: low Voltage Differential: teebniek waarbij ieder 
Signaal via twee aparte aders met een tegengesteld 
signaalniveau wordt overgedragen, Verbeteri de sto- 
ringsongevoeligheid en maokl grotere kabeltengtes 
dan single^naedoverdracht mogelijk. Wordt bij 
Ultra2 SCSI gebruikt. 

SCA: Single Connector Attachment, een stekkervarianl 
bij StSkchijven: gemeenschappelijke, SO^polige stek- 
ker voor data bus en stroomvoorziening. Voor de aan- 
sluiting op een norma I e pc is een adapter nodig. 


SCSI: Small Computer System Interface, universele In¬ 
terface vqor harae en verwisselbare schijven, cd-rom- 
drives, scanners enzovoort. In de 8-bil-uitvoering met 
50-pdige kabel en als Wide SCSI met 16 bit brede 
en 68-polige kabel en in verschillende snelheidsva- 
rianten (Fast, Ultra, Ultra2.) verkrijgbaar. 

Single Ended: (afkorting SE): legendee! van 1VD: 
ieder srgnaal wordt slechts via eenlijn overgedragen. 
Wordt gebruikt bij SCSI en Ultra SCSI 

Ultra-ATA/33: en Ultra/ATA-66: nieuwere over- 
drachtsmodi van de ATA-inlerface met transferrates 
van 33 respectievelijk 66 MB/s, 

Ultra SCSI: derde generate von SCSI, draagt op 50- 
polrge kabels 20, op 68-polige Wrde-SCSI-kabels 40 
MB/s over. 

Ultra2 SCSI: SCSI variant die met LVD-signaolniveaus 
werkt en maximaal 80 MB/s kan overdragen Vaak 
gebruikte afkorting: U2W, gmdal hij alleen in Wide* 
uilvoering (68-polrge aonlsuiting) verkrijgbaar is. 

Wide SCSI: 16 bits variant van hel oarspronkelijk 8- 
btls SCSI. Maakt de aonsluiting van maximaal 16 ap- 
paraten mogelijk, 

X: snelheidsopgave bij cd- en dvd-romdrives als veel 
vGud van de oorspronkelijke datasnelheid van deze 
media. Bij cckom komt I x met 150 KB/s overeen, bij 
de dvd-rom met 1,35 MB/s. 

Voorbeeld: 5x^45^^ betekent circa 6,75 MB/s. 

Bij cd-rwcirives bestaan drie 'x-opgaven': cck sebrij- 
ven, cd-rw schrijven en edrom lezen. 

Cl 
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U dacht dat er maar een kerstman was? 



Dan kent u Freecom nog niet 





Freecom Portable CD-RW 

Ovcrai te qebru'skcn, op kaatoor. Ihui s of bij vri?nden_ 
Neem de Free com kaheS mar keuie en u kunt werken 
via de parallcHt , USB , PCMCIA of fireWire * poort 


Freecom Traveller CD-RW 

Werelds ktelmte CD-RW recorder ntff ingebouwde 
op fu tidbit re battery. Da Traveller it anti te siuiten viu 
de Interface naar keure Para Kef, USB (WgSen Mac). 
PCMCIA of Fire WireHet enige wat u hoeft te doen, is 
het verwimeten van de Freecom kabei. 


Parallefle Poort 




USB-Poort 


IEEE 1394 PC-Cafd 


De Freecom CD-RW recorder: werkt op iedere computer, kopieert buna alles! 


Tegenwoordig is de mens in staat bijna alles te kopieererc 
Freecom gaat niet zo ver; we sperialiseren ons liever in 
CD's* Met onze CD-RW recorders kunt u elke CD lezen, 
beschrijven en herschrijven.Of het nu audio, foto's. games 

* DC FireWire kabcl is bcschikbaar vanaf Oi zooo. 


of data betreft, u kopieert alles binnen 20 minuten via de 

PC^notebook of Apple Mad 

Houdt u we I rekening met het copyright?! 


11 FReecoM 


Voor meer infanmjtie of ahHmJjes&ti 


_ 




TECHNOLOGIES 


A'dam- Td. no - 3,5516 16 

Bnchu Computer Euhange 
A'dam Tall 020 - 620 ]i 39 

06-Software 

Aimtaveen -T^dio - 547 06 06 


Robinion ComputfiT VOf 
Zundam - Tel. 075 - £3155 62 

Kick Automatic ring 
Leidkbendam - Tel. 07a - 3206464 


Bcigschcnhoelc - Td. 010 - 5191666 


Boima Aulomatiuring BV 
louie Tel Q£T3 ■ 41 72 7a 

Rode Sales B. Service 
Leeuwtrien Td- 05B - 284 M 94 

NoRRod Computers BV 
Groningen, Leeuwarde n, Zwolle 
Td. 050 - 54452X2 


Amenf oort - Td. 03) - 455 16 54 

Siio Computers VOF 
H rivenurn - TeL. 035 - 69189 89 

SlaffhoTS t flee ironies BV 
Utrecht - Tel. 03a ■ 136 oz n 


liberty Europe BM 
Ouiven - Tel, 026 - jn 60 10 

RAF computet* - A'dam, 
Hilversum ,Emmeloord, Lelyrtad en 
Kampen Td, 020 - 34113 45 

Time Center 

Venlo * Tet 077 ' 12T 55 55 
Roermond - Tel. 047 - 534 00 00 





















Reportage 


Koopadvies: printers en scanners 


Ulrich Hilgefort 

Overwinning op puntjes 

Hoe je de juiste printer of scanner kiest 



De zelf gemaakfe 
fotokalender meet met 
de fraaiste kleuren aan 
de muur prijken, 
anderzijds is het niet 
de bedoeling dot een 
proefafdruk von een 
30 pogina's teliend 
werkstuk een uur duuifj 
- denk dus goed no 
over de aankoojjjm|i<l'l 
je printer. 
kope scanners 
geen allround taf|fjt&fT§ 
Als je op het vefJ^wHB 
gebted te zuinig benf,& 
moet je van negaffVnffl 
en dia's eerst een dtt|P 
afdruk maken voordot 
je kunt gaan scannen. 


Zelfs de webdestgner kan 
niet zonder printer, a I was bet 
alleen maarom rckeningcn at L te 
drukken. Je hebt in prineipe de 
keuze lusscn inkjet en laser, 
wuarmee je ofwel in zwart-wit 
of tegen een hogerc prijs voile- 
dig in kleur kunt afdrukken. 
Ink jets zijn soms al voor minder 
dan 200 gulden verkrtjghaur, 
lasermodellen kosten minslens 
500 gulden. Met hei oog op 
deze luge prijzen kun je er maar 
beter voor aatikoop over nacien- 
ken wal je prceies van het appa- 
raat verwacht en welke heper- 
kingen je wcl wilt accepteren, 
Inkjets worden in twee va- 
rianten aangeboden: de therm i- 
sc he inkjet maakt gebruik van 
hltte om met hele kleine bellen 
(bubbles) van de verdampende 
vloeistof de inkrdruppeltjes uit 
hele fijne sproeiers te persen. 
Bij een piezo-drukkop pom pi 
daarentcgcn het gelijknamige 
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kristul door van vorm te vcran- 
deren de inkt naar buitem Af- 
hankelijk van de drukkop wer- 
ken er lien tot hondcrden 
sproeiers samen om het ge- 
wenste bee Id op papier te krij- 
gcn. Terwijl de drukkop en de 
mkttank bij hijna alle bubblejet- 
primers in een mechantsche 
ecnheid zitten. hebben hijna alle 
piezo-printers cen a parte tank, 
wal het navuJtcn goedkoper zou 
moeten maken. 

Laserprinters maken daarcn- 
tegen van lichtslralen gebruik 
om op een lichtgevoelige wub 
(de ‘trommel*) een spiegelbeeld 
van de af te drukken pa gin a aan 
te maken. De trommel wordt 
om te beginnen elektrostatiseh 
opgeladen en vervolgens doel- 
geriehi met de laserstraal on I la¬ 
den. De gcdeckes waar de laser 
niet overheen is gcgaan blijven 
geladeu. Ze trekken toner aan, 
een fijn poeder dal op het papier 


wordt afgewikkeld en vervol¬ 
gens met hitte wordt gefixeerd. 
Het is enorm lastig om met deze 
teehniek gekimrde afdrukken te 
produceren en dat kost veel 
gold: voor kleurenlaserprinters 
mod je minslens 3500 gulden 
op tafei Jeggen, 

Terwijl de meeste laserprin- 
ters alleen zwart afdrukken, 
worden de apparaten die drup- 
peltjes inkt spmeien hijna alleen 
als kleuren versie aangeboden. 
Special e foto-ink jets gebruiken 
naast de primairc afdrukkkurcn 
cyaan, magenta en gecl (dc 
complcmcntuirc kleuren bij 
rood, groen en blauw) ook Itch¬ 
ier gemaakt cyaan en magenta 
om pastel tin ten zonder opval- 
lende raster piintjes te kunnen 
weergeven. Heel wat oudere ink- 
jets werken daarentegen ofwel 
met een driekleuren- (CMY) of 
met een kop met slechts zwarte 
inkt. Met zulke apparaten kun je 


hooguit zwarte afdrukken ma¬ 
ken; graphics of teksL die met 
de kleuren kop werden afgedrukt 
maken een te fletse indnik. het 
is Bovendien is het een dure 
grap om het zwart van de letters 
uit drie kleurinkten samen te 
slellen. 

Vloeibare kleur 

Nieuwe inkjetmodellen war¬ 
den steeds sneller achter elkaar 
uitgebracht. Vaak zijn ze nau- 
welijks van elkaar of van Jiun 
voorgangers te onderscheiden. 
Blijkhaar is iedere fahrikant 
crop nil een op het eerste ge- 
zichl nieuw model tussen de 
200 en 1250 gulden met verge- 
lijkbare eigenschappcn en een 
vergelijkbare uitrusting voor 
een beetje gunsiigere prijs dan 
de concurrentie le kunnen aan- 
biedeu. Menig gebruiker kiest 
dan te snel voor een zogenaam- 
de goed kope universeie printer 
en real iseen zich te laat wat hij 
werkcltjk nodig heeft Een mis- 
koop zit er dan ook dik in. Het 
is gewoon naief om van een 200 
gulden kostende inkjet ccn ver¬ 
gelijkbare prestatie of duur- 
zaamheid te vcrwaehten als van 
een duidelijk duurder apparaat. 
Als je snel, vaak of veel wilt 
printen, is een goedkoop instap- 
model hijna altijd de verkeerde 
keuze. 

’Veer betekenl in dit ver- 
band voor 1 o w-cost-apparaten 
nicer dan twee A4-pugina*s 
kleurenplaatjes of vijf tekstpagi- 
ua*s achter elkaar, Bij een bele- 
re afdrukkwaliteit staat ‘snel’ 
voor nlles boven een pagina 
kleurentekst per mi mint. Ink jets 
vanaf ongeveer 400 gulden bie- 
den zo nu en dan werkelijk twee 
tot drie tekstpagimfs per mi- 
nuut (niet alleen kopieen van 
een en dezelfdc pagina, zoals de 
labrikantcn voor dc afdrukpcr- 
formance opgeven), Toch leve- 
ren goed kope printers niet altijd 
|ier se een geringe afdrukkwali- 
teit. Als je eens een keer een 
brief of zo nu en dan een kleu- 
renfoto van de vakantie wilt af¬ 
drukken, kun je met bijna iedere 
goedkope printer volstaan. 

Inkjets en goedkope lasers le¬ 
ver en een resolutie van 300 tot 
600 dpi (zie kader) en zetten 
tcksl cn albeeldingeii in een lat- 
soenlijke kwaliteit ook op nor- 
maalpapier. Vanaf circa 400 
gulden drukken inkjets gekleur- 
de afbeeldingeii in bruikbare 
kwaliteit af. Fotoprinters doen 
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dal zeals dc naam al zegt foto 
realistiseh; ze kunnen evenwel 
nauwciijks tippen aan de kwafi- 
leit cn snelheid van de tekstuiL 
vocr vail universde concurred 
ten. 

De prijzen voor low-cost-la¬ 
sers beginnen op het moment al 
onder 500 gulden; hiervoor 
krijg je een afdrukresolutie van 
600 dpi. Meestal werken zuJke 
lasers sndler dan inkjets van 
ongeveer dezdfde prijs; die le- 
veren voor 600 tot 900 gulden 
vicr tot zes pagina’s tekst per 
minuut, maar alFeen in ontwerp- 
kwaliteit. Een laser drukt zelfs 
eenvoudige tekst in onberispe- 
lijke kwaliteit met bijna de 
max i m a le pag i naperforma nee af 
— in het low-cost-bereik al met 
vier tot acht pagina’s per mi- 
nuut. Bovcndien werkl de laser 


ook op normaalpapier, waarop 
inkjets nauwetijks een goede 
eoniourscherpte leveren. Dc 
meeste goedkope lasers zijn - 
als printer voor het Windows 
Printing System (WPS) cchter 
niel geschikt voor andere bestu- 
ringssytemen. Pas vanal onge- 
veer 900 gulden vind je model- 
len die HP's Printer Control 
Language (PCL) begrijpen of 
voorzien zijp van drivers voor 
andere besturingssystemen. 

Bijbetaling 

De prijzen voor mkldenklas- 
senprinters, of hei nou oin ink- 
jets of lasers voor de eigen 
werkplek of voor het thuiskan- 
toor gaat, schommelen tussen 
400 en I2t)U gulden. In tegen- 
stelling lot eehte Jow-cost-prin- 
ters zijn hiervoor ook optics als 
extra interfaces (bijvoorbeeld 
voor de aansluidng op Mac) of 
drivers voor andere besturings¬ 
systemen dan Windows 95/98 
beschikhaar, Afgezet Legen dui- 
delijk duurdere profess ionelere 
apparaten zijn de uitbreidmgs- 
mogelijkhcdcn alles bij elkaar 
opgeteld ccluer beperkt. 

Op het ecrsle gezicht vind je 
weinig functionele versehillen 
met dc goedkopere model I en. 
Bij nadere beschouwing zijn 
de middenklassenpriniers cchler 
llexibeler en sneller. Ze bcval- 
ten vaak ook een robuusler de¬ 
sign en de inkjets zorgen voor 
een betere klcurmcnging en een 
zichtbaar scherper afdrukbeeld. 

Low-cost-printers en de 
meeste inkjets zijn niet de juiste 
keuze als je op zoek bent naar 
apparaten die op kantoor inge- 
zel moeten worden en daarvoor 
in het network moeten kunnen 
werken of een doorvoer van et- 
telijke duizenden paginal per 
maand moeten halen. Een basis- 
model zwartwiilaser die op kan¬ 
toor kan worden ingezet, kost 
ongeveer 2300 gulden. Hier¬ 
voor krijg je afdruksnelheden 
van twaalf paginal tekst per 
minuut en meen een gespcciii- 
ceerde resolutie van 1200 of 
minstens 600 echte dpi cn Post- 
Script-emulatie (zic kuder), 
maar in ieder geval PCL of een 
vergel ij kba re pri n terbesturings- 
taal. 

Als je nog meet extra's nodig 
hehL moot je bijbetalen, Of het 
nou om de netwerkadapter, de 
additionele papierlade of de ga- 
ntnUeverlenging gaat. Afhankc- 
lijk van het model kunnen dcsk- 


toplascrs nil de categorie tot 
45CX) gulden worden uitgebreid 
tot kleine kopieerapparaten die 
in het netwerk hangen, met 
meerdere papieringangen cn eon 
scanner en faxontvangcr* Vaak 
is het clan zo dal door die optics 
de prijs uitcinddijk enkele 
malen zo duur uitvalt dan wan- 
neer je allccn dc basisuitrusting 
had genomen. Wat dat betreft 
kun jc het beste van tevoren 
voor jczelf op een rijlje zetten 
voor welke taken het apparaat 
geschikt moet zijn en dan ook 
met een een vergelijking maken 
met modeilen uit een hogere ca¬ 
tegorie. 

Kostenaspect 

Met de aankoop van een 
printer ben je er nog niet: speci¬ 
al* I papier, inkL toner en printer- 
trommel moeten naannatc cr 
nicer wordt geprint. vakcr wor¬ 
den bijgekochl of vervangen, 
Daarom zijn de kosten voor een 
afdmkpugina, naasl de limctie- 
o ni van g, over het al gem een 
heter geschikt voor een realisti- 
sche prijs vergelijking dan de 
pure aanschalprijzen. De kosten 
voor dc kleurpatronen van een 
goedkope inkjet komen na cn 
kelc maanden al vaak boven de 
prijs voor het apparaat uit. 

Wai nou het juistc afdrukap- 
paraat is, de laser of de inkjet, 
kan meestal aan dc hand van de 
paginaprijs worden bepaakl Als 
er hoofdzakclijk zwarte tekst 
wordt afgcdrukl, valt de verge- 
lijking (zelfs bij een hogere 
aansehafprijs) ten gunste van 
de laser uit, regel matig gebruik 
vooropgesteld. Je moet hierbij 
grofweg van tien of mccr pagi¬ 
nal per dag uitgaan. Vanaf hicr 
is een goedkope laser bijna al- 
tijd rendabeler dan een inkjet. 

Zelfs bij een goedkope inkjet 
zouden zwart en de k leu ten in 
aparte tanks moeten zijn onder- 
gebrachL Anders moet je 
samen met de zwarte patroon dc 
dure, eventueel nauwetijks gc- 
bruikte kleurvoorraad verwisse- 
len* Als je voor de inkjet beter 
papier gebruikL misschien zelfs 

Times 

Een laserprinter levert zulke rui- 
vere teksttekens (hier 4 x groter 
afgedrukt dan de oorspronkelijke 
uitdraai) in een hoog tempo. 



Een betaalbare inkjet is til in 
staat kleurenofbeeldingen met 
de hier weergegeven kwaliteit 
le produceren, 

speeiaal printerfotopapier, is de 
laser qua paginaprijs heJemaal 
de bctcrc keuze; zelfs inkjet- 
papier me l een eenvoudige 
coating in 360- of 720-dpi-kwa¬ 
lked koint in de winkel al gauw 
op 3 cent per vel. Het normalc 
papier voor de laser kun je al 
voor de helft %^an dat geld krij- 
gen. 

Als je kleurechlc foto T s wiU 
hebben moet jc voor het specif¬ 
ic papier vaak diep in de buidel 
lasten. Bij prijzen tussen I en 5 
gulden per vel kun je maar beter 
voor aankoop van tie printer in- 
formeren wat de kosten van dc 
aangeboden specialc media zijn. 

Je kunt ook geld uiLspurcn 
door gebruik tc maken van pro- 
ducten van derden. Voor diver¬ 
se inkjets cn lascrprinters wor¬ 
den speeiaal gcproduceerde of 
weer good gemaakte originelen 
van het verbmikmateriaal aan- 
geboden (tonercartridges cn 
mktpatronen), meestal cchler al- 
leen voor apparaten die wijd- 
verbrdd zijn. Productcn van 
derde aanbieders zouden goed- 
koper moeten zijn dan bet origi- 
neeL met name bij recyclemate- 
riaaJ. 

Aan inkjets is een gebmiks- 
risico verbonden dat lasermo- 
dellcn niet kennen: als ze lan- 
gcre tijd niet werden gebruikt, 
drogen met een beetje pech de 
inktsproeiers uit. Dat kan bij de 
eoinbinatie van printkop on 
inkrtank van het type bubblejet 
(thermische inkjet) een duur 


Verklarende 

woordenlijst 

Dpi (dels per inch): aantal puntjes 
per inck Stoat bij printers voor de 
rijnheid van de weergave, betekent 
bij scanners Het Idefnste detail dat 
door de opliek nog onderscheiden 
wordt. 

Printerbeshjringstoal (bv. HP-PCL); 

dieni voor de aanstoringj parame¬ 
ter en dataoverdrocht noar de 
printer. Voor PCUompatibde prin¬ 
ters wordf onder bijna alls bestu* 
rin gssy stem en drivers aangeboden. 

PostScript: pogina be schrijving stool 
uit de professions^ DTP wereld. 
Beschrijft een document met een 
programme, PostSaipt-printers kun¬ 
nen vanuit bijna alle oesturingssys- 
temen warden aangesproken. 

Driver speriaie software die de 
ver bin ding tussen een applicolie 
en de bijbehorende hardware op- 
bouwt. Bij printers en scanners zet 
de driver ae instrudies van de soft 
wore naar de btjbehorende com- 
mando's om en stuurt zb naor de 
opporaten. 

WPS [Windows Printing System): 

zorgt voor geslandaardiseerde, 
meestal bidireclionele communica- 
tie met een aangesloten printer, 
Vaak worden de beeldgegevens 
von de pagina die afgedrukl moet 
warden, niet door de printerhard- 
wore, maar door de Windows-pc 
aegenereerd. WPS-pri nters zijn ol 
leen in uitzonderingsgevallen voor 
andere besturingssystemen don 
Windows geschikt. 
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Reportage Koopadvies: printers en scanners 


grapje worden: de 40 tot MO 
gulden dure kleurenpatroon kan 
in zo’n geval ook al na slechls 
lien afdrukpagina’s naar het 
klcin chemisch afvaL Hel is nog 
verve lender als een printer met 
piezo-kop na lange tijd stil te 
hebben gestuan weigen dienst 
te doen. Na ettelijke vergeefse 
reinigingspogingen kun je dan 
alleen nog maar de kop in de 
servicewerk plants van de fabri- 
kant laten vervangen. Bij een 
printer van 200 gulden is zo'n 
actie niet de moeite waard. 

Puntjeslezer 

Of het nou voor het lekst- 
archief is of voor de fotover- 
zamelmg: zonder klcurcnscan- 
ner krijg je afbeeldingcn maar 
moeilijk in de pc. Op het mo¬ 
ment worden er betaalbarc ap- 
paraten in drie soorten aangcbid¬ 
den: de flat bed scanners lezen 
een origineel (tekstpagina, to¬ 
ken ing of foto) dat op een 
glasplaat ligt als een kopieer- 
apparaat in. Maar om dia's 
of negatieven af te tasten is 
een specials uitbreiding nodig 
(doorzichtopLie gcnoemd), die 
de transparent? originelen als 
het ware van achteren verlieht. 
Speciale scanners voor klcin- 
beelddia's irekken de originelen 
met behulp van speciale gclei- 
ders naar binnen. De (mobiele) 
doorvoerscanner geldl tenslotte 
als een bij zonder goedkope va¬ 
riant. Zijn mechaniek zit op de- 
zelfde wijze in elkaar als dat van 
een faxapparaat en staal geen 
be we Bring van dikke originelen 
als opengesiagen boeken toe* 

De volgende drie factoren 
vonnen de belangrijkste ver- 
schitlen tussen de op dit mo¬ 
ment verkrijgbare apparaten nit 
de verschillende prijsklassen; de 
oplische resoluiie T de scansnel- 
lieid en de uitrusiing. Bij de 
laatste factor gnat hot om de in¬ 
terface (SCSI, parallel!? poort, 


USB), de meegele verde soft¬ 
ware (beeldbewerking* OCR) 
en een eventueel meegelevente 
hostadapter 

Een dure en optisch sterke 
scanner hoeft zeker niet bij zon¬ 
der snel te zijn. Vaak is zelfs 
bet tegendeel hel geval: omdat 
de scanner de gebruiker door 
optimal? aft as ting veel nahe- 
werking bespaart, is het be!ang¬ 
ry kste doe I van veel onlwikke- 
laars niet het tempo maar dc 
beddkwaliteit. 

Apparaten tot ongeveer 200 
gulden kun je op de paralleile 
poort aansluiten, wat menig 
doorgelnslc printer (de meeste 
modellen met WPS-driver) lam 
kan leggen. Als alternatief wor¬ 
den scanners met USB-poort 
aangeboden. De low-cnd-cate- 
gorie biedt een scanresolutie 
van meestal 300 x 600 dpi, die 
via software naar asironomisehe 
waardes wordt gemterpoleerd, 
zonder dat het in formal iegehalte 
van de scan toe nee mt. Meestal 
krijg je voor zo weinig geld 
geen toy ale software -ui trusting. 
Een driver voor Windows 95/98 
in vonn van een TWAIN-mo- 
dule, eventueel een eenvoudig 
bee Id be we rk i n g sprog ra m hr 
dat is het. 

Voor de dubbele prijs, dus tot 
ongeveer 500 gulden, krijg je 
scanners met 600 x 1200 tipi cji 
een SCSI-interface. Een meege- 
leverde hostadapter bouwt de 
verbinding met de pc op. Dank- 
zij de bmikbare software-uitnis- 
ting met becldbewerking en 
tekstherkenning kun jc direct 
aan de slag. De oplische kwali- 
teiten van zulke model len zijn 
echter maar zeldeit voldoende 
voor een acceptabele scan van 
kleine originelen. 

Als jc bereid bent ongeveer 
700 gulden uit te geven, krijg je 
bij de scanner bekende software 
meegeleverd; ook een door- 
zichloptie in de vorm van een 
lichtplaal wordt hier soms mee- 

De meeste 
scanners met 
$CS 1-interface 
hebben zo J n 
D-Sub-2 5-cannec- 
tor. Zulke appa- 
raten harmonic- 
ren echter niet 
echt met moder- 
ne SCSI-host- 
adapters (Fast-, 
Ultra-Wide-SCSl). 


geleverd, Als interface fungcrcn 
SCSI of USB. Met zo'n appu- 
raat is het we 1 de moeite waard 
jc diaverzameling in de pc te 
catalog! sere n, omdat zo'n scan 
al een voldoende resol utie en 
scherpte heefl (zie ook [1]). 
Daarboven beginl dc categoric 
van semi-professioncle appura- 
ten die ook veeleisende gebrui- 
kers een voldoende hoge al'tast- 
kwaliteit bieden. 

Mark Twain 

was niet dc naamheilige 
van de gelijknamige software- 
module (volgens de geruehten 
staan de vijf letters voor Tool 
Without An Important Name'). 
Dit is de naam van scannerdri- 
vers voor Windows-pc's (bij dc 
Mac vind je bijna zonder uilzon- 
dcring plug-ins in de Adobe 
Photoshop-standaard), die ver¬ 
ge lijkbaar met de werkwijze van 
een printerdriver de communi- 
calie met de scan nerhard war? 
ov erne men. Ze zorgen er bij- 
voorbeeld voor dat uit ruwe ge- 
gevens in het formant 600 x 
1200 dpi een doelresolutic van 
600 x 600 of 1200 x 1200 dpi 
(of waardes daartussen) wordt 
geinterpoleerd, De kwahteil van 
de scanresulraten is dientenge- 
volge niet alleen afhankelijk van 
de oplische kwalked van hel ap- 
paraal, maar ook van tie juisle 
verwerking van dc ruwe gege- 
vens die afkomstig zijn van 
de scanner, Dcze omrekening 
wordt ofwel door de llmiwarc in 
de scanner of door de TWA IN - 
mtxlule afgehandeld, Meestal is 
een module die voor een bepaal- 
dc scanner werd geconstmeerd, 
niet voor een ander apparaat 
geschikt, tenzij beide scanners 
over het algemeen de zelfde in- 
structieseL gebrui-ken. Voor veel 
verspreidc scanners worden zelfs 
altemalieve modules aangebo¬ 
den (bv. van LaserSoft, www.la- 
sersoft-imaging.com), die soms 
veel overtuigendere resul Laten 
leveren dan de standaard mod Li¬ 
les van de fabrikanten. 

Opgelost 

Welke scanresolutie er wer- 
kelijk nodig is, hangt van het 
doel van de handding af. Om 
tekstdocumentcn voor gebruik 
door OCR-sottwar? af te tasten, 
is meestal een scanresolutie van 
300, hooguil 400 dpi voldocn- 
de. Het in lezen vaji gefaxie do- 
cu men ten (resolutie: 200 dpi) 




Normale flatbed scanners 
kunnen dankzij een lichtplaat 
dia r s en negatieven inlezen. 



Een scanner met USB- 
aansluiting heeft een passende 
tegenhanger op de pc nodig, 
die pas vanaf Windows 98 
correct en zonder problemen 
door het systeem wordt 
beheerd. 

gaat slecht. Om fotoafdrukken 
in Le lezen die zonder vergro- 
ting, dus l;! t op de monitor of 
op internet te zien mocLen zijn, 
zijn 75 Lot 200 dpi voldoende. 
Als je een fragment uil een foto 
wilt bewerken, stijgt de noodza- 
kelijke resolutie overeenkom- 
stig de gewenste vergroting. 
Voor bet afdrukken |>er inkjet 
zijn afhankelijk van de afbeel- 
ding al seanresoluties van 600 
tut 800 dpi voldoende. Om een 
diu, een negatief of andere ver- 
gelijkbaar kleine originelen zo 
af te tasten dat er een voldoende 
detail sche rpte onistaat om met 
een fotoprmler een vergrote al- 
dmk in stand aard fotofomiaat le 
maken, is minstens 1200, liever 
nog 2400 dpi nodig. I3iascan- 
ners bieden nog hoge re resolu- 
tiewaardes en zijn dus beter ge¬ 
schikt voor zulke kleine origi¬ 
nelen; normale fotoafdrukken of 
zelfs tekstpagina's tasten ze 
echter niel al". 

Literatuur 

111 Ulrich Hilgcfort, Wolfgang 
Stieler, Universele scanners, 
Ftarbedscanners voor fuio's, 
negatieven en dia’s op de 
Windows-pc, ch 12/99, p. 102 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


MODEMS/ISDN 


JOYSTICK/GAMEPAD 


COMPUTER SYSTEMEN~~] [ MULTIMEDIA ] 


Pentium 14 400 Celeron 13 Gb / 64 M b 1893 
Pentium II m Celeron 13 Gb / 64 Mb 1 999 
Pentium II5U0 Celeron 13 Gb / 64Mb 2150 
Peril mm III 450 MMX 13 Gh Hdd 84Mb 2298 
Pentium III 500MMX 13Gb Held 64Mb 2399 
Pentium II1550 MMX 13 Gb 1ted 64MIj 2 699 
Pentium Dll 600 MMX 13 Gb Held 64Mb 31 DO 

Alon^esY£ten‘iL , ribeviilli:riirf«iritkiaitl 
DrniiiMuAilvai'^eMidrlflweinietsmartfan, 
ASUS P3B-Fmamb 440RXIQOMhichipset, 
Intel processor,^ Sony 1,44Mb Fdd, 

48k sp cd-mmspder.SUHunPCI Soundcard, 
4x Enh, IDE, Multi I/O, 2x USB onboard. 
Quantum Frebel Hiid, 9 Mb AG P VideOkS art, 
P$/2 Muis en muismat, CHERRY keyhsa rd. 
Muurfirijzun: 

128Mb SDRAM I UKJMhz l ipv 64 Mb 275 
32Mb Diamond VIPER V770 ipv std 279 
32Mb Matrox G4DQ Dualhead ipv std 399 
DVD $pfrier ipv std cd-rom I85 

20.4 Gb Hdd ipv 13 Gb Hdd 245 

15“ Dee woo 518X kleuron ni unitor 389 
17' Daewoo 710 B kb mi r n n m n n it o r 599 
15" Philips 105$ kleuren monitor 399 
17" Phili ps 107 j k I e u ren monrtor 639 
SoundBlaster 123 PCI 2sp j_p.v. stand, 30 

Bigiuwenpv Miditower 90 

[ GEHEUGEN J 

16Mb Si mm 72 pins FP 109 

IGMhSirnm 72 pin$ EDO 39 

32Mb Simm 72 pins EDO 139 

32Mb S 0 RAM 168pin 3,3v (1Oflmh*) be! 
64MbSDRAM IGSpin 3,3v{100mM but 

128Mb SDRAM ISSpin 3.3v I IMmh/l bol 


16 bits stereo soundcard SV750 PCI 49 
Soundblaste r PC 1128 bulk 2sp. 79 
Soundblaster PCI 128 4sp. retail 149 
Soon d b! ester live Player 1024 rota 11 210 
Soundblaster Live retail 449 

Trust Sound Wave 40 3D Plus 39,95 

Trust S u u n dwave 60 3D PI u s 65 

T rust S o u n dwa ve 240 3D Plus 89 

Trust Soundwave 1006 30 Plus 12$ 
Speakerset300 Watt met SubWoofer 119 
Creative FourPointSurround speakuset 199 
Philips US B PC Came ra vane* 179 


PRINTER S/5C AIM PJERS 


■JB 


c 


HARDDISK DRIVES 


Quantum Fireball CH 13 Gb IUI 375 
Quantum Fireball CX 20.4 Gb IDE 520 
Quantum Fireball KA 91Gb IDE 389 
Quantum Fireball KX13 6 Gb IDE 490 
Quantum Fireball KA 18.2 Gb IDE 63$ 
Quantum Atlas IV 9.1Gb SCSI U2W 789 
Quantum Atlas IV18 2Gb SCSI U2W 1399 
Quantum Atlas iV 364Gb SCSI J2W 2450 


HP DeskJetB10C 249 

HP DeskJet 7IOC 349 

HP Deskjet B15C 499 

HP Deskjet S80C 599 

HP Oaskjat 97QCxi 879 

HP Deskjet mOC A3 1150 

EPSON Stylus Color 460 299 

EPSON Stylus Color 660 359 

EPSON Stylus Color 760 549 

HP Laser jut MOO 993 

HPUscrjti! 110QA pr mler/scannfrf 1199 

AGFA SmtpScan 121’^parallel scanner 279 
AGFA SnapScan 1212U USB scanner 325 

AGFASnapScan 1236s scsj scanner 49$ 

Mustek ScanExpress 1200CP pa inReE 159 

Mustek ScanExpressGOCl US B 169 

HP ScanJet 3200C parallel puort aansL 279 
HP ScanJ0t33OOe USB puort 369 

[ NETWERKEN ] 

Wrj kunnen zorpdmgpnvugr installatie, 
trairangen support ven cqmplelenelwerkert. 
Ethemetkaart 16brts BNC/UTP 10Mb 49 

Ethomctkaart PCI BNCAJTP |0Mb 43 

Ethemutkaarl PC HTTP IQ/ * 1 * * * 100Mb 69 

3Com 3C90STTX PCI TQ/100 159 

Interne Shpofts HUB 16Mb 89 

Ethernet Hub I DBase- T Sport 99 

Ethernet H pb 108 ase T Ifi-pnrt 249 

3Com OfficeCormtSport 10Mb 225 

3Com OflkieCocintKtS port 100Mb 485 


E -Tech Bullet S6K Data/FaxAtoicfr PCI 109 
E -Tech Bullet 56K Data/Fax/Voi ce extern 1G5 
ETech Bullet 56K FexModem USB Extern 159 
Tornado 56KVFM-Q6 SR iriem 109 

Tornado 56K SFM 560 E extern 199 

Tornado 56K US8 extern ind jsof cw. 239 

Tornado ISDN T1PA-P pci 119 

ISON TELES S0H63 PCI PnP incLsottw. 225 
ISON TELES Box USB Exl ineLsoftw. 315 
56K FaxModem pcmcia raor noteboo k 225 

[ DATASTORAGE ] 

lQOMbZIP drive* item lUboem 199 

tOOMbZIPdnveaxtcmap parflllfrlpoort 27$ 
MMbZIPdnveexfiemopparBfielpoort 499 
HP ttelor ado 5.QGb intern 489 

HP Colorado 5,0 Gb extern 589 

H P12-Z4Gb DATdrive DDSI11 ioem) 2299 
HP SurfrSteffrBi 4^8Gb intern 2175 

HP SureStore 24i 12-2*Gb intern 3099 
Onstream D130 30 Gb intern IDE, software 7 99 
0nstreamDC3O3OGb intm sc si, softw. 1325 
30 Gb date cartridge 105 

□oanirxjtarlridyBtbv.OristiBam 105 

1QQ Mb ZIP diskette 24 

gtknDDS'ldflttape 11,95 

l20mDDS2dattape 21,50 

125m D DS-3 dat ta pe 49,95 


MicrasoftSideWndLTjrjy^jckStaridaard 69 
MjcrijsuftSiikiVWiidfjrhiJwsiixtFHU joystick 169 
MicrosonSkteVVlrderl^rcoFeedBack 299 
MkcrcEsuft SideWmdef Gampad 89 

Moosob£deV\fc'defFieeStvfePfiO 159 
LQGnECHWk^naoiovstock 49 

LQGfTECHThufxlerpadqaniepiid 29,95 


MOEDERBORDEN / CPU'S 


ASUS P2-B-B Intel 440BX 379 

ASUSP3-B-F Intel 44DBX 409 

ASUS P2-B-Slntel440BX met scsE 839 
Intel Pentium-! I 400 Celeron epu 370 229 
Intel Pe nti u m *11466 Ce loron c pu 370 316 
Intel Pe nti urn -11500 Ce le rort c pu 370 460 
Intel Pentium-III 450 Mhz MMX epu 655 
Intel Pentium-111500 Mlv M MX epu 765 
Intel Pentium-111550 Mlv MMX epu 109$ 

Intel Pentium-Ill 600 Mh? MMX epu 1475 
CPU koeler met fan CelerorVMendocma 19 
CPU keeler met fan PI I/I II 24,95 

Converter Slotl > Socket370 45 

Da pnjzen van de processoren /ijn ricbtprijzen 
be I veer de actuate prison of kijk op internet 
http V/vvww. b I uep I Lis.nl 


BEHUIZJNG 


C>ieritxoAdvafteeMjdi1i^ 195 

Chenbro Advance Bigtcwer ATX 249 

Cbenbro Advance Desktop ATX 195 

CHanbro Aduancefiig Louver AT 219 

ChenbroAdvdnrieDrfskliip AT 149 

Ch(rtn}Flesefw30DwreckrKist 169$ 

L*1 bt.4iuter»[f vuuf Cd-rom op parallelpoort 17$ 


D C 


CD-ROM/CD-VURrTERS 


Aanbieding- 

CDfl z5stU 

« l doosjes il «*l^ 


k_ 


_^ 

L 

TOETSENBORDEN 

) 


48k speed cd-rom spalar IDE 129 

40k speed cd-rcm PLEXTOR sesi 279 

YAMAHA6416S kitimi Cd-rewnterscsi 675 

PLEXTOR PteKWiiter 2 Mk/2x scsj 960 

PLEXTOR Ptexwriter 20 k/4k/2k SCSI 625 

H P CD Writer 8210 mtem IDE 24/4/4 499 

HPCDWhter9n0intemlDE32^4 64S 

NERO Burning4.0 software 49 

Adapteeeawcdcreattfrsobvvam 79 


Stendaardkeyboaidmeteurot^PS^ 29 r $5 
CberykeyboanJcaTpai^rrKxjet 49 

Chenykayboad^DatrnoddPS/2 9$ 

MtcmsoftNatumlEiteMward 99 

LOGITECH Cordless Desktop 265 

Keyboard vcriengkabelvanaf 14 


OtVERSEN 





3Com OfficeConnucia-tJiKl Dual KVltU 

599 ( 

■-\ 

- 

MCHMITOREN 

_ * 

AFC 0 a c k-UPS 300Mi 30QVA 

APD Smart UPS IDCi NET 700VA 

249 I 

799 V 

MUIZEN/TRACKBAL J 


HP 51626A cartridge 

HP51B29Acanndoe 

HP5I5BSA cartridge 

HP51649Acailriiiye 

HP5T645Acamidge 

HPC1B23D cartridge 

HPOg06A!asei>ettoner 

HP922J4Alas0riettonar 

HP9E298A1asfrr]ettDner 

HPC4127AlaserjetterK:r 


64.95 

64.95 

69.95 

69.95 
72 

79.95 
119 
146 
175 
169 


Bel voor diverse Canon on E PSD N cartridges. 


LETOP: op a " e 

DaeWocJPWlipsn.onrto^ 

Nu3iaarOns'te 

Omru‘'9 aran 


CD R74-itmu BSOMli 10 sinks 


25 


15“ Daewoo 523* OSD 0,28dp |3jaar onsite} 389 
17 H Daewoo 71 OB OS D 0 JSdp{3jaaron5ite I 599 
19' Daewoo 901D DSOO 28dp |3jaar onsite) 1199 
15" Philips 105S 0 SD 0£Bdp |3 jaar onsite \ 393 
17" Philips 107SQSD H28dp |3jaar onsite\639 
19" Philips I OSS OSD 0 26dp (3)aar onsdel 1249 
Philips BriLlisncelSl A 1FT LCD 2899 
2 T Philips BriUtence 201B |3jaar onsite) 3199 


Netwerkka bel tester IRJ^-45, BNC, RJ-11} 198 

MtsuminxisserieelolP^ 

1$ # 9S 

CD RSO-min TtBMbiasliiks 

29,95 

Krimpteng ffU-45,RJ-11/l2} 

69 

Nk*esGfiVVhsirTnisi? 

59 

Ptnilips CD'R 74-min 15pak] 

19,50 

Knrnptang voor BNC 

79 

togitediPinlWbeelTiaise 

59 

MMDRE CD-R74-min lOstuks 

29,95 

Kabfrlstnp per Coax rgSS, rg59 el rg62 

49 

t dfj^tad sCixdas^A/lieEkiiDUse 

109 

COT!W74-min perm* 

6 

UTP Cross over kabel CoL5 5m 

14,95 

LogitecbTmddManMartileF 

$9 

Pressit Labelkit ind .software papier 65 

NoveH f NT server software 

BEL 

logitecbl r ackManMarbteFX 

149 

58 Presort CD Labels 

27,50 

Div. Labels en cormoctctren 

BEL 





f GRAFISCH /VIDEO 

J 

ALLE PRIJZEN ZIJN 

IN NLG INCLUSIEF 

B.T.W. 


CONTROLLERS/VO 


Pemlelpnert insieUiaar Ipt loS ISA 29 

I fejh Speed sertele|XKiftT£50uartlSA 39 

IUL eonimlleriiiet Multi I/O ISA 59 

Dsw>conttelSCSl'2eontrallerPC1 149 

Adaptec AVAH505 SCSI 2 Kit isa 125 

Adaptec AVA-2904CD Kitpci 129 

Adaptec AHA-2940AU single card 42C 

Adaptec AHA‘2M0UW^igliicaril 548 

Adaptec AHA-2948U2W Kil 699 


mireME DlA PC/TV rave tvka art 139 

miroMEDI A PC/TV PRO tvkaart 299 

miroVIDEDStudm 400 965 

miroVIDEO Studio DC 10 plus NL 575 

miroVIDEO Studio DV 565 

mire VIDEO Studio DV500 199S 

miro VIDEO Studio MP1D 749 

ISA 1M b T rident svga viduoka art 89 

ATI Rage II8 Mb AGP 14$ 

AH Rage Fury 16 Mb AGP 225 

ATI Rage Fury 32 Mb AGP 375 

Vomloo320DO 16Mb PCI 275 

Vouttectf 2000 16Mb AGP 275 

Diamond Stealth 111 S54Q 32Mb PCI ?89 
Diamond VIPER V77Q32 Mb AGP 399 

Matrox G40016 Mb VGA AGP 339 

Matrox G40O 32 Mb Dual VGA AGP 499 


Levering kontantof nnder rem hours. Prijswijzigingen voorbehotiden, 

Alles direct uit vooiraad leverbaar. 

Bel voor informa tie of onze complete prijstijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


b] Blue plus 


LoevesteHaan 478-482 
2533 CG DenHaag 
Tel 070 - 3939848 

_ - _ Fax 070 - 3937403 

Computers & Componenten ^ o?o - 3933a 1 6 


http^iA/ww. blueplus.nl 

































































Reportage 


Koopadvies: geluidskaort en luidsprekers 



Peter Robice-Doerr 

Ding dong digitaal 

Opnemen en afspelen van 
audiobestanden met de pc 

Wat is Sierras ProPilot 99 zonder het sputteren van de 
leeglopende Cessna-motor? Welke audiocomponenten 
Keb ik nodig am mijn langspeelplaten op cd's te branden 
en wear moet ik op audiogebied op leften als ik een 
nieuwe pc koop of mijn oude wil upgraded? 


Gduidskaurten bevatten ge- 
woonlijk drie aparte functies: de 
a na! oog -d ig i taal converter 
(AD/DA) necml de om/citing 
van de op de line- of micro- 
foon-ingang aangeleverde ana- 
loge muzieksignaien naar digt- 
tale data en weer lerug naar 
unaloge spann ingen voor het 
belliisieren met de luidsprekers 
voor /ijn rekening. I let genere- 
ren van geluid (voorheen I ’M-, 
tegenwoordig wavctable syn¬ 
thesizer) diem orn de k Ian ken 
van echle nuiziekinsiruinenten 
te re produce ren. De gecombi- 
neerde j oy s Lick-/M ID J - i n te rface 
maakt de aansluiting van cxler- 
ne hesturingshardware en ge- 
luidgenererendc hardware mo¬ 
gelijk. Kwaliieitsverschillen 
kunnen aan de hand van de 
technische richtwaarden van de 
omzetter worden vastgesteld en 
aan de kwaliteit van de waveta- 
ble-synthesizer. De capaciteiten 
van de geluidshardware kunnen 


alleen worden ontsloten door 
driver soft ware, en de/e is niet 
automadsch voor alle hestu- 
nngssyslemen huilen Windows 
95/98 verkrijgbaar, 

Geluidskaarten en luidspre¬ 
kers zijn te koop vanaf eon paar 
tiemjes tot meer dan 1000 gul¬ 
den, De belangrijkste vraag bij 
de koopbeslissjng is wat je er 
nice wilt doen, In principe kun¬ 
nen we drie categorieen gebrui- 
kers onderschdden: de ‘passie- 
ve f gebruiker, de crcatieve se¬ 
tt lipro!essiona 1 en de (bier niel 
verder onderzochle) gduidsstu- 
dio's. De meesLc gebruikers van 
een pc met audio beperken zich 
tot bet aanhoren van de gelui- 
den zoals ze door het sysleem 
of de software worden geprodu- 
ceerd, bijvoorbeeld de sysieem- 
geluiden of spellen met normale 
stereofone gduidsweergave met 
twee luidsprekers, Sommigen 
gaan verder dan het passief af- 
spelen en fabriccren bijvoor- 


beekl voor het amwoordappa- 
raat op de pc eigen meldtekstcn, 

Sound onboard 

Het gros van de pc-gebrui- 
kers is het heste af rnei een 
goedkopc gelmdskaari (tot zo'n 
80 gulden) of met een onboard 
oplossing, Onboard wil zeggen 
dat de soundhardware niet op 
een aparte insteekkaart zit, maar 
op het moederbord van dc pc, 
Je bet kem dat aan de plaatsing 
van de bijbehorende aansluitin- 
gen voor luidsprekers, line-in- 
gang en microfoon, die samen- 
gevoegd in een blok naasi de 
aansluitingen voor de printer en 
de scriele ingangen te vinden 
zijn. Met onboard geluidskaar- 
ten kun je alles doen wat met 
normale kaarten ook mogelijk 
is: opnemen van de microfoon- 
ingang of line-ingang en wcer- 
geven op de line-uitgung. Er 
/ijn alleen beperkingen wat be- 
treft de kwaliteit van het geluid: 
de goedkopere hardware gene- 
roert misschien iets meer gem is 
of gebrom, bezit een hogere 
vervonningsfactor (rauwe weer- 
gave van zuivere tonen) of een 
geringere geluidssterkte bij de 
hoge en lage tonen. Zulke be- 
perkingen zijn doorgaans welis- 
waar meetbaar en so ms ook 
hoorbaar, maar zijn in de prak- 
djk verder niet storend. Dat 
gcldt in het algemeen ook voor 
dc nieuwe onboard geluidskaar- 
ten volgens Intels AC97-sian- 
duard, die een dee! van het re- 
kenwerk naar dc epu verplaat- 
sen. Het resultant is dal zulke 
systemen alleen eenvoudig 'ge- 
luidsgebruik' met I age kwali- 
teitseisen toestaan. 

Zorg en iets meer geld moct 
je besteden aan de keuze van dc 
luidsprekers; voor tegeu de 120 
gulden krijg je al behoorlijke 
aclieve boxen die op helzellde 
kwaliteiLsniveau liggen als de 
onboard geluidskaart, Actief wil 
zeggen dat in de luidsprekerbe- 


huizing een verslcrker is inge- 
bouwd die te herkennen is aan 
de eigen stroomkabel of lichtne- 
tadapter voor dc stroomvoorzie- 
ning. Gigantische wattages zeg¬ 
gen niets over de geboden kwa- 
lileit* vccl belangrijker is hier 
een bcdrijfsnaatn die bekend is 
uil de hifi-branche, Bedrijven 
als Yamaha of Teuc kunnen het 
zich bijvoorbeeld niet vcroorlo- 
ven audiofiele rotzooi aan tc 
bieden; no-name producten uil 
het Verm Oosten zijn daarente- 
gen soms echt troep. 

In tegensrelling tot gehiids- 
kaarten boor je elke gulden die 
in dc boxen werd geinvesteerd. 
Over hei algemeen moeten de 
luidsprekers zo groot mogelijk 
zijn, omdaL dc kwaliteit van de 
bassen met het luidsprekcrvolu- 
me toeneemt; voor hoge lonen 
is een spec*ale tweeter aan tc 
bevelen. Hierbij is er dan sprake 
van een two-way luidspreker: 
een luidspreker in de box voor 
de hoge tonen en voor de 
lage bas tonen. 

Het vier-kanalen pakket van 
Creative Labs {four points sur¬ 
round) bijvoorbeeld, dat mo- 
menteel voor ongeveer 200 gul¬ 
den wordt aan geboden, moet je 
niet kopen. Deze set be vat luid- 
sprekerkubusjes met een ribbe- 
lengte van maar 76 mm. Zclfs 
a I is er met allerlei truejes een 
rcc h te fireq ue nt ieka ra k l eri s liek 
(hoge en lage tonen even hi id) 
bij cikaar getoverd, dan klinkt 
het geluid nog niet lekker maar 
geperst en gecomprimeerd. 

Semiprofessioneel 

Hogere eisen moet je stellen 
als je met een normale pc en 
spec Sale ge reed sc bap pen eigen 
audiobestanden wilt maken, be- 
oordden en l^ewerken. De semi- 
professioned maakt zelf ge¬ 
luid sopnames, kopieert^ be- 
werkt, bcoordccll, componeert, 
synchronisecrt, resiaureert m 
produceert zelf muziek, Maar 



De Idassieke 
stekkerbenetting van 
een geluidskaart (van 
recht$ naar links): 
micrafaon en line-in 
met jack-pluggen, line- 
aut rechts en line-out 
links met einch-stekkers 
en hefemaal links de 
joysfick-ingang. 
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de kosten hoe veil oak dan niet 
m heel veel hoger te worden 
(en dal is eigenlijk het verba- 
zingwekkende aan dc audio- 
techniek in de pe) * Weliswaar 
heb je een betere geluidskaart 
en heel gocde luidsprekers 
nodig, maar die heb je ook. al 
voor schappelijke prijzen. 

Aan de geluidskaart hoef je 
ccht niel meer dan zo*n 225 
gulden voor een merit product te 
besteden, Bijna onafhankelijk 
van de fabiikant kun je dan ab- 
soluut technische kenmerken 
(ruisen, vervormingsfactor, fre- 
q ue n 1 i ek ara k te ri s t ie k) verwach- 
len die veet beter zijn dan de 
teehniek van analoge geluids- 
studio’s en goedkope hi 11-appa¬ 
ratus, De meetleehnische ver- 
schillcn kun je bijna nooit horen 
en zelfs bij meerdere general ies 
kopieen ontstaan er slechts zeL 
den hoorbare bijgeluiden. Hicr 
wordt vaak de vraag gestcld of 
voor de conversie analoog/digi- 
taal en omgekeerd externe eon- 
vertors zijn aan le bevelen, Het 
eenduidige antwoord luidl nee T 
want het leidt nict lot hoorbare 
vcrsehillen - alleen de kosten 
nemen toe. 

lien aantal modellen van ge- 
luidskaarten biedt de mogelijk- 
heid digitale geluidsbronnen 


aan te sluiten; via de zogenaam- 
de SPDTF-interlace ga je edit 
een slap voornit in kwaliteit ... 
en prijs, SPDIF staat voor een 
ges tandaiird i see rde d i g i ta le 

audio-aansluiting, waarmee je 
verschillende audio-apparatuur 
aan elkaar kunt verhinden en 
audiogegevens zonder verlics 
kuni tiitwisselen. Geluidskaar- 
ten met SFDIF-interfaee zijn 
behoorlijk duurdcr dan de ana¬ 
loge modellen. De Sound Blas¬ 
ter Live van Creative Labs kosl 
circa 400 gulden en de DMX 
van Tcrratec heeft een advies- 
verkoopprijs van 349 gulden 
(indusief BTW). De meeste an- 
dere aanbieders vragen veel 
meer geld, 

SPDIF-signalen worden met 
cinch-stekkers (of oprisch via 
Tos-dinks cn lichtgclciders) ver- 
der gelcid. Het complexe ste- 
reogeluid zil daarbij op 6en en- 
kde afgeschennde ader. Kone 
verbindingen (minder dan 1 
meter) kun je uit goedkope af- 
geschemid e laag freq ue n l - k a bel s 
maken, maar bi j langere afstan- 
den moet je coaxkabel gebrui- 
ken. 

De luidsprekers zijn editor 
opnieuw belangrijker dan de 
keuze van de geluidskaart. Bij 
de grocp 'passieve’ gebruikers 
werden al dc doorslaggevende 
criteria genoemd en die zijn ook 
hier van toepassing. I let prijs- 
kaanje hangt tussen de 230 en 
340 gulden per luidsprekcrset. 
Ten opzichte van pc-componen- 
ten lijkt die veel geld, maar als 
je dat verge lijkt met prijzen op 
h l f i -geb led (versterker en 
boxen) is dat eeht peanuts. Het 
gebruiken van do oind versterker 
on luidsprokors van de aanwezi- 
go hifi-installalie zou inhouden 
dal de pc lussen de twee boxen 
in moei staan; Idealiter daar 
waar anders de luisterfanteuil 
van man lief staat - en dat kan 
zelfs bij eenpersoonshuishou- 
dens nog wel eens lastig zijn. 

Met satellieten 
driedimensionaal 

De benodigde rulmte voor 
luidsprekers is een ander lastig 
probleem. Ats je akoestische 
kwaliteit wilt, moeten de pc- 
luidsprekers ongeveer dezelfde 
g rootle heb ben als hi fi- boxen; 
de fabrikant zai dus gcraffi- 
neerd te werk moeten gaan. Do 
weergavc van heel I age fire- 
qucnLies vergt een grote behui* 



Twee kwalitatief verschillende 
coaxkabel* voor SPDIF, rechts 
het hoogwaardige type met 
dubbele afscherming door folie 
en extra besehermend 
vlechtwerlc. 



Een combinatie van satellieten 
en subwoofer die qua kwaliteit 
en prijs aan de bovenkant zit: 
de SubSession van Terratec, 

zing. Gelukkig dragen do lage 
tonen ec liter niet bij tot hol sle- 
reabeeld. Daarom voegon de 
ontwikkelaars van luidsprekers 
de tonen onder de 200 Hz van 
hot rechler- en linkerkanaal 
samen en geven ze via een ver- 
sterker op 66n enkele box (sub¬ 
woofer) weer. Die lioeft niet 
naast of onder de pc te staan, 
maar mag ook onder de tafcl 
verdwijnen. De weergavc van 
de midden- en hoge tonen 
wordt dan door kleine boxen 
(satellieten) naast de monitor 
verzorgd. Zuike subwoofer/sa¬ 
le I liet lu id sprekercom bi natie s 
zijn er al vanaf 120 gulden en 
voor het dubbele heb je zelfs al 
behoorlijk goede kwaliteit. 
Daarnaast heb je nog de pc-ge- 
bruikers die zich bezighouden 
met dvd, Dolby ProLogic, Sur¬ 
round, AC3, Dolby Digital 5.1 
of soortgelijkc gduidsweerga- 
ve* Voor hot genieten van dvd- 
films met hel volledige geluid 
heb je tegenwuorclig slechts de 
keuze tussen twee aanbieders 
van geluidssystemen: Vtdeolo- 
gic met de DigiTheatre en Cre¬ 
ative Labs met zijn Desktop 
Theatre 5.1/DTT2500 Digital. 



De middelste afgeschermde LF- 
kabel is er voor het verbinden 
van audiaapparatuur en voor 
hel aan sluiten van luidsprekers 
neem je de beide buitenste 
kabeltypen. 



Zulk een veelvoud tref je alleen 
bij hoogwaardige 
geluidslcaarten aan: aan de 
buitenkanten MIDI-poorten, in 
het midden SPDIF uit- en 
ingangen met rinch-stekkers en 
als optische Tos link ingang. 

Bioseoopgeluid van voren, 
rochts, links en achter is indruk- 
wekkend en is zijn geld waard, 
maar daarvoor heb jc wel le 
maken met een grote hoeveel- 
heid kabels cn ovoral in do 
woonkamor luidsprekers. Bo- 
vendien zijn doze installaties 
slechts gcdeellelijk geschikt 
voor bet creatief bewerken van 
audiomateriaal op de pc, omdat 
ze geen linen ire frequentieka- 
rakteristiek hebben en meer sto¬ 
re nd geruis produceren dan 
*normale’ systeinen. 

3D-gamers kunnen daarcnle- 
gen (met spellen zoals bij voor- 
beeld Drakan of Half-life) voor 
maar een klein beetje extra kos¬ 
ten overscbakelen van speelple- 
zicr op de creatieve toer, als ze 
beschikken over een mode me 
geluidskaart met twee stereo 
line-uitgangen voor front en 
back. De front-luidsprekers zijn 
daarbij bedoeld voor high-end 
toe pass in gen, cn met een paar 
goedkope boxen voor de achter- 
ste kanalen (hicr kun je rustig 
boxjes van 30 piek voor nemen) 
kun je je lekker in de adventu¬ 
res slorten. dt 


Verklarende woordenlijst 

AD/DA-convertor: conver- 
tcort analoge geluidssignalen 
naar digitale data (AD) en 
digitale data weer terug 
(DA) 

Brommen: laag storingsge- 
luid, zuiver geluid, meesud 
50 Hz 

Vervo rin ingsf&ctor: de tor- 
matie van een zuiver geluid 
door vervomungen in de 
versterker 

Line-ingang: gestandaardi- 
seerde analoge in- en uit- 
gang, spanningsniveau tus¬ 
sen 0,5 Ven 1,5 V 
LF; laagfrequent, 20 Hz 
20kHz 

Ruisen: bandruis, lijkt op 
een waterva! 

SPDIF: Sony/Philips Digital 
Interface 

Wavetable: van echte ins- 
trumenten worden samples 
opgenomen die dan door 
software in toonhoogte wor- 
den aangepast en als instru¬ 
ment gespeeld kunnen wor¬ 
den. 
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Johannes Endres 

Het net op! 

Zonder intemettoegang is de pc niet 
compleet 

Multimedia!? werelden gaan open, eindeloze 
informatiebronnen lokken en online updates beloven 
foutloze software; een goed uitgerusfe pc opent de weg 
naar internet* 



Het internet ontwikkclt zich 
zicnderogen tot een massumedi- 
um* A Is je pas een pc hebt aan- 
ge sc ha ft, die aan al je persoon- 
lijke wensen voldoeb mug je 
ook op dit gehied niet acliter 
blijven. Bn een visitekaartje 
zonder c-mail-adres ziet er ge- 
woon kaal uit. Net is duidelijk 
dal een aansluking op internei 
imniddels gcwoon bij de com¬ 
puter hoort* 

Om de pc met het wcreldwij- 
de datanet le verbinden* heb je 
drie dingen nodig: een modem 
of een ISDN-adapter, een provi¬ 
der bij wie je kunt inJoggen en 
een analoge of ISDN-aansltil¬ 
ling op het teiefoonnet* Voor 
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tliuisgebruikors worden op het 
moment dcze twee toegangsme- 
thodes bet meest gebruikt, maar 
nieuwe technieken als kabclmo- 
deirn, sate! Iieien-internet of da- 
ladiensten op de elektriciteitska- 
bel zijn met een sterke inhaal- 
raec bczig. Na het kabelmodem 
is op dit moment ADSL het 
verst gevorderd, muar ook deze 
leehniek wordt lot dusver alleen 
in enkele steden voor een hoge 
prijs aangeboden* 
KPN-Tdekom prijsL ISDN 
als snelle toegangstechniek aan, 
in de praktijk wordt het sncL 
heidsverschil t.o.v. de high¬ 
speed-modem echter alleen bij 
grote downloads duidelijk* De 


subjectieve stirfsneliieid is bij 
een goede modem even goed als 
bij een ISDN-adapter. ISDN 
kan daarentegen bij de verbin- 
dingsopbouw pun ten scoren; die 
duurt meestal maar een secon¬ 
ds Lerwijl ccn analoge modem 
liier vuak een minuut de tijd 
neemt. Dit zal op den duur 
vooral die menscn irriteren, die 
vaak kijken of ze nieuwe e-mail 
hebben ontvangen of geregeld 
‘even' wat op het web mocten 
nazoeken. Voor ISDN spreekl 
hovendien, de twee lijnen die 
tege I ij kertijd gebraikt kuniien 
worden en iiet grotere comfort 
bij hel lelcfoneren* 

Maar voor dat comfort moet 


wel belaald worden. Hot goed- 
koopste ISDN-abonnement van 
KPN Telecom is het ISDN beb 
hasis abonnemem van 49.95 
gulden. Dat is zo*n 15 gulden 
duurder als het tarief van hei 
verge lijkbare be! has is abonne- 
ment. Bovcndicn heh je om ge- 
bruik Le kunnen maken van de 
special? Funedes mogetijk een 
nieuwe Lelefoon nodig. Niette- 
min kun je je dc in wissel kosten 
besparen: veel dealers verreke- 
nen die kosten bij aankoop van 
nieuwe eindapparaten als je er 
de ISDN-aansluiting bijbesteld. 

Conclusie: als je kunt afzien 
van het extra comfort bij het te- 
lefoneren en een kleine wacht- 
lijd bij dc verbindingsopbouw 
niet erg vindl t kun jc in de regel 
bij je analoge lijn blijven. De 
extra kosten van een ISDN-uan- 
sluiling verdien je alleen bij tab 
rijke grote downloads weer 
terug. 

Data-analogie 

Moderne modems dragen 
maxi maul 56.0(H) bit per secon- 
de van het net naar de pc over 
(‘downstream’). Ze maken hier- 
bij gebruik van de V *90-stan¬ 
dout rd, die de twee oudere be- 
drijfsspecifieke inethodes 
K56flex en X2 volledig heefl 
afgelost. A lie drie methodes 
functioneren alleen als de ana¬ 
loge lijn direct naar een digitale 
centrule gauk wai in vrijwd a.lle 
grote netwerken geval is. In de 
tegengestclde richting, dus van 
de pc naar het network (‘upstre¬ 
am') zijn 33*600 bit/s overeen- 
komstig de V.34-standaard hei 
summum* 

De genoemde overdrachts- 
snelheden zijn echter alleen mo- 
gel ijk bij ideale lijnen. In de 
praktijk blijkt 52.000 bit/s een 
heel goede waarde, snelheden 
beneden dc 50.000 bit/s zijn 
eeider regel dan uitzondering* 
Modems gebruiken de/x bund- 
breed te effectief, door de gege- 
vens die o verge dragen moeten 
worden middels eompressie 
naar de V,42bis-standaard te re¬ 
duce re n. Op de pc kunnen de 
gegevens absoluut met meer 
dan 120*000 bit/s komen aanrui- 
sen, als ze goed gecomprimeerd 
kunnen worden. Dat gcldt bij- 
voorbecld voor websites die 
veel tekst omvatten. 

Een modem technic k, die 
V.9Q, V.34 en V.42bis zou kun¬ 
nen vervangen is op hei mo¬ 
ment niet in zicht. Je kunt dus 
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met een gerust hart voor eeu 
van de drie genoemde lechnie- 
kcn kiezen zonder dal je hang 
moct zijn dal cr over een paar 
weken een nienwe generalie ap- 
paralen uitkomt, De standaards 
worden echter door de versehil- 
lende modems verschillend on- 
dersteund. Her is dus de moeite 
waard een hlik te werpen op de 
meetwaardes van de bijbehorcn- 
de tests 11 ]. 

Behai vc de al genoemde 
standaards bestaat er een heel 
leger van overdrachtsLandaar- 
den die een naam hebben die 
met V begint. Voor de internet- 
toegang zijn die niet van bete- 
kenis; ze worden all een nog ge- 
bruikt bij her inbellen in onde 
mailbox-systemen, Ook de 
pu I s/toonkeuze-mogeI ij kheid is 
iets van vroegcr, alleen als je je 
modem op een oude anuloge te- 
ldboninsiallalie wait lalen wor¬ 
ker*, heb je dit nog nodig. Het 
bewijs van het Ministerie van 
Verkeer en Waterslant, dal mo¬ 
dems vroeger moesten hebben, 
is tegenwoordig voor vervangen 
door het CE-stempel. 

Faxen maken 

Naast de pure gegevensover- 
drachl beheersen faxmodems 
ook de voor het ontvangen en 
v erst are n van faxen noodzake- 
lijke moduiatiemethodes. Een 
overdrachtss neI heid van 14.400 
bit/s is hierbij gebruikdijk. Met 
geschiktc software, die in de 
regei standuard wordt mccgele- 
verd, veranden de pc op die ma- 
nier in een faxapparaal. 

Terwijl de faxfunctie door 


veel ge bonkers wordt be nut, 
moet je de inmiddels eveneens 
gebruikelijke voice-mod us eer- 
der als een aardigheidje be- 
sebouwen. Met behulp van pas- 
setide software kunnen hiermee 
andioclips via het modem war¬ 
den opgenomen en afgespccld. 
Een pc die voortdurend aan 
stuat dient zo als antwoordappa- 
raat of voice-mailbox. Voor de 
privc-gebruiker is zoiets pure 
slroomverspilling. 

Sieeds vaker treffen we mo¬ 
dems aan die faxen ontvangen 
zander dat de pc is ingeschakdd 
en die tegelijkertijd als ant- 
woo rda ppa rat e n werk en f 2] * 
Zulke combi's vervangen voor 
de ontvangst een papierfaxappu- 
raat, maar zijn mccstal minder 
comfortabcl dan normalc ant- 
woordapparaten - en v;uik ook 
duurder dan Lwce afzonderlijke 
apparaten. 

Terwijl bijna alle modems 
aan de kanl van de telefoonbjn 
dezelfde etgenschappen hebben, 
is er bij de interface naar de pc 
sprake van een grote diversiteii. 

Voor desktop-pc’s worden 
onafhankelijk van de bus, ISA 
of PCI twee lypen modem-in- 
sLeckkaarlen aangeboden. Hel 
eerste type be vat seriele inter¬ 
face-hardware en gedraagt zich 
ten opzichte van de pc als een 
extern a ppa raat op zo’n inter¬ 
face. Het andere, zogenaamde 
Win Modems bevatten geen vol- 
ledige modem maar sehuiven 
een deel van het werk op dc 
processor af. De daarvoor nood- 
zakelijkc prog ram mac ode zit in 
de driven De gebruiker zil dus 
zonder modem als er voor zijn 



Een externe adapter informeert met behulp van LED's gedefail 
leerd over zijn status. Dat helpt bij hef zoeken naar foulen. 


Zonder een 
driver van de 
fabnkan! heb je 
aan een ISDN- 
insteekkaart 
niets. De 
gebruiker krijgt 
alleen 
statu si nformatie 
als de software 
correct 
f unction eert. 



besturingssysteem geen driver 
wordt aangeboden. Bij de 
AC97-modems voor Whilney- 
mainboards nil [3] is de situatie 
nog erger. Deze mini male hard¬ 
ware heeft niet alleen een bestu- 
ringssysteem- en modern speci- 
fieke driver nodig, maar past 
bovendien alleen bij een be- 
paald type moederbord. 

Van binnen? 

Externe modems aan de se¬ 
riele interface kennen geen dri- 
verproblemen omdat ze met de 
pc comnumiceren via zoge- 
n aa m d e A T- i n s t rucl i e s, waar- 
voor een quasi-standaard be¬ 
staat. Alle verspreide bestu- 
ringssystemen kunnen via AT- 
gestuurde modems ecu 
intcmelveibindmg opbouwen. 

Externe apparaten bieden 
verder hel voordeel dal ze een 
serie LED's hebben, die je van 
de toe stand van het modem op 
de hoogte houden. Terwijl hel 
bij een intern modem kan ge- 
beuren dat je over het lioofd ziet 
dat de telefoonverb!nding nog 
bestaat, geeft een extern appa- 
raat dit altijd duidclijk aan. 

Het nadeel hgl in dc snclhdd 
van dc seriele interface. Ved 
modems en de meeste main- 
boards kunnen maximaal 
115,200 bit/s via deze interface 
versturen. Zoals a I gezegd is bij 
goed comprimeerbare gegevens 
wel eens een gegeven sat room 
van nicer dan 120.000 bit/s mo- 
gelijk. Een intcrfacesndheid 
van mi ns tens 230.400 bit/s - op 
het modem cn de computer - 
biedt pas voidoende reserve, 

De USB met zijn hogere bit- 
rate heft dit probleem op, USB* 
modems hebben echter - net als 
interne modems - passende dri¬ 


vers nodig. Als je alleen ge- 
brink wilt maken van Windows 
9x en zijn opvolgers, is een 
U SB-mod cm een goede keuze, 
want door de structuur van dii 
bestudngssysteem kunnen dri¬ 
vers van nn met toekomstige 
sy stee m vers i e s fun cti oneren. 
Bij andere besturingssystemen 
als Windows NT, Linux of 
OS/2, rammclL de USB-onder- 
sleuning nog. 

Als hel modem samen met 
een notebook onderweg ge- 
bniikt moet worden, is een PC 
Card het meest praktisch omdat 
je hiermee een kabelchaos voor- 
komt. Maar ook die heeft een 
driver nodig. 

Conclusie: een actueel 

modem moet de V.9(Lsundaard 
cn faxoverdracht beheersen, Ex¬ 
terne apparaten met een seriele 
interface fundi oneren ook na de 
volgende best tiringssystee m- of 
hard ware-update nog en verdie- 
nen daarom de voorkeur boven 
de nauwelijks goedkopere in- 
steekkaarten. 

In het pakket 

Met de standaarduitrusting 
van een modem zou hel zonder 
verdere hardware-aankopen 
mogelijk moeten zijn een inter¬ 
net verb hiding op te bouwen. 
Een aansluitkabel naar de 
wandcontactdoos van de tcle- 
foon moet er dus bij zitten. Ex¬ 
terne apparaten zouden met een 
seriele kabel mel een adapter 
voor 9- cn 25-polige poorten op 
de pe gdeverd moeten worden. 

Verder is het belangrijk dat 
hel handboek in een taal ge- 
schreven is die de gebruiker be- 
gri jpt. Beha I ve een uitvoerige 
en gei'llustreerde installatie-in- 
structie zou het ook een hoofd- 
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sluk over hel ops pore a en op- 
heffen van fouten moeten om- 
vatten, Modems met AT-in- 
struclieset moeten met volledi- 
ge documentatie geleverd wor- 
den. 

Interne apparaten en uppara- 
ten met USB moeten met dri¬ 
vers voor alle gebruikte beslu- 
ringssyslemen worden geleverd, 
Bij seriele apparaten hoorl een 

Verklarende 

woordenlijst 

a/b-adapter: convertor voor 
bet bedrijf van analoge tele- 
toons op ISDN 

CAPI: Common ISDN Ap¬ 
plication Programming In¬ 
terface* driversiandaard voor 
ISDN 

DSS1: Euro I SDN 

Downstream: overdrachts- 
richting van lict network 
naar de modem/ISDN-adap- 
ter 

EuroISDN: verbindingspro- 
tocol van actucle ISDN-aan- 
sluitin gen 

K56flex: sie XX 

Multilink-PPP: parallel be¬ 
drijf van beide ISDN-kana- 
len 

PPP: Poinl-lo-Point proto¬ 
col, verbindingsprolocol 
voor de internettoegang via 
modem en ISDN 

Upstream: overdrachtsrich- 
ting van modem/ISDN-adap- 
ter naar het netwerk 

V.24: slundaard van de se¬ 
nile interface 

V.34: standaard voor de ana¬ 
loge dataoverdraclil met 
maximaal 33,6 kilobit/s 

V.42bis: standaard voor de 
datacompressie tijdens de 
overdracht 

V.90: standaard voor de ana¬ 
loge dalaoverdracht met 
maximaal 56 kilobit/s 

X2: verouderde methodc 
voor de analoge dataover- 
dracht met 56 kilobit/s 


iNF-bestand voor Windows* dal 
vaak ook als ‘driver’ wordt aan- 
geduid. Dit bestand omval en- 
kele AT-commando’s, die Win¬ 
dows bij de installatie in de re¬ 
gistry overdraagt en later voor 
het inbellen gebruikL 

Het MaeOS gebruikt in 
plaats daarvan zogenaamde 
CCL-scripls, die maar zelden 
bij modems worden geleverd. 
Geoefende gebruikors kunnen 
ze met behulp van de AT-doe u- 
mentatie zeLf in elkaar zetten. 
Meestal lukt de internet verbin- 
ding ook met een standaard- 
script, op internet kun je dan 
naar een script zoeken dat pre- 
cics past, 

Dc basisfunctie van het 
modem is door het INF-bestand 
of de driver gcgarcindccrd, in de 
regel hoorl er nog ccn software- 
pakket bij de standaarduitrus¬ 
ting. Dit pakket staat directe 
toegang tot het modem toe* in¬ 
stall eert een printerdriver voor 
de fax (zodat je documented via 
deze printer kuni faxen), be- 
heert cen voice-mail box en nog 
ccn aantal klcine zaken nicer. 
Deze extra’s zijn van zeer uil- 
ccnlopcndc kwaliteiu maar in 
ieder geval voldocnde voor dc 
eerste siappen, 

Totaal digitaai 

Ook bij de ISDN-adaptcrs is 
de belangrijkste keuze die ge- 
maakt wordt* die mssen een in¬ 
tern en een extern apparaat. 
Ook hier hebben de insteek- 
kaarten een driver van een fa- 
hrikant nodig die program ina's 
van een gedc Unicode set func- 
ties voorziet, dc zogenaamde 
CAPE voor Windows in versie 
2.0. Bij de CAPI hour! behalve 
alle voor de internettoegang 
noodzakelijke basisfuncties ook 
een modem-emu latie, waardoor 
hel mogelijk wordt met analoge 
datapartners contact op le 
nemen* echtcr slechts met maxi¬ 
maal 9.600 bit/s. Deze funclie is 
vooral noodzakclijk om te 
faxen* aangezicn de faxover- 
dracht nog steeds bijna uitslui- 
tend analoog verloopt. 

Alle exteme ISDN-adaptcrs 
met USB en enkele exolen met 
een seriele interface hebben 
eveneetts een passende CAP1- 
driver nodig. De andere seriele 
apparaten gedragen zich t*o*v. 
de pc als exteme modems met 
AT-commandoset* Omdat bij 
zuike adapters de CAPI ont- 
breeki, heb je ccn extra pro- 


gramma nodig voor de fax- 
emulatie (SoftFax), dat in de 
regel alleen voor Windows tot 
de standaarduimisting hoort- De 
veiligste oplossing zijn zoge¬ 
naamde hybride adapters die 
een volledig modem bcvatlcn* 
Ze bouwen onder ieder beslu- 
ringssysteem met ieder apparaal 
aan de andere kant van de lijn 
een verbinding op, maar kosten 
llink wat meer dan eenvoudtge 
adapters [4]. In Nederland zijn 
vrijwd alle nieuwe IS DN-basis- 
aansUulingcn van het type ‘Eu¬ 
roISDN’. 

De gegevensoverdrachtsncl- 
heid is bij ISDN niet van de 
lijnkwaliteit at'hankelijk* daar- 
om vallen de mogeltjkheden 
van de adapter op dit gebiecl 
niet zo tiiteenlopend uit als bij 
modems. Uitrusting en onder- 
steunde protocollen zijn daarom 
de belangrijkere aankoopargu- 
menten. Dc ISDN-adapter moel 
voor de internettoegang PPP be- 
heersen, voor het inbellen bij 
AOL en mail box net werken bo- 
vendien ook nog X.75. Bij mul- 
tilink-PPP gebruikt dc adapter 
beide ISDN-kanalen parallel; 
dat gnat dubbel zo snel, maar 
kosi ook het dubbele. Deze 
functie heb je weliswaar zelden 
nodig. maar de adapter zou hem 
wel moeten aanbieden om er- 
voor te zorgen dat een grote 
download snd doorgevoerd kan 
worden als cr haast bij is. 

Exteme adapters bieden vaak 
ook functies van een ISDN-in- 
stallatie, zoals aansluitingen 
voor analoge telefoons, tarie- 
venprotocollen, helfilters en in¬ 
terne gesprekken. Bij het plan- 
nen van cen nieuwe ISDN-tn- 
slallatic moct je erover naden- 
ken of een passend uitgerusie 
ISDN-adapter als telefoonccn- 
trale in huis dienst moel doen* 

De tegenpaiii| 

In Nederland zijn er meer 
dan 100 internet providers die 
hun diensten aanbieden, de 
meeste van hen tegen meerdere 
tarieven. Welke hier\ r an het 
mccst geschikt is, hangt vooral 
van het intemetgebruik van de 
gebruiker af. Bovendien veran- 
deren de larieven op het mo¬ 
ment bijna dagelijks. Kies daar¬ 
om niet overhaast voor een pro¬ 
vider, maar controleer eerst je 
eigen internelgedrag om hel 
passende tarief te vinden. De 
software van Het Net, Compu¬ 
Serve of andere internet provi¬ 


ders die vaak bij tijdsehriften 
wordt geleverd kun je dus maar 
be ter niet me teen installeren. 

Een internettarief besiaat uit 
het maandelijkse basistarief, 
een aantal gratis surfuren, een 
inbcltarief en de prijs per mi¬ 
nimi, die vaak afiiankdijk is 
van het lijdstip van dc dag. Be¬ 
la ngrijk is ouk de afrekenperio- 
de: als je bijvoorbedd kort in- 
bell om e-mail op te halen, heb 
je meer aan een tarief dat tot op 
de seconde precies afrekent dan 
aan een wat lagere minuutprijs 
bij afrekening per minuut. 

Tlatrate’-aanbiedingen zijn 
een geval apan: bij het maande- 
lijksc basistarief zijn alle online 
uren van de maand inclusief de 
telcfoonkuslen inbegrepen 
(www.superweb.nl). Toch kun 
je beter voor internet-by-call 
kiezen als je de eerste stappen 
op internet gaat zetten. Hierbij 
is geen sprake van maandelijkse 
kosten en de gebruiker betaalt 
alleen voor de pure online tijd. 
(www.zon net n 1, www. worl - 
donl i ne. co nru www. frcelcr. com 
en www.wish.nl) 

In de leslfase zou je je a I bij 
een van de zogenaamde Free- 
Mailers (b.v, www.freemaii.nl, 
w w w. hot i uai 1 * com * w w w *altala- 
vista.com) een e-mail-adres 
moeten bezorgen dat je aan 
vrienden en bekenden meedcelt. 
De binnenkomende post kun je 
dan naar ccn ander e-mail-adres 
omlcidcn. Zo ben je niet aan het 
adres gebiinden dat de eerste 
provider je toebedcell. 
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Praktijk 


Cd f s branden 



Ondanks het felt dat er al jaren cd-recorders op de markt 
zijn, betekent dat nog niet dat het zelf branden van cd's 
altijd automatisch lukt. Als je echter de belangrijkste 
problemen fcent, kun je de teleurstellingen tot een 
minimum heperketi* 


Tegenwoordig zijn er bijna 
geen problemen meer met het 
inbouwen van de recorder, de 
driverondersteuning door Win¬ 
dows 9x en NT en de meegele- 
verde brandsoftware* De stan- 
daardui trusting van de recorder- 
kits bcstaande uit brander en 
soil ware dckt de meeste dage- 


lijkse eisen af, maar laat nog 
wel ruinile over voor diverse 
speciale tools die nuttig zijn 
voor de gebruiken 

De belangrijkste voorwaarde 
voor het veilig cd's- branden is 
een continue datastroom naar de 
cd-recorder, De daarbij beno- 
digde datatransferrate is reiattef 


gering, Een alledaagse 4x-bran- 
der hijvoorbeeld verlangt 
slechts 600 KB/s, maar die 
moet wel de gehele duur van 
het branden gegarandeerd zijn 
cn in hel voorbedd das muxi- 
maal 20 minuien aan een siuk. 
Ook al kunnen een harde schijf 
en ed-roindrive tegenwoordig 
normaal gesproken de IQ-vou- 
dige data rate leveren, een enke- 
le underrun van de 600 KB/s 
voor de tijdsduur waarin nog 
data uit het buffergeheugen van 
de brander geschreven kunnen 


worden, is al voldoende voor 
een mislukte cd. 

Er zij n veel oorzaken voor do 
gevreesde buffer underrun. Wie 
bijvoorbedd Lijdens de langdra- 
dige brandlijd legelijkertijd re- 
kenperformance voor 3D-spel- 
len gebruikt, zal regelmatig af- 
en onderbrekingen bij liet bran- 
den tegenkomen. Bij een lage 
re ken performance kan eehter 
zdfs het met een modem op de 
achtergrond ontvangen van een 
fax het branden afbreken* Ver- 
dcr kan bet ook aan een leesfoul 
op de harde schijf of cd-rom 
liggen, waardoor de gegevens 
wat vertraging hebben door ati- 
tomatisch herhaalde leespogio- 
gen (retry's)* 

Als je niet over een ^-re¬ 
corder besehikt, mag je op pc's 
met de tegenwoordig gebruike- 
lijke processors met een klok- 
snelheid van 300 MHz cn mcer 
eigenlijk nooit meer Le maken 
hebben met de buffer underrun> 
zdfs als je bij hel branden biie- 
ven schrijft. Mocht het deson- 
danks nog niet lukken, dan 
moet je controleren of er niet te- 
veel misschien wel oabekende 
taken op de achtergrond lopen 
(de taakbalk en de map Ops tar- 
ten bekijken). Voider kan een 
hardwareprobleem met de dri¬ 
ves de oor/aak zijn cn nemen 
sommige ISDN- of nctwerk- 
kaarten ook overdreven veel re- 
kenlijd in beslug. Dit laatste kun 
je zelf uitproberen door deze tc 
verwijderen. 


Goed fasten 

Tot de hrandtaken met de 
mi lists eisen aan de rekenper- 
forma nee behoort het genercrcn 
van een cd-rom, waarbij bestan- 
den van de harde schijf naar de 
cd-r worden gcbrand. Daarbij 
kun je de resultaten van de eer- 
ste probeersels met eenvoudige 
systeemtools controleren door 
de bestanden (bijvoorbedd met 
het DOS-programma fc.exe) op 
de harddisk en cd-r byte voor 
byte met elkaar tc verge!ijken. 
le hebt echt problemen in je 
sysieem als dit niet hdemaal 
lukt cn dan zul je dc verkoper 
om advics moeten vragen of de 
brander ter vergelijkmg bij 
vrienden in de pc moeten instab 
leren, 

A He andere varianten, bi j- 
voorbeeld het dee Is of volledig 
kopieren van een data-cd van de 
cd-romdrive naar de brander, 
verbergen al problemen die niet 
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Praktijk 


Cd's branden 


per sc aileen voor rekening van 
dc brander komen: misschien is 
dc cd smerig, misschien stopt 
dc cd-romdrivc steeds weer en 
heeft te lung nodig voor het op- 
starten en veel meer - of do cd 
is beveiligd tegen kopieren (zie 
kader op pagina 81). 

Het branden van audio-cd’s 
is nog een graadje lastiger: zelfs 
bij goed werkende pc-systemen 
lukt het dircctc kopieren van 
een audio-cd van ccn cd-rom- 
drive naar een brander niet al- 
tijd 100%. 

Standaardprakfijk 

De bnmdsofware die tegen- 
woordtg gangbaar is, besehikt 
over kant en klare menu's voor 
dc genoemde opdrachten 
(maken cn kopieren van cd-rom 
en/of audio-ed), Vaak meet 
deze software zelfs zelfstandig 
de snelheid van alle drives die 
als bron in aanmerking komen 
voor het branden. Niettemin 
moet je in grove lijnen op de 
hoogte zijn van de benodigde 
verhoudingem 

Zoals vermeld zijn de heden- 
daagsc harde schijven ongeveer 
10 keer sncllcr dan een 4x-bran- 
der en daarom kunnen ze ook 
de tegenwoordige elite van de 
moderne 12x-branders nog met 
drievoudige reserve verzorgen. 
Bij het gebruik van een ed-rom- 
drive (of dvd) als leesapparaat 
moet je een factor 2 aan reserve 
hebben: een 4x-brander heeft 
dus 8x-inpui nodig en derhalve 
zijn moderne 40x- tot 50x-appa- 
raten ook voor I2x-branders be- 
trouwbare leveranciers. 

Dal geldt echter niet voor het 
digitaal uitlezen van audio-cd’s, 
het zogenaamde grabbing re- 
spectievlijk DAE (Digital 
Audio Extraction). Op de eerste 
plaats is het belangrijk te weten 
dat er lange tijd drives waren 
die weliswaar audio-cd’s via de 
koptclefoonuitgang konden af- 
spelen, maar dc audiodata niet 
(of aileen met heel veel fouten) 
digitaal konden uitvoeren. Van- 
daag de dag komt dat niet meer 
voor, maar het kan nog wel ge- 
heuren met een of andere dvd- 
drive uii 1998. 

Toeh halen ook drives die 
DAE behccrsen daarbij ge- 
woonlijk sleehts ccn derde van 
de snelheid waarmec zc data 
lezen, Bij een 40x-drive is ccn 
continue snelheid tussen 12x en 
16x bij audio absoluut goed [l], 
Een 12x-hrander moet je zo- 


doende liever niet met de hoog~ 
ste schrijfsnelheid gebruiken of 
liever de omweg met tijdelijke 
opslag op de harde schijf kie- 
zen. 

Weliswaar is het opslaan van 
audiotracks als WAV-files op 
de harde schijf omslachliger* 
maar voor de echie muzieklief- 
hebber is het momenteel de 
enige veilige methode om op de 
bit piracies audio-cd’s te kopie¬ 
ren. Audiogegevens worden 
complect anders op de cd on- 
dcrgebraeht dan computerdata. 
Bij het creercn van dc audio-cd 
zijn heftige digit ale l'ou ten (bij¬ 
voorbeeld door krassen en ver- 
vuiling) ingecalculeerd en toe- 
gestaan, je mag ze aileen niet 
horen. De foutcorrectie voor an- 
diodata heeft dus heel andere 
prioriteiten dan voor computer- 
data. 

In de praktijk komt dat hier 
op neer: te snel of van een ver- 
vuilde of bekraste CD ingelezen 
audiodata kunnen verkeerd zijn 
zonder dat er bij het lezen 
(grabben) een foutmelding 
plaatsvindt - de gebruiker 
merkt er niks van, Speciaal bij 
het direct kopieren van audio- 
cd’s naar de brander is het fa- 
Laal als door grabbing-fouten 
misvormdc muziekstukken di¬ 
rect op de ed-r terechtkomen. 
Voor de vertwijfelde gebruiker 
ziet het er dan allijd zo nil also!' 
het branden van audio-cd’s niet 
lukt, terwijl het bronmateriaai a! 
Verprutst’ is. 

Door het kopieren naar de 
harde schijf, bijvoorbeeld met 
do brandsoftware zelf of tools 
als WinDAC, Audiograbber of 
Trackthief, kun je de stukken 
bijvoorbeeld vooraf beluisteren. 
Omdat je echter aileen maar ex¬ 
treme bestandsfouten kan 
horen, kun je beter gebruikma- 
ken van gereedschappen als 
CDVergleich (zie tabel op pagi¬ 
na 81): het vergelijkt het origi- 
nele stuk met het opgeslagen en 
geeft afwijkingen weer. 

Vcrdcr is er nog een reden 
dat de omweg via de harde 
schijf nut tig kan zijn. Brandpro- 
grarnma's bieden hot gemak dat 
je een nieuwe cd kan samenstel- 
Jen nit aparte stukken van diver¬ 
se andere audio-cd’s. De metho¬ 
de die voor de gebruiker in eer¬ 
ste inslarttie het meest aantrekk- 
kelijke is, is dat het 
brandprogramma de muziek- 
stukken apart brand! cn tusssen 
de tracks telkens de wisscling 
van de bron-cd toestaat. Bij het 


Verkiarende woordenlijst 

CTVText - een uitvinding van Philips en Sony waarbij de audio- 
cd’s voorzien worden van extra te ks tin form atie over de veiiol- 
kcr(s) en de nummers. 

DAE - Digital Audio Extraction, de mogclijkhdd van een cd- 
drive muziekdata digitaal over de databus uit te kunnen lezen, 
Het proces van het uitlezen wordt ook wel grabben of rippen 
genoenid. 

DAO - Disc-at-once: bij deze brandmethode wordt de gehele cd 
in een sessie geschreven; de schrijflaser wordt dus aileen aan 
het begin een keer ingeschakeld en aan het einde van de cd weer 
uitgeschakeld. 

TAG - Track-at-once: bij deze brandmethode wordt telkens 
sleehts een enkele track in een sessie geschreven en daama 
wordt de laser uitgeschakeld; dil kan bij audio-cd’s leiden lot 
hoorbaar gekraak tussen aparte muziekstukken. 

TOC- Table of Contents: de inhoudsopgave van een cd 

Overbranden - is het beschrijven van een lege cd boven zijn 
aangegeven capaciteit, maar clan moeten zowel de drive alsook 
de brandsoftware overbranden ondersteunen. Alle lege cd’s van 
74 minuten staan het overbranden met een tot twee minuten toe. 

Extra lang branden- is bet besehrijven van lege cd’s die expli¬ 
cit zijn gepland voor een grotere capueiteit (bijvoorbeeld 80 in 
plaats van 74 minuien). Voor het volledig beuutten van zulke 
cd-r’s moeten zowel de recorder als ook software het branden 
met extra lengte toestaan 


direct kopieren van drive naar 
drive met cd-wissel moet de re¬ 
corder dc schijf in de zoge- 
naamd e track-at-once -mod u s 
(TAG, zie verkiarende woor¬ 
denlijst) maken, zodat een ed- 
wissel (en daarmee het atbreken 
van de datastroom) kan worden 
toegestaan. Hierbij moet de 
schrijflaser bij elke track uit- en 
ingeschakeld worden en dat kan 
bij sommige spclcrs als een 
kone "knak’ te horen zijn. Som¬ 
mige hifi-spclers of draagbarc 
shockproof diskplayers kunnen 
zelfs helemaal niets weergeven. 
Verder voegt de recorder een 
korte pauze tussen de tracks in. 
Weliswaar stoort dat niet bij de 


typische audlo-cd's, maar bij¬ 
voorbeeld wel bij klassieke cd’s 
of Jive-opnames waarbij de 
Iraeknu miners puur als sprong- 
markeringen zijn gezet. 

Als je zulke problemen te- 
genkomt, kun je het beste in de 
disc-a t-once -modu s (DA O) 

branden; hiervoor moet je de 
stukken wel eerst allemaal apart 
op de harde schijf zetten. 

Housemuziek 

In principe kun je elk stukje 
muziek op cd zetten, of het nou 
een muziekeassette van de 
plaatselijke drumband is of een 
vinyl Ip. Analoog materiaal 


Voor het met 
Winamp 
omietten von 
MP3-bestanden 
m het WAV- 
formaat moet de 
Output-modus 
(Optlons/Prefere 
nces/Plugtns/Ou 
tput) overgezet 
worden op 
1 Disc Writer'. 
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Praktijk 


Cd's branden 


Verzamelde tips en trues 


meet in digitaal worden omge- 
zet en he! handigste in dan nu- 
tuurlijk dal meteen in het enige 
voor een audio-cd corrects for¬ 
maat te doen: 16 hit, stereo en 
44,1 kHz sample frequentie. Als 
jc bijvoorbeeld voor do opname 
op de harde schijf een under 
formaat kiest, moot je liei voor 
hel branden nog een keer con- 
verteren (resample) en dal 
brengt kwaliteitsverlies met 
zich mee. 

Zolang je nicl echt analoog 
materiaal in studiokwalitcil op 
de ed will hehben, voldoel voor 
hel digitaliseren de A/D-con¬ 
vertor op elke verkrijgbare ge- 
luidskaarl vanaf zo f n BO gulden. 
Op elk gebied heeft hij mini- 
maal een 10 keer hogere perfor¬ 
mance dan platenspeiers of 
dolby-c as setterec orders. N a- 
tuurlijk zijn duurdere geluids- 
kaarten met nadelig voor de 
kwaliteit. 

De bekende bmndprognim- 
ma's zoals WinOnCD 3,6, 
Nero, CD-Wizard of Easy CD 
Creator 4.0 Deluxe bieden voor 
de lalere be working extra filler- 
funciies aan, waarmec je lie! ge¬ 
nii s en/of geiik van opnames 
van Ip bijvoorbeeld kum verwij- 
deren. 

CD-lekst is een nieuwe featu¬ 
re waarmee de muziekIndustrie 
(met Sony Music voorop) hun 
audio-cd* s voorziet van extra 
informality bijvoorbeeld met de 
naam van de vcrtolker en de 
titel van hel nummer, zoals je 
dal ook Kiel bij de inimdisc. 
Slechls een paar recorders (mo¬ 
de rne Sony* respect level ijk qua 
bouw idenlieke HP- en Ricoh* 
apparaten) kunnen dit form am 
echter lezen of zelfs schrijvcn. 
Aan de sofiwarekani ondersteu- 
nen momenteel Nero, CD-Wi- 
zard, Easy CD Creator 4.0 en 
WinOnCD 3.6 alsmede Feurio 
de (selliijf-)funclie. 

Webmuziek 

Het aan bod aan MP3-rrm- 
zickstukken op internet is 
cnorm |2|: veel artiesten stellen 
hun werk gratis ter beschikking 
aan een miljocnenpubliek - btii- 
ten de commcreic en concurrent 
tie en helemaa! legaal. Door ex¬ 
treme compressie en vooral 
door hel weglalen (red tie tie) 
van al het overtoil ige - gezien 
vanuil het zicht van psycho- 
akoestici, hifi-fans hehben een 
heel andere men rug — zijn de 
uitei tide I i j k e a ud i obestande n 


Firmware-update; als je con- 
tinu probleinen hebt met je re* 
corder, moet je op de wehpagi- 
na*s van de recorderfabrikant 
kijken of je een nieuwe firm- 
wareversie kum downloaden. 
Vaak hersteli nieuwe firmware 
namelyk oude fouten van de 
brander of breidt zijn funelies 
(branden met extra lengte, CD- 
Tcxl-ondersleumng) ml, In hel 
artikcl op pagina 82 is le lezen 
welke fabrikanten firmware- 
updates aanbieden. 

Het is belangrijk bij een Win- 
do ws-9x-computer de update 
in ieder geval in de MS-DOS- 
modus uit te voeren en niet in 
de DOS-bnx. Hier mod je een 
starfdiskeUc met de recorder- 
drivers maken (onder Co n fig u - 
rat i esc he rm/S o ft wa re/Ops 1 art - 
diskette), Slechls een paar re¬ 
corders zoals so mm ige HP- of 
Sanyo-model len krijgen hun 
nieuwe firmware door een 
W indo ws-program ma geTnst a I - 
leerd. De firm ware vei sic van 
je brander kun je onder Confi- 
g u rat i esc he rm/S y s te e m / A ppa* 
raaibelieer/CD-ROM/Eigen- 
schappen/lnstel Ii ngen opvra- 
gen. 

Overbranden, extra lengte 
branden: er zijn twee moge- 


norma liter 1(1 tot 20 keer kleiner 
dan de als basis dienende 
WAV-files in cd-formaal. AL 
hankelijk van de gekozen com* 
pressiefaetor loopt de kwaliteit 
van het geluid uileen van lele- 
foon tot highend casseUerccor¬ 
der, Als je het zelfs van l echte 
cd-kwaliteif vindt en je niet 
naar de keel-, neus- en oorarts 
gaal, bespaar je veel geld. 

Op een cd-rom past ongcveer 
10 utir gecomprimeerde muzick 
in de besie MP3-kwaliteit. 
Zufke cd's kun je echter all een 
in speciale spelers of op de pc 
afspelen. Gereedschappcn zoals 
bijvoorbeeld Winamp (pc) of 
MPecker (Mac) maken de om- 
zetting temg in hot cd-conforme 
WAV-iormaat. waarbij de uit- 
eindelijke bestandsgrootte weer 
overeenkomt met 10 MB per 
minuut speellijd. Zulke files 
kunnen dan gewoon op de over- 
a I af te spelen klassieke audio- 
cd gebrand worden. 

Deze terugconvcrsic is echter 
een tijdrovcnd karwei. Overeen- 


lijkheden meer dan 640 MB op 
een lege cd te schrijven. De 
vei I ige mogelijkheid is het ge- 
bruik van een b grotc* lege ed 
(B0 minuten, 700 MB), maar 
die kun je niet met elke com¬ 
bi naiie van brander en soft¬ 
ware gebruiken. Deze lege 
cd's met extra lengte zijn niet 
veel du order dan de standaard 
lege cd’s. 

In plaats van het gebruik van 
echte bianco cd's met extra 
lengte kun je ook dc standaard 
cd-r's (74 minulen) lets verder 
'uilrckkcn*, maar dit wordt we I 
duidclijk afgeraden door blun¬ 
der fabrikanten. in plaats van 
hel "branden met overlengte' 
spreekl men dan van *over- 
branden'. Elke standaard lege 
ed heeft een g rote re geheugen- 
capaciteit dan is aangegeven 
en dat kunnen een paar see on- 
den zijn, maar soms ook ecu 
tot twee minulen. Met een 
brandprogramma als Nero kun 
je deze reserve aanspreken. 

Therinische problemen: door 
continue brandsessies kan de 
recorder heel beet worden en 
cd-r's verkeerd branden. Je 
Zull dan pauzes moeten inlas- 
sen of koelen. Tevetis kun je je 


komsitg de trend bieden de ont- 
wikkelaars van cd-writers oil* 
ware daarom in hun nieuwe 
prod u cten een directe MP3-0 ri¬ 
der steuning aan; de stukken 
worden tijdens het brandproces 
automatisch gedecodeerd en als 
audiotrack op de cd geschneven. 
Na Nero kunnen nu ook de 
nieuwe versies van WinOnCD, 
Easy CD Creator en CD-Wizard 
dat. Feurio heeft daarvuor nog 
een exteme MP3-Codec nodig 
(bijvoorbeeld die bij de Internet 
Explorer 4.0). Voor 35 gulden 
extra kan de nieuwe versie van 
Nero (43X5.6) ook stukken van 
muziek-cd's in het MP3-for- 
maat omzetten. 

Een kwesfie van forma al 

Afiiankelijk van dc brand- 
software kun je een dala-ed in 
verschillende formaten produ- 
cefen, Dc vier belangrijkste zijn 
ISO 9660. Joliet, HFS en UDF. 

Mel cd-roras in hel ISO 9660 
(level l) formaat kunnen prak- 


brander betcr ntet als sandwich 
tussen andere drives gebrui¬ 
ken, maar sowieso de inbouw- 
p laats daarboven vrljhouden, 
zed at de lucht kan circuleren. 
Hiermee verleng je meteen 
ook de levensduur. 

Brander hnudt ermee up: 

bran decs zijn gevoclige high 
performance apparaten en gaan 
over het algemeen niet zo lang 
mee als cd-romdrives. De laser 
wordt minder sterk en de lens 
en delen van het aandrijfme¬ 
dian isnie komen onder het 
siof. Als een brander niet meer 
betrouwbaar werkt. kun je pro- 
heren de lens le reinigen als¬ 
mede de gel eiders van de op- 
tie k opnieuw te smeren. 

4x-rw-recorder schrijft al- 
leen met 2x: rw-media zijn in¬ 
tern geeixleerd up snelheid en 
kunnen daarom alleen met de 
aangegeven snellieid gebrand 
worden. Alleen media waarbij 
voor de snellieid expliciet 4x, 
6x of zelfs 8x is aangegeven. 
kunnen ook zo snel beschreven 
worden. De vcrmdding "Mul- 
tispeed' bij rw-media betekent 
niets, omdat lege lx cd's zich 
ook al zo mogen noemen. 


I isch alle besturi ngssystemen 
(DOS, Windows, Mac, Linux of 
OS/2) uit dc wereld s^an dc pc 
en het workstation omgaan. De 
in 1988 tngevoerde norm kan 
echter intussen met zijn B,3-be- 
standsnamenformaal zonder 
spcciaie tokens en beperkte di¬ 
rectory die pie alleen nog als 
hulpmkldel voor cross-platform 
produclies dienen. 

In de Windows-wereld heerst 
allang Microsofts Joliet-be- 
standsysteem: bestands- alsmc- 
de directory n amen mogen 
maxi maal f>4 lekens lang zijn en 
kunnen alle tekens uil dc Unico- 
de-tekenset (dus ook Ircma’s en 
bepaaldc spcciaie tekens) bevat- 
tcn. Joliet bcperkl echter het 
toepassingsgebied: cd-roms in 
dtt formaat zijn uitsluitend 
onder DOS, Windows, Linux en 
Mac OS leesbaar — OS/2blijft 
aau de zijlijn. 

In de Macintosh-wereld geeft 
men "boven 1 ISO 9660 nicl de 
voorkeur aan Joliet, maar aan 
HFS, een speciaal formaat al- 
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Kopieerbeveiligingsmechanismen 


Veel fabrikanten gebruikcn de 
meest mteenlopende kopiecr- 
beveiligingsmechanismen om 
him producten tegen hel ille- 
gaal kopieren te beschermen. 
Enkcle methodes voorkomen 
he l kopieren zelf, andere zor- 
gen ervoor dat er in de kopie 
fouten komen te zitten. Soms 
wordt er zelfs gebmikgemaakt 
van een combinatie van deze 
methoden. 

Oude kopieerbe veii 1 gings me- 
thodes beperken zicli lot wijzi- 
gingen van de TOC (Table of 
Contents, de inhoudsopgave 
van de cd), Een cd lijkt dan bij- 
VOOrbeeld 900 MB aan gege- 
vens te bevaltcn, hoewel een 
kopie op de harddisk mis- 
schien maar 100 MB aan hei 
lie hi brengt. 1 let effect is dal 
als je de CD kopieert op schijf 
en van daar brand t de cd*r voor 
het ins tall at iepmg rani ma *te 
leeg T is. De brandersoftware 
weigerl direct van ed-roni naar 
ed-r te kopieren omdat de 
ruimie op de doel-ed-r sebijn- 
baar niet voldocnde is. 

Met name deze true is met vei- 
lig voor speciale program lira's: 
C DRW in, CD* Wizard en duels 
ook Nero kunnen zo ver gc- 
configureerd worden rial deze 


leen voor Maes. Met bchulp van 
luilpmiddden zoals Macdrive 
98 voor Windows kan een Win- 
teLpc hier missehien lets nice. 

Als moderne bmggen lussen 
de platforms meet UDF (Uni¬ 
versal Disc Format) dienen. 
Naast de van Joliet bekende fe¬ 


veranderingen gewoon gene* 
geerd worden en de cd toch ge* 
kopieerd wordt 
Er zijn drie gepatenteerde me¬ 
thod cs die het de makers van 
il legale kopieen moeilijker 
ma ken: bij Laser lock zit een 
geprepareerd bestand met de 
naam 4 Laser lock* op de origi- 
nele cd. Als je probeert deze cd 
te kopieren, blijft de leesdrive 
regelmatig bij het lezen van dit 
bestand hangen, onufhankelijk 
van het feit of de kopie naar de 
harddisk of direct naar de cd- 
recorder gaat - dc computer 
slaat vast en moot opnicuw 
worden geslart 

Een Safe-Disc-beschemide cd 
herken je aan het bestand 
"ClokspLexek Bij deze metho- 
de wordt het eerste blok van de 
cd foutief aan- 
gclcgd, waar- 
door brand pro- 
gramma's 

_. . . eveneens van 

LiOkspl. 6H6 sJag raken. 

Last but not least SccuRom: 
hierbij wordt de cd djdens de 
fabricate van een elektmnisehe 
ID-lag voorzien. Kopieen van 
zo J n cd kunnen niet gedraaid 
worden. 


atures meet UDF ook vooral re¬ 
ken mg houden met diverse 
nieuwe media % zoals cd-r, cd* 
rw, dvd-ram en toekomstige. 
UDF blijkt nog steeds niet echl 
uni versed, maar dc situatie ver- 
betert zich continu. 

UDF-drivcrs zoals DirectCD 


van Adaptec alsmede PacketCl) 
van CcQuadrat zijn niet apart 
verkrijgbaar, maar zitten in de 
standaarduitrusling van de 
brandprogramma 5 s Easy CD re- 
spectievelijk WinOnCD, Pas in 
de heel nieuwe versies (zie arti- 
kel op pagina 82) zijn de UDF- 
forinaten com pad be l met deze 
drivers. 

Bij ccn geinstalleerde UDF- 
driver kun je net zo toegang 
krijgcn lot dc brander met een 
ingelegde cd-r of cd-rw als bij 
een removable medium zoals 
een Zip-drive, en bestanden ver- 
plaatsen, kopieren cn wissen. 
Bij het wissen wordt eehter al- 
leen op de ed-rw ook echl ge- 
heugenmimte vrijgegeveti; bij 
dc cd-r duikt het bestand alleen 
maar niet meer op in een nieuw 
aan te leggen inhoudsopgave — 
de plaats blijft bezel. UDF 
werkt eehter alleen problcem- 
loos in cd-recordcrdrivcs met de 
exact bijbehorende UDF-sup- 
port, niet meet per se met cd- 
romdrives en helemaal niet met 
willekeurige UDF-drivers. Als 
je echl klem komt te zilten, 
moct je een UDF-volume )lna~ 
lizen , in een normaal ISO-ed- 
formaat omzettcn, wat moderne 
brand so ft ware toes taut. Dan is 
de schijf ook zonder trues in 
elke cd-romdrive lccsbaar. 

Cd-specialiteiten 

Nadat er geen cd-i-spders 
mcer tc koop waren, was het 
video-cd-formaat eigenlijk zo 
goed als vergeten. Maar met de 
opkomst van dc consumenten* 
dvd-spelcrs, die normalilcr vast 
op de tv zijn aangeslolcn en ook 
video-ccfs kunnen weergeven, 
beleefi deze schijf een revival. 


WinOnCD 3.6 Power Edition 
en Easy CD Creator Deluxe 
bieden gemakkelyke methoden 
voor het maken van zo’n cd. 

Voor een video-cd heb je ge- 
digitaliseerd videomateriaal in 
het MPEG 1 -formaat nodig. Dal 
generecr je met programma’s 
zoals Adobe Premiere of Ulead 
Media Studio. Ecu goede tip is 
dat je je vidco-cd niet op cd-r 
moet branden, maar lie ver op 
een cd-rw, want dc meestc hifi- 
dvd-afspelers kunnen makkclij- 
ker cd-rw's lezen dan cd-r’s. 

De hybride cd slaat een brug 
tussen de Windows- eji de Mae- 
wcrcld. Zc bevat twee a parte 
parti tics, die in verschillende 
sessics gemaakt worden. Op de 
ene worden eenmaal alle data in 
het ISO-formaat alleen voor 
pc's gehouden, terwijl op de an- 
dere dezelfde data ecu Lwecdc 
keer in HFS alleen voor Macs 
toegankelijk zijn, Deze cd's 
worden ook wel non-shared hy¬ 
brids genoemd. 

Daarnaast is er de shared hy¬ 
brid cd . Deze stcunt ook op het 
ISO- en het HFS-formaat. Ver* 
wijzingcn in de directorystruc- 
turea van de bctrelTcndc be- 
standssysteinen lei den eehter 
naar hetzelfde, slechts eenmaal 
benodigde databestand. Hybndc 
cd’s kunnen zowel op een Ma¬ 
cintosh-computer {met Toast) 
als ook op een Windows-pc 
(met WinOnCD of Nero) ge¬ 
maakt worden. 

Uteratuur 

111 Bemd Rehr, Vccl gcschreeuw 
en weinig wol, Acluclc cd- 
cn dvd-romdrives, c'l 10/99, 
p. 64 

[21 MP3-site: www.mp3.com 



Programma's voor 

cd-branden 





Noam 

Actuolfl YWW 

Sesluringisysleem 

Fnbrikant / vedcaop / auteur 

Intertvet 

Priji 

Omsehrijving 

Audk>gfabbef 

1,60 

Win 95,9& ( NT 4.0 

Jackie 

www.audiograbber.canHJs.net shareware / 2A euro 

cckiudiogfabber 

CORWifl 

3. BA 

Win 95j 9&j NT 4.0, 

Digital Alpha NT 

Golden Hawk 
fechrbobgy 

www.gaidenhowk.de 

100,- DM 

cd-tecording 

CDVsrgleich 

0,99b 

Win 95,98 

Jam fiebclkorn 

honne.f-ontine.de/ 
home/Joem. Fieboikoni/ 

shareware / 10 DM 

tool am bastanden te vergelijkon 

CD Wiznfci 

5 

Win 95,98, NT 4.0 

VOB 

www.vob.de/us/ 

Gold-versie 141 euro, 

cd-recwdjng 





products/ 

Pro-versie 93 euro 

1 

Easy CD CTeakK DobxB 

4.0 

Wm 95, 98, NT 4.0 

Adaptec 

www odopteccom 

ft 198.58 

cd+ecajding 

Feurio 

1.30 

Win 95 4 98, NT 4.0 

fangmewr 

wwwiaurm.tDrn 

25 euro 

cd-recording, allwfi audio 

MatDrtve 98 

3 

Win 95. 98. NT 4,0 

Medio 4 

www.media4.cam 

$65 

HFS-canvcrter 

MPeckor Drop Decoder 

1.64 

Mac 05 

RoFoel Luebb&i 

www.onime.nel/^go/ 

mpeckefs.html 

Freeware 

MP3-naorA3 FF-corurersie 

Nero 

40,5.6 

Win 95, 98, NT 4.0 

Ahead 

www.ohead.de 

59 euro 

cdnfecarding 

Toosf 

4 

Mac 05 

Adaptec 

www.odaptec.cam 

B. 179,- 

cd-recording 

TrackihieF 

1.11 

Mac OS 

8a Lindbergh 

www.sludent.nada.kth. 3 e-/ 

"dBe-bli/mbc/ 

Freeware 

cchoudiograbber 

Winamp 

2.50e 

Win 95, 98, NT 4.0 

Ndlsoff 

www.winamp.cam 

Freeware 

MP3^pelei / -decoder 

WmDAC 

1.49 

Win 95, 98, NT 40 

CNiitoph Schmelnik 

wwwwindoc.de 

shareware / 20,5 euro 

cdqudtagrabbcr 

WoOrtCD Power Edition 

3.6 

Win 95, 98, NT 4.0 

CeQuodrat 

www.ceqiKKiral.com 

It 163,33 

cckecording ct 
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Testbatik 


r 


(^recorders 



ToL grate sptjl van de fabri¬ 
kanten en niet allijd in hei 
voordccJ van de k lan ten dalen 
e vena Is bij a lie cd-d rives ook 
de prijzen van de cd-recorders. 
Nu op steeds meer plaatsen 
bniten de computerwinkels 
voordelige cd-rw-brandcrs Le 
koop zijn, vraagt de gcbruikcr 
zich af of er bij dezc prijsda- 
ling de performance cn kwali- 
teit niet in gcvaar komL 

De groie meerderheid van 
dc ed-recorders gebruikt nu re¬ 
writable media. Daarom wor- 
dcn er bij bijna alle jnedia ook 
U DF-f orma t1 ee r progra m m a * s 
en -drivers meegeleverd, waar- 
mee de data zich gemakkclijk 
in de Explorer via drag <& drop 


of met DOS-commando’s op 
cd iaten wcgschrijvcm On- 
danks de prijsdaling constate* 
ren wc dus ccn trend naar al- 
lesbranders: cd-rorn, cd-audio 
en cd-udf op cd-r- en cd-rw- 
mcdia. 

Gelukkig zijn de meegeie- 
vc rd e b ra n d soft w are prog ra m - 
ma’s niet meer zo ‘licht* als 
voorheen. Dus kunnen we aan- 
nemen dat veel meer kopers 
dan voorheen de mcegcleverdc 
software zullcn gebruiken in 
plants van upgraden naar een 
votledige versie - wal nog al¬ 
lijd meer dan 100 gulden kost 
Doorde genoemde redenen ligt 
Iiel voor de hand de recorder- 
kits als eenheid te testen en te 


beoordelen en niet opgedeeld 
in afzondedijke componeiUen. 

Cd-branders 

Naast dc bekende apparuten 
met IDE- en SCSI-interfaces 
brengen fabrikanten ook steeds 
nicer USB-varianten uit. Deze 
product variant vinden we ech- 
ter een eigen artikel waard en 
daarom beperken we ons hier 
tot de inbouwdrives met IDE- 
of SCSI-interface. 

Op onze testbatik bd and den 
11 hranders met IDE-interface 
en 8 met SCSI-interface. Intc- 
ressant genoeg lijkt de trend 
bij cd-recorders zich met slug 
door tc zelten naar hogere 


sue! he id. Weliswaar konden 
we ook a I de eerste 12 x-bra ri¬ 
ders op te testhank verwelko- 
men (weI nog als sample en 
korl voor dc scrieproductie), 
maar fabrikanten brengen in 
ieder geval ook nieuwe* 
‘slcchls* 4x-model len op de 
inarkL Zo zijn er bijvoorbeeld 
Mitsumi, Philips of LG Elec¬ 
tronics, In de 19 recordcrkils 
kwamen we a lies bij elkaar 
brandsoftwarc tegen van 
slechts vier verschillende fa- 
brikanten: Easy CD Creator 
van Adaptec, Nero van Ahead 
Software. Maxi CD Right van 
Guillemot en WinQnCD van 
Cequadrab Naast de altijd al 
royaal uiigeruste kits van 
Hewlett-Packard waren cr nog 
vier fabrikanten die meer dan 
a I lee n brandsoftwarc in het 
pakket meelevcrdcn. 

Data in veiligheid 

Gezien de vele functies is 
bet onmogelijk om de kits tot 
in de details en de individuele 
functies uit te pluizem Daarom 
coneentreren we ons op dc 
standaardtaken hij bet branden 
van cd‘s, zoals: opstaan van 
harddiskdata voor de backup 
of transport en het opnemen 
van audio-cd’s voor het afspe- 
ten in cd-spclers. 

De voor dc backup gebruik- 
te datastructuur bevatte een 
aantal lastige hindernissen 
voor dc ISO-con'vers iemodule 
van de brandprogramma’ s 
(ISO 9660 heel het bestands- 
systeem op cd-rom en in vak* 
taal wordt het ook gewoon 
‘iso’ genoemd). Weliswaar 
zijn door dc Joliet-uilbreiding 
van de ISO 9660 alle tekens en 
lange bcslandsnamen toege- 
staan die ook onder Windows 
9x geldig zi jn, maar buitenissi- 
ge bcslandsnamen kunnen ook 
leeslekens bevatten zoals bij¬ 
voorbeeld in *h;x\ Een punt- 
komma dient in de ISO 9660 
echter als hel einde van een 
bestandsnaam, waama vervol- 
gens een bestandsversienum- 
mer koml. 

Een andere ISOhordc 
vomit dc diepte van de direc¬ 
tories: in een nesting van meer 
dan aeht lagen diep is niet 
voorzien. Desondanks schrij* 
ven alle hier gebruikte pro- 
gramma's de structuur, deels 
na voorafgaandc vraug of deze 
heperking uilgeschakeld moet 
worden cn deels zander com- 
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mentaar. Een ding moet je als 
gebruiker daarbij allijd in het 
oog houden: zulke ed's kun je 
aileea voor je eigen backup 
gebruiken. Weliswaar kunnen 
ze onder Windows 9x gelczen 
worden \ maar ze bevatLcn 
toch geen ISO-conforme data 
en zouden door ISO 9660-d ri¬ 
vers op andere systemen ge- 
weigerd kunnen worden, 

Bij alle tc (bc)schrijven cd's 
hebben we crop gclet hoe 
nauwkeurig hel programme de 
resterende capacileil aangeeft. 
Het is namelijk lied irritant uls 
je eersi de opname moel star- 
ten cn pas na vele minuten er 
aehier komt dat de data helaas 
niet mcer op deze disk passen. 

Op voile toeren 

Bij de verwerking van ati- 
diodara waren wij geinicrcs- 
seerd in de geschiklheid van 
dc prod uc ten and lot racks ten- 
minsie op mini male wijze Le 
manipuleren (stilte verwijde- 
ren, tracks dden en het verwij- 
deren van ruis en kraak), of ze 
disks van 80 minuten kunnen 
kopieren, cd-lext en disc at 
once (DAQ t voor begripsver- 
klaringen zie hel prakiijkarti- 
kd op pagina 78) heheersen cn 
- last, bur not least - hoe snel 
dat al lemaal gaat. 

Voor hel kopieren gebruik- 
ten wc in principe de directe 
wijze, ook wd on-thc-fly ge* 
noemd, waarbij direct van de 
cd-romdrive naar de cd-r 
wordt gekopieerd. Dc te kopie¬ 
ren audio-cd had een lengte 
van 79:41 en de gebruikle 
blanke cd (Bestmedia CDR 80 
Silver Blue) een capacileil van 
79:51. Op de verpakking staat 
er met hetrekking tot de brand - 
snelheden ulleen ‘multispeed’ 
en wij kopicerden in principe 
met de hoogst mogelijke snel- 
heid, want per slot van reke- 
ning advertcrcn dc fabrikanten 
daar vooral mee* 

Een andere audio-cd werd 
cvcneens zo snel mogelijk op 
een rewritable cd opgenomen 
en dat betekent momenteel 
maximaal 4x. 

A He sehijven onderwierpen 
we aan een lest: dc cd-rom aan 
een benchmarkloop (H2Bench) 
op een 50x-cd-drive (Asus 
CD-S50Q), de mulLiscssie-cd- 
rom op consistence van dc da- 
tastructuur; de audio-CD van 
80 minuten en de cd-rw wer* 
den geverifieerd door de tool 
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CDS peed dat een snclheids- cn 
een kwalheilstesi uitvoerde. 
Als leesdrive diende daarbij 
een 40x-PIextor-reader (grabb- 
snel held ca, 24x)* Bovendien 
speelden we de audiotracks in 
ecn cd-romdrive (CyberDrive 
48x) af en tetten we daarbij op 
storingsgcluiden of sprongen, 

Naasi het scbrijven van ex- 
tralange cd’s van maximaal 80 
minuten Lesiien we ook dc mo- 
gelijkheid mcer dan de nomi¬ 
nate capacileil op een disk van 
74 minuten te bran den (over- 
branden: zie praktijkartikel op 
p. 78, Als de meegeleverdc 
software het overbranden niet 
end erste unde, probee rden we 
heL met Nero. Voor de ineeste 
cd-recordcrs is dit l onbeperkt* 
brand cn sowicso onhaalbaar, 
die breken hel branden bij het 
beret ken van de nominate ca- 
paciteit af. 

Drag & Drop 

Vanwcgc het feit dat er nu 
bij praktisch elke brander een 
UDF-programma wordt mee- 
geleverd, Leslie n wc het op- 
slaan en wissen door mtddcl 
van drag & drop op cd-rw, 
Ook cd-reeordables kunnen in 
UDF geformatteerd en be- 
schreven warden, maar edit 
zinvol is het formaat all een 
met rewritables, Bovendien is 
dit cd-type iniussen tot circa 
drie- of viermaal het prijsni- 
veau van cd-r's gedaald. 

Indien zo*n UDF-disk ge- 
bruikt moet worden voor het 
transport van data, zou hel erg 
handig zijn als de verschillen- 
de UDF-programma com pi- 
label zouden zijn. In tegen- 


sidling tot vroeger zijn nu in 
ieder geval de twee meest ver- 
spreide compatibel: Packet 
CD en Direct CD. Daarnaasi 
widen we natuurlijk ook 
weten met welke datasnellieid 
je bij bcL opslaan van UDF op 
cd-rw kunl rekenen. 

Voor hel grootstc deel be- 
paalt de software hoc goed 
een branderpakket het er 
vanaf hrengt. Omdat in de 23 
hranderkks slechts vier ver- 
schi I lende bra nd programma’s 
voorkomen, hehandelen we in 
ccrstc instantie deze vier pro- 
gramma's om vervolgens de 
speciflcalies van de aparte 
kits Le beoordelcn, Daarbij 
kijken we niet naar elke featu¬ 
re apart (litervoor hebben wc 
de checklist), maar vermclden 
we alleen wat ons zowel in 
positieve als negatieve zin op- 
vicL 

Software 

ij drie programmers gaat het 
om OEM-versies van vollcdi- 
ge program ma’s, die door dc 
softwaremakers ook zonder 
hardware worden verkochL 
Aan de andere kant betekenen 
deze drie letters dal de soft- 
waremakers geen support op 
bun programme's geven, dal 
mogen de branderfabrikanten 
opknappen. 

Easy CD Creator 3.5 

Terwijl de meegeleverde 
Easy CD Creator nog op ver- 
sic 3,5 zit, heeft Adaptec ver- 
sie 4 al gcYntroduceerd. Bij 
Easy CD Creator behoort 


zoals altijd een extra program- 
ma: de CD Copier Deluxe, De 
bcide bestanddelen zijn editer 
zo zclfstandig, dat de Copier 
niet eens varum de Easy CD 
Creator kan worden opgeroe- 
pen. Bovendien wordt het zo 
ook duidelijk waarom de CD 
Creator 80 minuten lange 
audio-cd*$ schrijft, maar de 
Copier het kopieren van zo’n 
lange ed weigert, 

De Easy CD Creator is door 
dc jaren been volwassen ge- 
worden cn op de gebruikersin- 
lerfacc is niet veel me er aan le 
merken, De dialoogvensters 
21 jn uitermate begrijpelijk en 
ook voor rnensen bedoeld die 
niet elke maand e’l lezen, De 
gebreken Itggeu meer onder 
de interface verborgen, Zo 
lukt het niet audiotracks aan 
hel cinde van de lijst toe le 
voegen. Zc komen elke keer 
op de voorlaaiste plants te¬ 
redo en dus moet je ze tel - 
kens omslachtig met de hand 
met cut & paste apart ver- 
plaatsen. 

In de OEM-versies kon 
geen enkele audiotrack losge- 
maakt respectieveltjk gedeeld 
worden, Weliswaar is er een 
optic "Track splitsen* in het 
menu, maar deze was op geen 
enkcl moment cn in geen en¬ 
kele configuratic aelief. 

Net als bij a lie brandsystc- 
men worden ook bij Easy CD 
Creator al le data-cd's steeds 
met de optic Multisession ge- 
schreven, zelfs bij de laatste 
sessic. Terwijl WinOnCD stil- 
zwijgcnd geen nieuwe sessie 
meer opeut cn Nero dat voor- 
zichtigheidshalve vraagt, on- 
derneemt Easy CD Creator 
blijkbaar in de laatste 3-4 sc- 
conden de kansloze poging 
een lead-in te scbrijven, waar- 
hij het moet opgeven, in de 
mceste gevallen bleef het bij 
een foutmdding, waarna de 
cd dcsondanks toch nog lees- 
baar was, 

De Creator acceptecrde dc 
naam *h;x f he lemaal niet cn 
lie! slechts een verandertng 
toe, Hij had echter geen pro- 
blemen met de te diepe nes¬ 
ting van de directory's, De 
import van een vorige sessie 
heeft Easy CD Creator heel 
snel kluar. maar zonder af- 
stemming, dat wil z.eggen dat 
de databoom opnieuw op het 
project moet worden gcslcept. 
Daarbij vraagt de Creator aan 
de gebruiker in een dialoog- 
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Data komen pas door een handmatige aanpassing van da 
padnamen op de juiste plek met Maxi CD Right 


venster of de bestanden over¬ 
se h re ven moeten w orden, 

Het grootste nadeel van de 
‘oude’ Easy CD Creator onder- 
vonden we bij het gebrink met 
8x-branders (van HP). De Cre¬ 
ator buffert zonder pardon alien 
op de harde schijf van wat op 
de cd geschreven nioet worden. 
Dat ontaardde in de onzin dat 
ons 650 MB groot testbeslancl 
voor dc tcst-cd-Tom van zijn 
oorHpronkclijke pick (partitie D) 
eerst nuur C werd gekopieerd 
orn hem van daar nit op cd te 
schrijven. Hel is dus met zo 
vicemd dat liet maken van deze 
cd met de 8x-branders van HP 
lunger duurdc dan de mceslc 
4x-model len. 

Direct CD 

Bij uiie kits met de Adaptec - 
software bchoorde ook Adap¬ 
tec s UDF-software Direct CD. 
Daarbij gaat het om een be- 
standssysteem (Universal Disc 
Format) voor cd\s dal bet op- 
slaan van individuele bestanden 
mogelijk maakt, Bij norma I c 
cd-recording is anders de track 
de klcinsle tc schrijven eenhdd. 
Direct CD nestelt zich in de 
taakbalk en start automatisch 
een dialoog venster als een lege 
oral geformatteerde UDF-disk 
in de cd-recorder wordt gelegd. 
Hel dialoog venster verse hi jnt 
niei als de Easy CD Creator al 
gestart is, Voor de rest biedt Di¬ 
rect CD een formatlcring van de 
cd-r of cd-rw aan, 

Doorgaans duurl deze for- 
mattering 1 anger dan 66n uur. 
Pas de met dc HP-bnmders gc- 
b u ridel de versies (zic daar) he- 
heersen een nieuwe techniek 
waardoor de UDF-disk al na 
een paar minuten klaar is om tc 
beschrijveiK 

Direct CD2.5 comprimeert 
desgcwcnsl dc gegevens. Van- 
wege deze eigenschap adverte- 
ren sommige bedrijven met de 
dubbde capacileit voor UDF- 
disks. maarzo'n compressiefac- 
Lor ts schijn, Bovendien is zo’n 
cd niel UDF-conform. 

Maxi CD Right 1.5 || 

Dit programma zijn wij voor- 
alsnog allecn in dc branderkits 
van Guillemot tegengekomen. 
Het kan voor gratis meegelever- 
dc software al behoorlijk ved, 
ook al is dat minder dan zijn 
concurrenten in dit test veld. 


Dc bcstandsbcheerfuncties 
zijn niet overdadig. Weliswaar 
komen de data zo op de cd als 
dc gebruiker het wenst, maar al- 
leen als hij eigen hand ig de pad- 
name n verandert. Drag & drop 
wordt in CD Right niet erg 
hoog aa nges lagen. 

Bij data-cd’s neemt Maxi CD 
Right ulleen dc (pad-)namen in 
een lijst op; daarbij vindt er 
blijkhaar gecn controle van de 
dutastrueluur plants. AUeen zo 
is de extreem koile tijd van 
slechts zes seconden voor hel 
inlezen van onze testdatastruc- 
tuur te verklaren, 

Daarom is het met zo vreemd 
dat het programma niets meer 
zegt over dc tc diepe nesting of 
de ongeoorloofde bus Land sna- 
men. Hel (mislukte) resultaat 
van deze aanpak was dan ook 
dat de opgenomen data niet 
identick waren aan de brondata 
op de harde schijf. Het l>estand 
‘h;x T werd ‘h\ 

Het importcren van een op- 
geslagen sesste in ccn volgcnde 
sessie voert CD Right pas nil bij 
het schrijven van de nieuwe 
data. Op deze manier heeft de 
gebruiker gecn I to u vast hoe vol 
de cd nu edit is, omdat altijd al- 
leen de capacileit van de recent 
Locgevocgde data wordt weer- 
gegeven. Zodoende is ook het 
achteraf wissen of herstructure- 
ren van bestanden en directo¬ 
ry's in oude sessies on mogelijk. 

Maxi CD Right be vat welis- 
waar ook een wave-editor, maar 
zaken als tracks delen or index- 
markers zcltcn beheersl hij niet 
- om van cd-lext maar helemaa! 
te zwijgen. 


Nero 4 

Terwijl de afgelopen jaren de 
bimdelmarkt opgedeeld was tus- 
sen Cequadrat en Adaptec, heeft 
Ahead Software met zijn brand- 
programma Nero zich er de 
iaatste tijd tussen genesteld. 
Maar liefst vijf branderkits lc- 
veren Nero mee. 

Al in eerdere tests spraken 
wij oils lovend uil over de dui- 
delijkc opbouw van de in lab- 
bladcn gcorganiseerde projec- 
teigensehappen. Je kwam met 
dc default-instellingen altijd al 
heel ver, ze schoten meestal in 
de roos (audio - DAO etc.). Net 
als zijn concurrenten heeft 
Ahead zich lalcn verleiden om 
ook met ccn wizard op te star- 
ten, die je gelukkig heel snel 


kunt uitschakelen. De bundel- 
versies ktmnen tel kens door 
gratis updates van Ahcads web¬ 
site (zie checklist) bijgewerkt 
worden, 

De bestandsedilor heeft nog 
kleine gebreken. De muis func- 
tioneert vaak niet goed — je 
sleept dan niel de directory, 
maar treki ongewild een selec- 
tiekader open. Als je probeert 
een extra directory via drag & 
drop in een bestaande directory 
in een project venster te plaat- 
sen, dan wordt de gewenste di¬ 
rectory ondcr dc muispointer 
weliswaar als actief weergege- 
ven, maar als je de muistoets 1o- 
slaat, belaud L tie nieuwe directo¬ 
ry in de rooIdi rectory. 

Bij de multisessietesl-cd pas- 
ten op de met Nero geschreven 
disks min der data dan met de 
andere branderkits. Ahead ver- 
telde ons dat Nero op de cd in 
een verhorgen besland de her- 
komst van de data opslaat. De 
meer dan 2D.000 besiandspaden 
bij dc multiscssiedisk knihhelen 
dan toch wat ruimte af van de 
disk. 

Nero compenseert de relatief 
lange tijd die het nodig heeft 
voor de eerste sessie, door hcL 
fell dat het programma al bij het 
importeren van een sessie de op 
de cd aanwezigc data (met be- 
hulp van de op dc cd opgesla- 
gen di rectory tree) verifieert met 
de originelc data, Het is niet 
nodig de directory’s tel kens in 
elkaar te schuiven. 

Voor het maken van audio- 
ed’s biedt Nero alle notxlzake- 
lijke functies: tracks editen, 
seheiden, filteren en cd-text, De 
an diet rack editor is net zo slug 
als bij Easy CD, want extra 


BESfad 

\nmm 


lr ^ | j j;xi««iriioMh| VoL Oesfejiptof | Dfitun 

£yiihncfide: DMnrv auf CO 0 ££ [0 MB \ 

Zu idkvbmde Anwer>d9fdate^^ 7.S34 KB {213 MB | 

S.M? KB |7 Mfll 

Zu u-Jir^KNk G BSdnid 224 m KB (220 MB | 
Dale.mCtdw. :u*82Dat^nund 

Eijiell miO33lU5530 
Gcandeft 13-10^124^44 


1?lxl 



fa Sie «4D tr uni Ete«in zu IhttT Zu: .srnnmn^fH= jtn> hriaculu^ SAIIY0 CTlP4Tv/2 


De duidelijlce opbouw van de opties in Nero heeft zich in de 
praktijk bewezen. 
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tracks komen niei aan hel cinde 
van de lijsi, Voor Nero is er wel 
een irue: eerst alle tracks mar- 
keren en dan de marketing om- 
keren. Pas als er geen track ge- 
markecrd is, kun je nieuwe nun 
het einde toevocgcn. 

InCD 1*3 

Ook bij Nero wordt sinds 
enige tijd UDF-software meege- 
leverd. Het InCD genoemde 
programma jnoet hetzelfde wer- 
ken aLs Direct CD en Packet 
CD, maar wc) met het verschil 
dal het alleen herschrijfbare 
media ondersteunt 

Helaas lukte het ons maar 
een keer InCD ‘aan de praut te 
krijgen*. Omdat het alleen re* 
writers ondersteiml, hocf jc het 
bij de non-rewritable drives 
(Sanyo en Cyherdrive) al hele- 
maal niei te installeren. Maar 
ook met de JVC XR-W4424 
(Ntchimcn) wilde InCD niet 
ojider Windows 98 SE samen- 
werken en evenmin kon InCD 
op de gemeenschappelijke 
UDF-disk schrijveiL 

WinOnCD 3.6 

Over WinOnCD 3.6 vail niei 
veel le zeggen, behalve dan dat 
zijn succes Adaptec ertoe aan- 
zette Cequadrat te kopen en de 
eigenaars van Cequadrat het 
vele geld niet konden weer- 
staan. 

WinOnCD be boon lot de 
oudste brandprogramma’s en in 
de loop van de tijd zijn prak- 
tisch alle puntjes op de i gezet. 


In alle opzichten brengl hel er 
gewoon beter af dan dc concur- 
renlie en bestaat er alleen nog 
kritick op enkele details, bij- 
voorbedd dal de resultaten van 
de systeemtest CheckCD wat 
bcler mogen worden toegelicht. 

Als enige programma brand- 
de WinOnCD de ingewikkelde 
datastrucluur ongewijzigd op de 
multisessie-cd. Hierbij wees het 
wel op prohlemen inel dc in- 
compatibiliteil voor ISO 
9660/Joliet, maar branddc op 
verzock van de gebruiker ulles 
zonder verander ingen. 

Packet CD 

De UDI ? -soil ware of Packet- 
Writing-software van Cequadrat 
was overal in de reecnlc vcrsic 
3 te vinden. Ook Packet CD kan 
desgewenst comprimeren. Het 
formatteert doorgaans twee keer 
10 snel als de Adaptec-tegen- 
hanger, maar ten opzichte van 
de Direct CD 3.0 van de HP- 
kits ziet hel er weer ouderwets 
uit. Bovendien heeft de Cequad- 
rat-software nog steeds een pro¬ 
blem met net werkdri vers, 
zodat je een in het net week in* 
gelogde Windows-computer 
niet correct kunt afsluiteu. 

Acer CRW4432 

De randapparatuurspeci a I i si 
Acer debuteerl op het gebied 
van cd-branders. Qua iccssnd- 
heid behoort de Acer-drive 
zeker tot de besten en bezit het 
ook een voldoende fouteorrec- 
tie. Bij het schrijven word! bet 


ecliter wat geremd door Easy 
CD Creator. 

De positieve indruk wordt 
vc rime be Id doordat zowel de 
met de recorder opgenomen 
cd-rom als ook de audio-cd 
van 80 minuten fouten be vat- 
ten, Bij beiden meldde Easy 
CD Creator schrijffouten. 

De zonder foutmelding op 
ed-rw gebrande audiotrack Hep 
echter ook niet vlekkcloos, 
maar dat kwam eenduidig voor 
rekening van de recorder. Zo- 
doendc kwam bij deze Acer- 
kit uiicindelijk slechts de mul- 
tiscssiedisk fout loos u it de 
bus. Orndat we van deze recor¬ 
der nog een tweede exemplaar 
had den, herhaalden we dc tests 
met deze en het lukte hem om 
de eer van Acer le redden. 

Guillemot Maxi CD- 
RW 

Guillemots IDE-model komt 
van JVC, Hel gaat om de XR- 
W4082 en wordt vcrgezcld door 
de hrandsoflware Maxi CD 
Right. Helaas kun je er bij Guil¬ 
lemot niei van uitgaan dal de 
kits altijd dezelfde drivemodeL 
len bevatten. De tray reageert 
traag op dichtschuiven, zodat je 
in plaats daarvan altijd de eject- 
knop moot gcbniiken voor het 
slid ten. De Iccsperformances 
liggen maar net boven het ge- 
middelde en de fouleorrectie 
van de twee J VC-drives had een 
probleem, zodat ze beide de gc- 
prepareerde cd tie le maal niet 
konden herkennen. 

UDF-software ontbreekt in 
deze kit. In elk geval kun je met 
de Rewrilcr cd-rw's beschrijven 
en met Maxi CD Right weer 
wissen, 

HP CD-Writer Plus 
8210i 

Qua uitgebreidheid zijn de 
branderkits van Hewlett-Pac¬ 
kard nauwclijks te overtreffen, 
inaar qua eigengereidheid ook 
niet: het installatieprogramma 
wil de regislratie al regelen en 
maakt het de gebruiker zo lastig 
mogelijk om dit te cancclcn. 

Na de hers tart gaat hel me- 
tecn verder met de configura¬ 
te van het liele programma- 
syslccm. Het backupsysteem 
SimpleTrax bijvoorbeeld wil 
weten wanneer en van welke 


directory's een backup moet 
worden gemaakt. Hierbij kun 
je ook op bestandslypen selee- 
tcren. 

Hierin herken je de mocite 
die dc makers zich getroost 
hebben om het hranden ook 
voor computerleken toeganke- 
lijk te maken, maar dit wordt 
niet consequent doorgevoerd. 
In het Start-menu zijn onder 
Programme's in de groep HP 
CD-Writer een aantal nieuwe 
items te vinden. De cigenlijke 
brandroulines van de Easy CD 
Creator blijven daarentegen 
achtcr een mu h i media-inter¬ 
face (met Macromedia ge¬ 
maakt) verborgen die op de 
desktop kleefl en niet vcrscho- 
ven kan worden. 

Deze interlace bevut knop- 
pen voor de verschil lende cd- 
types die je kunt maken, maar 
ook twee voor de instellingen 
van de backup softwarelool 
SimpleTrax en voor het maken 
van een Disaster-Recovery-cd 
- maar niet voor het maken 
van labels en etiketten. Die 
vindt je onder de eenvoudige 
optic in het Start-menu, die di¬ 
rect de Easy CD Creator met 
geactiveerd tabblad voor 
‘Cover-Layout' oproepL Vol- 
gens onze men ing een ver- 
keerdc, door de techmek be- 
paalde structurering. Een op 
ge bru i kers geori e n tee rde 

structuur zou het maken van 
cd-types en labeilayout sa¬ 
me nvoegen en op ecu under 
menublad Disaster Recovery 
cn Backup. 

Net als de vorige niodellcn 
komt dc HP-hardware van 
Sony. Hierbij komt het model 
8210 qua perform mice data on- 
geveer overeen met de Sony 
CRX120 en de in deze test ge- 
noemde Sony-modcllen met 
de 9000-ers van HP. 

Alleen bij de HP-kits van- 
den we een interessante UDF- 
spccialiteit: het meegeleverde 
Direct CD (vanaf 2,5c) kent 
een sncJformatteringsmodus 
die op de 82 lOi slechts onge- 
veer vijf minuten duuit: daar- 
na kun je al data op de cd zet- 
ten. Volgens de documentatie 
heh je hier een recorder met 
*HP-snelformatteringsfuncue T 
voor nodig. Toch duurl de uil- 
eindelijke formattering nog 
steeds een uur. De true is dal 
de formattering alleen wordt 
opgeschovcn. Als tijdens het 
kopierproces een schrijfver- 
zoek plaatsvindt, stelt de re- 



WinOnCD biedt het groofste aantal functies en daarbij mag MP3 
niei ontbreken. 


ch 2000, Nr. 1/2 


85 





















Testbank 


CD-recorders 



corder he! formatteerproces net 
zo lang uit tot dal de data geko- 
pieerd zijn, Daama gaat hij 
door met de formatiering, 

Je mag zelfs tijdens de ach- 
t erg road form altering de cd 
emit hulen om Lets op een am 
dere le schrijven. Als je de 
sleehts gedeekelijk gefurmal- 
Leerde disk later weer in de re¬ 
corder leg!, gaal hij met de for- 
mattering up dezelfde plaats 
vender waar hij was gestopL 
Deze functie heeft ondersteu- 
ning door de apparatenfirmwa¬ 
re nodig en is daarom tot dus- 
ver alleen met de HP-branders 
van de 8200-serie en 9200- 
serie mogelijk. 

I let handhock hcwcerl dal je 
een gedeeltclijk geformaUeerde 
UDF-disk in een willekeurige 
HP-recorder met de HP-snel* 
formatter! ngsfunclie kan leg- 
gen en dat de formattering daar 
wordt voortgezet, Dat lukl eeh- 
ter niet allijd, Hen in de 8200 
gcdeeitelijk geformatteerde cd 
rw werd doorde 9200 als klaar 
en te gehruiken voor hot drag 
& drop-opslaan herkend. Een 
and ere, op de 9200 gedeeltclijk 
geformatteerde UDF-disk daar- 
entegen word op dc 9100 eersl 
tot het einde toe geformatteerde 
Een nadecl van de snelle 
formattering is dat het schrij- 
ven op zo'n disk tweemaal zo 
lung duurt (in Seder geval tot- 
da t de disk volledig ge formal- 
teerd is). 


HP CD-Writer Plus 

Op de sncllere broer hep de 
voor-form altering van de 
UDF-disk slechts 3 minuten 
lot het vrijgeven voor het ko- 
pieren. Hoe weI dc HP-drive 
met de test-ed van 80 minuten 
hij dc leesbenchmark leespro 
blemen had (geen IcesfuutenL 
wal ltd gcmiddelde iets ver- 
slechtcrdc, behoort het als cd- 
lezcr lot de besten. Met een 
sue Her brandprogramma zou 
het ook als writer tot de kop- 
gruep behoren* 

Bij lezen van audiodata van 
een ed voert Easy CD Creator 
een sysieermest van deze drive 
uit. Het duurt wells waar maar 
zo’n 10 seconder maar dat 
zou niet hoeven want je kunt 
zulke informalie per slot van 
rckening opslaan. 

Helaas werden de audio¬ 



i rodthlen 5 k tun? 





CO fcopierm 

Ajf denf elrtfathsten sin# Cfiten-CD erstelLen: und Abtiqen 

uarslsn Im bfptarwoderdurth V^|»n des Btfehls'Speich**^" inn Manij 'DaKi 1 * in 
jederMiebWlblanSli cleis Option, wenhSa 2 B. PUlz a-jflhr^r 
r’estplalte frel^ebjen oder Datelen jwlschen ihr&m 2uha'j5e und iKrem ArbospbEz 
fon^pqrtsrffn rnflchUn Oa dies# Arivon CD niChl mit allfiri CD-ROM-LaLrJwerten 
ItDfnpitlbeL 1st, so’lten Sjmnlthfitdie tfompatfalUtSE des L^Fwerks ubfirpnjfen, in 
de-m Sjp ste ?na.:bt*r. 

Elr.e Oaten-CD sirtaUEn. dia mil fas: alien CD-RO^H.^uPweften'kompatibelst. 
Wahten Sle diese QplSon. wenr SfelhW CO Z- 6. *n fcln&n graSenri 
RersdnercltfeiS vertellen mflehten. 


und - CDs efstslierr. dia in Fail fines 
S'j^ten-alstuiies TfeTvejidet w*rdan k finr,®n r 


Beenden 


2,5 gnat die ook in andere kits 
zit, maar daar niet van zulke 
waarschuw ingen gaf. 

Toen bij de poging een cd- 
rw in het Universal Disc For¬ 
mal te formal teren ook echt 
problemen opdoken (voortdu- 
rend verse heen het venster 
4 Van drive x: kan niet gclezen 
worden*)* kregen we van de 
LG-hot line het ad vies de bran- 
der om te milen. In de praklijk 
was het voldoendc de Explorer 
voor de reboot le sluiten, 

Tijdcns het gebruik van Pac¬ 
ket-Writing kopieerde Direct 
CD slcehts met minder dan 2x 
naar de UDF-disk. A1 met al is 
deze drive qua snelhdd geen 
hoogvlieger. 


Het menu van de HP-software verschiint onwrikbaar midden op de _ 

desktop. Mitsumi CD-Writer CR 


tracks van dc cd-rw niet volle¬ 
dig zuiver afgespeeid — dit op- 
vallcnd detail hadden nlle HP- 
model len met elkaar gemeen. 
Maar leiwijl de twee andere 
alleen aan het einde van dc 
track de laatste seconden over- 
sloegen, raakte dc 9110 bij het 
afspelen het spoor kwijt, 

Iomega ZipCD 650 

Iomega is tot dusver vooral 
bekend als fabrikant van ver- 
schillende verwissdbare schijf- 
systemen zoals de zip-drive* 
Zijn cd-recorderkit rustle hij 
met allerlei extraatjes uit zoals 
backupprogramma's en labelde- 
signers. Niettcmin had Iomega 
er gcrust ook ecu cd-rw hij 
mogen doen, want zo duur /ijn 
deze nou rK>k niet meer* 

Tot de brandsoftware belloort 
ook een Scan Disc genoemde 
tool van Adaptec dal met Direct 
CD aangemaakte, maar niet 
meer leesbarc UDF-disks zou 
kulinen repareren, Het program* 
ma QuikSync is ondanks de 
naam geen syachronisatietool, 
maar een backupprogramma en 
legt zieh over een UDF-pro- 
gramma als Direct CD heen, 

Het gehele installaticpakket 
be vat een helcboel mu I timed ia- 
tierclantijmjes* maar de hardwa¬ 
re komt daarentegen wat karig 
voor de dag: net als bij alle an¬ 
dere Philips-varianten on lb reek t 
er een nooduitworp en we zijn 
niet echt tevreden over de snel- 
heid. Aan dc andere kant pres- 
teert dc foutcorrectie in de lees- 
modus wel heel erg goed. 


Helaas wordt de redelijke in- 
druk wal tenielgedaan door een 
aantal negatieve resultaten bij 
het com role ren van de gesehre- 
ven cd's, De leestest van de 80- 
minuten audio-cd haaldc het 
einde niet, de ed-rom had daar- 
ei Ue gen si echt s kleine leespro- 
blemen op de huitenste rand. 


LG CED-8042 


Weliswaar behoort Adap- 
tees brandsoft ware tot het pak - 
ket* maar LG heeft ook voor 
de software eigen handbocken 
gemaakt, 

Bij de instaUntie van de 
Adaptec-software meldde het 
program ma Direct CD dat er 
misschicn problemen zouden 
optreden met de aangetroffen 
besturingssy steemvers ie, Dai 
is in zoverre onbegrijpelijk 
omdat het om dezelfde versic 


4804 TE 

Het Mitsumi-eigen installa- 
tie pro gramma is zeer speels, 
maar wel on volledig: welis- 
waar installeeri het WinOnCD, 
maar niet Packet CD. Dat moot 
de gebruiker zeJf achteraf 
handmaiig doen vanuit de di¬ 
rectory op de sofiware cd. 

Tijdens gebruik werkte het 
pakket bestaunde uit brander 
en WinOnCD eenvoudig: ge- 
middeld bclrouwbaar. Het pro¬ 
duct vicl noch in posilieve 
noch in negatieve zin op. 


Nichimen XR- 
W4424B2 




Bij Nichimen baseert men 
zich op Nero dal zowel bij het 
[DE- als bij het SCSl-apparaat 
word! meegeieverd. De pac- 
kel-writing module InCD van 
Ahead konden we under Win- 



Philips heeft een 'grate mond* en noemt het design* 
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Testbank 


CD-recorders 


dews 98 SH nicl met dc Rewri- 
ter van JVC aan dc pruat krij- 
gen. 

Net a Is de JVC-brander in 
het Guillemot-pakket wildc 
ook de XR-W4424 onze Tuu- 
tenLcst-cd niel tezen. Voor dc 
rest viol het apparaat alleen op 
door ccn tc hogc gemiddelde 
toegangstijd bij hei lezen van 
data. 

Philips PCRW 404K 

Dc meegeleverde software 
gaat door hei leven als ‘Phi¬ 
lips write2CD\ maar ook hicr 
guat hei om Cequadrat-sofl- 
ware. Philips heeft alleen het 
uiterlijk van het op justTaudio 
gebaseerde program ma een 
beetje veranderd nog bon ter 
en passend bij dc opvallende 
vnorzjjde van de drive. 

Mulrisessie-instell ingen zijn 
nergens te vindetu maar incre¬ 
mental backups kun je ook 
met write2CD maken, Dan 
rnoet je echter wel de volgen- 
de punten in preeies de juiste 


volgordc uiivocrcn: eerst de 
optic *Nieuw project 1 uit het 
menu ‘BestaiuF kiczcn cn pas 
dan de van tevoren opge no¬ 
men cd-r plaatsen. Alleen dan 
wordt dc voorafgaande laatslc 
scssic in de nieuwe gei'mpor- 
leerd. Anders dan bij Wi- 
nOnCD liei het hesland 1i;x* 
zich nicl zo op de cd schrij- 
ven: het moest omgenoemd 
worden. De Philips-recorder 
deed 42 minuten over de lange 
audio-CD met bijna 80 minu- 
ten, dat is dus ongeveer 2x tcr- 
wijl 4x was ingestcld. De re fe¬ 
re ntie I eesd rive had kleine 
leesprohlemen bij de met dc 
Ph i l i ps ge b ra nde cd - ro m i n het 
buitenste kwart. De brander 
bezit als Iccsdrive echter wel 
een uitstekende ton (correct ie. 
Het apparaat is aan de a nde re 
kant weer veel te luid voor 
zijn matige snelheid. 

De module Write2CD Bac¬ 
kup is niei wat de uaam doct 
vermoeden, maar een kopiccr- 
programma. Als UDF-sofl- 
warc is Packet CD versie 3.0 


meegeleverd. Het is niet mo- 
gel ijk Packet CD apart (nader- 
hand) te mstalleren, het kan 
alleen regel ijk met idle andere 
software. 

Ricoh MP 7060 A 

In het meegeleverde soft- 
warepakket vonden we hier 
een ongebruikelijke combina- 
tie van Nero 4.0 cn Packet CD 
3.0 -— rnaar als het clkaar ver- 
draagt. Waarom ook niel. He- 
laas is er geen lotaal in stall a 
tieprogramma: je hebt twee 
programnia's en twee ed T s. De 
softwure-cd met Paekel-CD 
Ujkl niel helemaal goed voor- 
bercid tc zijn. Er is geen Auto¬ 
start-June tie en na de installa- 
tie vraagt hei selupprogramma 
niet cm een hers tart terwijl 
Packet CD zondcr niet actief 
wordt. Net als bij alle andere 
systemen hebben wc beide 
programma's parallel geinstal- 
lecrd in de veronderstelling dat 
dat de bedoeling was van de 
fabrikant 


Uit de details komt naar 
voren dal beide program ma's 
niet op dkaar zijn afgestemd, 
7o opent het venster van Pac¬ 
ket CD bij het plaatsen van een 
nieuwe lege CD zich ook als 
dc Nero-applicalie al gestart is. 

De performance van de 
drive seoort een goed genii d 
delde. Voor het grabben kun je 
echter be ter een ander pro- 
gramma gebruiken dan het 
meegeleverde Nero, want dat 
las dc audiodata van de Ricoh 
slechts met 2 T 7x, Lerwijl Win- 
DAC32 bijna I Ox haalde. De 
comrole van de audio-cd van 
80 minuten braeht leesfouten 
aan het licht. Met de Ricoh 
kun je audio-cd r s maar beter 
niet op de maxtmale snelheid 
branden. 

Sony CRX-140E-RP 

Sony heeft er ccn zeer uitge- 
breid software pakket bij gc- 
stopl. De retail kits bcvatlcn 
naast de brand prog ram ma’s 









Toegang met de juiste oogopslag 
Geen sleutel, geen code, 


geen kaart 


Hettoestei herkent het netvlies, 
uniek en stabiei bij iedereen, 
Misieiding is niet mogelijk en 
privacy is verzekerd. 

5000 eyeSdentify's werden al 
geplaatst. 

Betaalbaar, veilig en betrouwbaar 


Vraag een brochure: 

S.V, Trading Company N.V. 

Haifastraat 5 

B-2030 Antwerpen 

Tel.: ++32(0)3/541.97.87 

Fax: ++32 (0)3/542.48,63 

e-mail: eyedentify-europe@jacare;Com 

web-site: www.eye-dentify.com 
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Testbank 



CD-retorders 


WinGnCD 3,6 en Packet CD het uiteindelijk wordt geleverd: 
3,0 nog diverse softwarcpro- met uniforme installatie-omgc- 
gramma’s voor heeld- en au- ving of met. 
diobewerking en voor gege- Bij het hranden van de cd 

vensbackup. De vcrpakking van 80 minuten hebben we er 
was nog met klaur en daarom vooral bij dc Sony-recorders op 
k regen we alle software op 66n gelet of de disks ook helemaal 
cd-r, Het is nog onduidelijk hoe tot het eindc toe zijn beschre- 

ven. Na eerdere tests hadden 
we namelijk aanwijzingen van 
lexers gekregen dat him Sony- 
recorders ntet in staat waren om 
cd*s te branden die langer 
waren dan 75 of 76 minuten. 
De Sony-support lid weien dat 
Sony-branders nooit meer dan 

78 minuten zouden branden. De 
door ons geteste recorders lij- 
ken op zijn minst deze onduide- 
lijkheid te hebben vcrholpeti > 
want ze schreven nict alleen 
meer dan 79 minuten, rnaar 

Sony gaf zelf ook als maximale 
capaciteit 80 minuten aan. 

I ATAPI-CD*recorders checklist 

fabrikant 

Acw 

Guillemot 

Hewlett-Packard 

Hewlett-Packard 

Iomega 

Product 

CRW4432 A 

Mmci CD-RW 

CD-Wriler Pius82IOi 

CDWrilefPtin9110) 

Zl PCD 650 

T yp« . . 

4432A4032 

XR-W40B2 

HP C4415-56000 

HP C4459-56000 

2lPCD384inr 

X-voud schrtjven «h/d-rw/1ezen 

4/4/32 

4/2/24 

4/4/24 

8/4/32 

4/4/24 

Cd-iranspoM 

tray 

tray 

troy 

troy 

Hay 

Brjgeleveidie media 

1 cd-w 

1 oik, 1 cd-rw 

3 otk 1 c<kw 

1 cd-r. 1 cd-™ 

2 cd-r 

Brand- software 

Easy CD Creator 35c 

Maxi CO Right 1.5.405 

Easy CD Gectoi 3.5b 

Eosy CD Creator 3.5c 

Eas^ CD Creator 3.5c 

DDF-software 

Direct CD 25 

- 

Direct CD 2^5c 

Direct CD 3 0 

Direct CD 2.5d 

Overige software 



Sonic Foundry ACID, 

Nealo-CD-la betel, 

HP Simple Trax 

HP Disaster Recovery 

Bfodefbund Multimedia- Avery LabetDesigner, 

Organizer Peb*e, Bockup-Praginmm GuikSync, 

Sonic Fou ndry ACID, Neato- Adobe PhotoShop IE 

CD'Labelet, Hling Central, 

HP Disaster-Recovery 

Over ige uitluslbg 

hard £ software 
haftdlefdmgerr, audtokobd, 
POSdnveidisfc 

hondleiding, IDE- en 
Qvdrofrabd 

handbook, Nealo-labelhilb, 

eli keflenwef IDE- en 
oudiokabd 

handbook Ncato-Lobelhilte, I0E-, audio-, en Y-kobef 

otikettcn vd f IDE- en 

audiokabd 

Opgaven fobrikanl 






Garantictijdl [maanden] 

12 

12 

12 

12 

12 

MTBF (gebruiksduur/ Dtrty-cycte) 

60.000 bij 20% 

4300 bij 70% 

150.000 bij 25% 

150.000 bij 25% 

200 000 bij 35% 

Gegarandeerde 

go 

700 MByte, 

650 MByte 

650 MByte 


vchrijflengte 


450 bij BX 




Acmbevalen media 

Acer, Ricoh, Kodak Pioneer 

Sorry, BASF, Philips 

HP 

HP 

Iomega of andere 

Externe verste verkrijgboar 

- 


[USB] 

- 

- 

Firmware-revisie 

3.DS 

1.20 

1 OF 

1,01 

1.04 

Firmware verve ngboar {Flash EPROM] 

✓ 



t/ 

“ 

fifmwareopdbte te vind$n via 

WwwoCnrpciipherab.nl 

per email 

www.hp.cam 

www.hp.oom 


Mode iii-,. 

Mateiste 

Japan 

Japan 

japtifi 

Hongarijo 

Fahnkanl van do laserdkxJe {pickup] 

Philips 

- 

qo 

9°- 

Philips 

Interne Cache [KByte) vlgi fabrikartf 

2048 

2048 

2048 

4096 

2048 

Digitate audio-uitgang 

✓ 

✓ 

- 

- 

- 

Eiganidinppwi 



■ ■ ■■ 

Naad^iect f„ wpnneei faslig] 

✓ lei 

✓ let 

s 101 

-Mel 


Pisc-atanre 


✓ 

✓ 

r/ 

V 

CD-telisI mokeo (hardware/software) 

-/- 


✓ /- 

4//- 

V- 

CD extra mahn 

* 


- 

- 

- 

Bootable CO malten 

- 

v* 

- 

- 

- 

Vldea-CD 


- 


- 

- 

Overtengte | hardware / software] 



//✓ 3 

v - ,/v ' 1 

V fJ 1 

Overbraaden (hardware / software] 

v- 


~h 

’V- 


KopJeren/grabben von SCShbron 

//«/ 


v'/v' 

✓ /✓ 

✓ /-/ 

Kopiiren/grabben von ATAHbron 



t/ 

t //</ 

v^/y 

CDDMocfct^werfcing 

- 

- 

- 

~ 

- 

MP3-[D}ecoder/( Encoder 

- 



- 

- 

labd-ediioc 

v' 

- 




oeoaraeung 






Performance lean 

0 

8 

0 

8 

O 

Performance icbri|ven 

8 

0 

0 

6 

0 

GeschibKekJ data backup 

O 

- 

@ 

© 

0 

GeschiltlHeid audiocd’s 

0 

ee 

0 

e 

0 

Verkoop Nederland 

Acer Peripherals 

Guillemot / vakha ndtel 

vakhandel 

vakbandel 

l□megaEu^op0 

Teiefooe 

0402909200 

035-528 88 00 

020-547 66 66 

020-5476666 

+32-16403250 

blip// 

wwaeerparipheraknl 

www.guillemot.com 

www.hp.nl 

www.hp.nl 

wwwjome^a-euiopa.cam 

p^js [gulden) 

Verfcoop Before 

589 

669 

Gufltemol 

527 

Yokbandd 

822 

wakhandel 

490 

kunega^urope 

Tetefoon 

0402909200 

0273523 43 

02^547 66 66 

020-547 66 64 

01-640 3250 

h«p:// 

www.aeer.de 

www.gukllemol.com 

www.hp.nl 

www.hp.ni 

www.iomega-eufope.com 

Piijs [frank] 

11825 

12,999 

9.942 

15 500 

9.990 

Qpmerkingen 


zeHde engine di 

JVC XR-W4Q82 




1 kan CD-Text nicl schrifven, wel lezen 

2 30-tnKk%stveis4e, onbeperktca.35 guWen extra - CD CreofcM ja, moot de CIKfopy iwxlde 

0® zee r gwd 

®goed 

Q voldoende 

ditechl 

89 zee' dechi 

v' aanwezig 

88 
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Test bank 


▼ 


Cyberdrive CRD- 
R800SCD 


Net ills bij de Guillemot gaat 
het bij de Cybertlrive om de 8x- 


recorder van Sanyo. Het in deze 
kit meegeleverde Nero (4.0,3 J) 
is met meer up-to-date, Bij onze 
ccrste poging de mukiscKsie- 
Lesldisk met de hoogste snelheid 
(8x) te schrijven, verknoeide 
een buffer underrun de schijf. 
Met vooringestelde snelheids- 


CD-recorders 


test verminderde Nero de snel¬ 
heid naar 4x, 

Pas nadat wc versie 4.0.5 van 
internet gehaald en gcmsfalleercl 
hadden, brandde Nero de disk 
ook met 8x. Het zidi op dc cd 
bev t ndende Pac ket-W ri ti ng- pro- 
gramma InCD heeft bij dit appa- 


raat geen nut, omdat InCD alleen 
rewritable media onderstounL 
Dc met dc Cyberdrive gepro- 
duceerdc cd-rom verocrzaaktc 
bij de leeslcst een dalende perfor¬ 
mance in het buitcnste bereik en 
met zijn 20x behixal deze bl an¬ 
der ruet edit tot de snelste lezers. 


1G Etedromcs 

Mitsumi 

Nithimen 

Philips 

Ricoh 

Sony 

CEI>B0a2B 

CD-Wrter CR 4804TB 

XR-W442482 

PCRW 404 K 

MP 7060 AW 

CRXI4QE-RP 

CED-8042B 

a 4304TF 

JVC XR-W4424 

PCRW404 

MP7060A 

CKXI40E 

4/4/24 

4/4/24 

4/4/24 

4/4/32 

6/4/24 

8/4/32 

Iroy 

Iray 

tray 

troy 

*°r 

tray 

1 cd-r. 1 cchw 

9 cd-r, | cd-rw 

SO. 

1 ed*, 1 ctkw 

2 en, 1 edrw 

1 CD-R, 1 CD-RW 

Easy CD Creator 3.5b 

WinOnCD3.fi.4T3.fi 

Nero 4.0.6.O 

wtfle2CD 2.42i5c 

Nf-a A ') 

WinOnCD 3,60 420 

Diced CD 2,5c 

Packet CD 3,0.189 

InCD 1.3 131 

PocblCD 3.00 187 

Pockei CD 3.00.165 

Packet CD 3,00.189 






PawerOuBsJ DatoKeeper 

On Drive Image. Arcsafl 

PhotoBase, Steinberg 

Cu basis AV, Wavelobf 

VQ8 Insianl Pfdy 

hard- en software- 
han-dJeidmgen. IDE- en 
oudiokobet DOS-dnverdisk 

handleidma IDF en 
audioliabel. hondb&ek 
op CD 

handJeidmg, SCSI- an 
audiokabel 

handle-id ing. IDE-tabel, 
oodiokabd 

handbook, audiokabd 

CD-R f dding Still, 
insldtalieJul (kabd ntc) 





12 

12 

12 

12 

12 

12 

120.000 bi| \m 

>50.000 bij 25% 

150.000 bij g.a. 

go. 

100.000 bij g.a, 

100.000 bij 25% 

9- ft 

700 Mbyte 

- 9i Q . -. 

700 MByte 

650 MByte 

74 en 80 mtrtuten 

_! 

Sony, TDK, MCC Pioneer 

merbdiifver 

Taiyo Yuden, Ricoh 

Philips 

merkschif/en 

Sony 

nog niet 

S [vernal december '99j 

v' 

✓ jparollel, USB, PCMCIA| 

■« 

9°- .. i 

1,00 

2.4 

1.10 

1 06 

1.30 

1.00 

s 

v* (Flash! 

y 

s 

s (flash] 

S (Flash) 


www.rnitsumi.de 

www.nidiimen.de 

www.pcsJvfF,phi1tps.com 

www.ricoh.coip 

www jany’Cp.com/cdrw 

Korea 

PhilippijFWJi 

Japan 

Hooftorije 

Japan 

Japan 

Sony 

Mft&umi 

9-°' 

Philips 

B-°- ... . . 

Sony 

2046 

2048 

2048 

2048 

2048 

4096 

s 

- 

s 

- 

S 

- 






V* 


'lei. 


S 

iM 


S 

S 

✓ 

s 

s 

-/- 

S is 

s fs 

-/✓ 

s/s 

s/s 

- 

s 

s 

- 

S 

s 

- 

s 

s 

- 

s 

s 

- 

s 

s 

- 

s 

s 

S /S* 

s }s 

s fs 

s/s 

s/s 

s fs 

til 

-/- 

s fs 

V" 

s/s 

-/- 

S/S 

s/s 

s/s 

s/s 

s/s 

“7“' J 

s/s 

s/s 

s fs 

s/s 

s/s 

s/s 

- 

s 

s 

s 

s 

s 

- 

D 

D/E 2 

0 

D/E 1 

D 


✓ 

s 

s 

s 

s 


0 

0 

0 

© 

0 

m 

e 

0 

06 

0 

0 

© 

0 

O 

0 

D 

0 


0 

0 

0 

O 

@ 

ww 

Compoc 

Actebis 

go. 5 

Amiran, Naorden 

go- 5 

Retoilbpress 

0356264)633 

03060-84700 

9Q 5 

go. 5 


010-22032 11 

wwwcompoc.nl 

www.miisumkde 

www.nrchimerj.de 

www.pcr-luff.philip5.com 

www.iicoh-red.com 

www.iony-cp.CQm 

549 

M-Team 

449 

Actebis 

o.*/' 

a.?. 5 

•*1 

3° 

9° l 

9-0. 5 

699 

Aierty Computer Supplies 

034?! Q5SS 

02-255 66 M 

*** 

9*. f 

go 5 

03 3542323 

www.mteomsys.com 

www.milsurru.de 

www.nichimen.de 

www.pcsJiiff.philips.mm 

www.ricalKEd.com 

www.sony-cp.com 


8.229 

_ 

5 ...LI. . 

g-o- 

g^J 

13.499 


4 geen totf mogelijk omdat et 

nog geen programme veor overbrnnden dtl opporaat oftdffMunl. 

J fabrikant was met in stool de gey/aagde informal® op If^d te leveren, 


- niel aanwe/ig 

g- e. gawnopgavn 
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HP CD-Writer Plus 
9210! 

verschillen, 
delicti krijg 
software B 
media Orgai 
ontbreekt hi 

Testtwnk 

Bij de 9xxx-mo- 
je de grafischc 
roderbund Mufti- 
lizer, terwijl deze 
j dc 8210-kii. De 
isitig SimpleTrax 
nlcgen weer niet 
i. In plants daar- 

CD-recorders 

van is er voor de 9x1 0 -model- de door dc HP-installatie aam 
len een HP-Disasier Reco- gemaaktc directory be vinden 
very, dal een geYnstalleerd zich onder ‘Extra’ nog nuttige 
systeem op (mcerdere) CD’s zaken zoals een dtagnosetool 
opslaal cn in geval van nood dal systeem info's voor dc cd- 
(bij maaki ook een bootdisket- drives weergeeft. Hicrmee 
te) hot herstellen van de oude kun je ook een ‘zelftesl’ van 
toestand mogelijk maakt. In de HP-drive starten die meer 

backupoplo? 

Qua uifrusting zijn er lus- wctrdt daarc 
sen de HP-kits maar weinig meegelevcn. 

SCSI-CD-recorders checklist 

Fobdkont 

Cyberddve 

Guillemot 

Hewlett-Packard 

Midiimfcn 

Rico+i 

Product 

OUH80Q5CD 

Mo*i CD-R 8X/20X 

CDWritei Plus 9210i 

CRDRW2 

MP7060S-DP 

! Type 

CRD-R8Q0SCD 

CRM&00SN 

HPC445556000 

CRDRW2 ( Sanyo) 

MP7&60S 

x-voud ichfrjwfi cdf/cdHTw/lajwi 

8/-/20 

8/-/20 

B/4/32 

12/4/32 

6/4/24 

Cd-fremspofi 

troy 

troy 

troy 

'™y 

troy 

Gifgeleverde medio 


2 CD-R (rtonoms] 

1 CD-R, j CMW 

2 CM 

2 CWUCDIW 

Brond- wFtwqro 

Nero 4,0.35 

Mow CD Righl 1.5.405 

£oiy CD Creator 3 5c 

Nero 4 O.6.0 

WinOnCD 3.60,413 

UDF-wflware 

IrrCD 1,3,118 

- 

Direct CD 3.0 

InCO 1.3,131 

Packet CD 100.135 

Gverige software 

- 

- 

Bracferbund Mulirnftedio- 

- 

justlaudta 2 , 22 , label- 




Organizer Deluxe, 


Desrgnar (Kfonenbergf, 




Sank f mindiy AQD. NaatO 


Virtual CD 2.0 




CDLobelfir, Filing Central 






KP Disaster-Recovery 



Gverige •uhruslif'ig 

hofidleidrng. audiokobd 

SCSkrdopItr, herd’ & 

handbook Neata-bbelJiilfc r 

handleidmg, SCSI- fir> 

handbook., audiokobd 



softwmr-handleidingan. 

etiketton-vel nudiokabel 

au<fiokabnl 




IDE an Audiofcabei 




Opgoven fabriknnt 






Gorofitiielijd jmoanden] 

12 

12 

12 

12 

12 

MTBF [gebruiksduur / Duty-cycle) 

30.000 hi] 20% 

9-°- 

150.000 bit 25% 

30.000 bij 20 % 

10 O.O 0 O bij g,o. 

Gegorandeefida sctirijBcngte 

700 MByte 

700 MByte, 650 bij 8 X 

650 MByte 

650 M&yie 

650 MByta 

Aanbevolen media 

- 

Sony, BASE, Philips 

HP 

Tafyo Yuden, TDK, Mitsui, 

Ricoh, Taiyo Yuden, 





Mitsubishi, Rkoh, Maxell, 

Mitsubishi, Mitsui, Ritek, 





Fuji, Ptaneer, Kodak 

Princo, CMC, TDK, Kodak 

Externa vwjia vertriij^boor 

- 

* 

v/ff 1.374) 

- 

- 

Frrmwara-mviye 

1.20 

1.20 

1 .Of 

1.0 

1.30 

Firmware vervangbaor (flush EHiOM) 

Z 

- 


y 

v^IFkish] 

Frrmwar&updato to vinden via 

www cybctdrrve.de 

- 

www.hpxom 

www.nichimen de 

www.ricoh.tap 

Made in... 

Jtjpon 

Jnpan 

Japan 

Japan 

Japcie 

Fobrikant von dp laserdiode (pickup) 

Sanyo 

Sanyo 

g.o. 

S Q 

9-Q- 

Interne Cache [K 8 yte} vlgs fabrikanl 

2048 

2046 

4096 

4096 

2048 

Dsgifob audiouitgung 

- 

* 

- 

- 

S 

E jiQi^f happ 01 "] 






Nood-ejGd f. wanneer losltg) 

✓ 


AB\ 

y 


Diic-akmw 


4/ 

/ 

iZ 


CCMebt molten [horchvore/softwore] 




i//^/ 

z/ 4 / 

CD exfro mokcti 

✓ 


- 

Z 

4 / 

Bootable CD maken 

i/ 

■J 

- 

Z 

✓ 

Video-CD 

Z 

- 

- 

Z 


Guederigie ( hardware / whwore| 

Z/Z 

✓ /Z 


✓/✓ 

^/y 

Overbranden (hardware / software! 


W- 

-v- 

-/y 


Kopieren/grcbbefl von SCSlbmn 

sfv 

✓ /✓ 

v’/y 

Vfs/ 


KopiarEn/grabbeo van ATAPI-bron 

vYV 



vf*/ 


CDDA-track-bewerking 


* 

- 

V 


MP3|D]«;oder/lE]ncodsr 

0 / £ 1 

- 

- 

0 /E 2 

D 1 

[obekdftor 


- 

J 

V 

✓ 

ft-_ 

oeooraeung 






Performance tezen 

08 

©8 

© 

© 

0 

Performance ichrijven 

O 

O 


0 

O 

Gochilcffwid dalobodtup 

O 

88 

© 

0 

© 

Geschilitherd oudio-cd's 

O 

00 

8 

© 

© 

Verkoop Mede-land 

REIN Elcfctianik 

Guillemot / vakhandel 

vakhandel 

sV 

: 

Telofoon 

040-265 93 00 

035-528 B 6 00 

020-547 66 66 


]-■ 

http;// 

www.cyberdrive.de 

www.guillcmat.cam 

www.hp.nl 

www.nichimen.de 


Prsji gulden] 

m 

1029 

U04 

go 1 

go . 5 

Verkoop flslgie 

REIN Efefchonik 

Guillemot / vakhnndel 

vak Handel 

9-9. J 


reieroon 

01-54400 00 

02-735 2363 

020-547 66 66 

.. g° 5 

! ■ ; 

http:// 

www.cy herd rive.de 

www.guillemor.com 

www.hp,nl 

www.nkhiman.de 


Frit* (honk) 

12.100 

18.999 

20.614 


! ■ 

OpmefLnjgen 

kitwwsje met SCSI 






cooimtler kust Euro 289 ex btw 




1 lean CD-Texl ntet ichrifven, wsl lezen 

2 30-trud-tesfveraie.. ortbeperkr ca. 35 gulden extra : CD Croaior jo, maor niet dc CD-Copy-module 

1 geen test mogdijk, omdal er nog geen programma voor overbranden 

@®zeer goed 

©goed 

Ooldoende 

Gslechl 

GQzaer dechf 

'/EMinwezfg 

90 
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Testbank 



{^recorders 


dan tien minulen dun it en 
niets opievert, tenminste nietx 
war voor de gebruikcr hcrkcn- 
baar is. Scan Disc LesL UDF- 
disks en repareert ze zonodig 
even a Is zijn gelijknamigc 
Window s-neef* 

De recorder zelf be beers l 


hei lezen en schrijven met een 
behoorlijke snelheid. Bij bet 
schrijven word hij echter 
enigszins gchinderd door de 
verouderde Easy CD Creator 
3*5, zodat backups deels Ian- 
ger duren dan met ecn 4x-re- 
eorder, De audiotracks op cd- 



Sony 

Teac 

Yamaha 

CM 140S-RP 

CM58S^it 

CRW-6416 

CRX140S 

COJtiBS 

C8W6416S 

8/4/32 

B/-/24 

6/4/ 16 

Iray 

tray 

Ira^ 

1 cm, \ CDW 

2CDR 

1 COS, 1 CDtW 

WinOnCD 3.60.420 

WinOnCD 3.60.413 

WinOnCD 3.60.420 

Packet CD 3.00.1S9 

Packet CD 3.00.185 

Packet CD 3.00.185 

PowefQues! Data Keeper 

- 

- 

en Drivft Image, 



Afcxifl PhofoBose, 



Sl&rnbfrrg Cubans AV, 



Wavelab, VQB Instant Play 



CD-R lidding Stift, 

handleidlng, iiudiokohol 

SCSI- en 

1 n 5 taJkatielt.il (kabeletc] 


awdiokabel 


12 

12 

12 

100.000 bij 2516 

100.000 bij 5% 

04 

74 en B0 minulen 

go 

74 minulen 

Sony 

MHjui, Teac 

merkmedia 



Z 

m 

1 0M 

1.0c 

ytFb^h) 


^(Fldh) 

Service 

wwwleacde 

www.yomoha.de 

Japan 

Japan 

Japan 

Sony 

.$:<>■ . . 

Yamaha 

4096 

4096 

2048 

- 

- 

- 





✓ 



j]*/ 



✓ 

V 

j 








^/^ 


1 ^/* 

S/- 

Sh 

| 

1 //✓ 

v'/V 

✓/Z 


y/y 




D 

D 

D 


v' 

v' 




©$ 

0 

00 

© 

@® 

© 

m 

0 

0 


0 

0 

ftetailfxprsjj 

go. 5 

Amiran, NooPden 

010-220 32 11 

9 ^ ..... 

9° S 1 

www.sonycp.com 

9^ 5 

www.yamaha.de 

799 

662 

g-a- 5 

Azerty Computer Supplies 

84* 

9* 5 

03-3S4 2323 

go. 5 

9» s 

www.sony-cp.com 

. .9° 5 

www.yamaha.de 

CO 15.0 57 

ca 12.475 

9 ^ 


dH apparaat ondensteund 

} fabrileant was niet in Sterol de gevroagele inlortnatie op lijd te leveren. 

-r nist aarfweiig 

g. 0 . geen opgaw 



cY 2U0U. Nr. m 


rw konden afgespedd worden, 
allccn ontbraken ook hier aan 
heL cindc een paar seconden* 


Guillemot Maxi CD-R 
8x/20x I 

Ook bij het SCSI-model van 
Guillemot behoort het brand- 
programma Maxi CD Right tot 
de kit. Het past op diskette 
en laat zich ook overeenkom- 
slig sncl installeren; Packel- 
Wri Ling-software wordt niet 
meegelevcrd. 

Bij de hardware gaat het op- 
nieuw om de Bx-brander van 
Sanyo die hier een icts afwij- 
kende rype-aanduiding heeft. 
Wij konden geen grotc ver- 
sehillen met de Cyberdrivc- 
versie vaststellen, alleen zakte 
de leessnclheid bij de verifies- 
tie van de gebrande cd-rom in 
de buitenstc 10 procent verder 
in dan bij zijn broer. 

Ricoh MP 7060 S j 

Bij de Ricoh-kit werd ook 
ecn niet alledaagse bundd 
ineegclcverd. Bij Rieohs 
SCSI-brander behoort naast 
WinOnCD, just!Audio en Pac¬ 
ket CD van Cequadrat ook nog 
een cd met Virtual CD. Dit is 
een programma dal ed's naar 
de harde schijf kopieert en de 
ed-toegang daarop omleidl. 

Met hetrekking tot SCSI is 
dc Ricoh Spartaans uitgerust, 
zo ontbreekt de jumper voor de 
Parity-test op de SCSl-bus. 
Een testsysteem met Adaptec- 
hostadapter 2940A U en Win¬ 
dows 98 SE kon met de aange- 
sloten MP7060S niet geboot 
worden. Op het besehreven 
standaardtestsysteem liep het 
apparaat zonder problemen. 

De uudio-cd op rw mislukte 
met de 7060S volledig* De 
lecstest bleef hangen en bij bet 
afspdcn kreeg jc slechts flar- 
den Lc horen. 


Sony CRX140S-RP ||| 

De heide Sony-mode lien lijken 
zowel in him prestaties als ook in 
dc overige intrusting lied ved op 
elkaar. Dc met de CRX140S op- 
genomcn cd-rom werd door dc 
tesdezer Ul Implex met gemiddeld 
100 KB/s sneller gelezen dan de 
overige lestschijvcn. 


Teac CD-R585 |j| 

Hoe we I ook Teac rewrita- 
blcs on besehreven laat, bc- 
hoort naast WinOnCD 3.6 ook 
Packet CD 3.0 tot de uitrus- 
ting* Zodocnde is de koper mi- 
nimaal in staal UDF-disks op 
cd-r te branden, Dat heeft ook 
zijn voordeel, wanL cen cd-r 
laat zich in UDF ved sneller 
branden. Ook de forniaLtering 
duurt maar een paar minulen. 

Ecn hron van problemcn is 
de termtnatiejumper van dc 
Teac-drive* Zeer ongebruike- 
lijk moet deze geheel verwij- 
derd worden om de terminalie 
in te schakeien. Dc recorder 
had heel ved tijd nodig voor 
het mounten van dc blanke 
schijf van B0 minuten, maar hij 
brand de hem wel problcemloos 
met 8x. Ook hij het teruglezen 
waren er geen problemen. 

Tijdcns het lezen vie! dc 
Teac op door zijn huitenge- 
woon goede foutcorrectie. 
Heel interest ant was het feit 
dat hij de zwari gemaakte plek 
met mil fouten kon lezen* maar 
dc minder erg gekrastc plaat- 
sen niet be rer dan and ere door- 
snee-apparaten bekeek* 

Yamaha CRW 6416 ) 

In de recordcrkit van Yama¬ 
ha bevindl zich ook WinOnCD 
en Packet CD als brandsoft- 
w r are* aheen beheerst dc Yama¬ 
ha- hrander geen CD-Text, 
zodat dez.e feature in het brand- 
programma onhenut bleef, 

Dc recorder had behoorlijke 
leesproblcmen met onze test- 
cd-r’s. Bij centje meldde het 
filesystem zdfs een leesfout 
(een apparaat dat door de ken- 
ring is geglipt?)* Ook Yamaha 
heeft een ventilator voor een 
langere levensduur. 

Met I6x voor het lezen was 
dc Yamaha sinds lange tijd dc 
langzaamste lezer op de test- 
bank. Terwijl wij dit schrijven, 
is waarschijnlijk al de opvol- 
ger met Bx schrijfsnelheld op 
weg naar ons toe. Binnenkort 
moet ook de IDE-ATAPI-va- 
riant op de markt komen. 



Dc systemen van recorder en 
brandsoftware zijn duidelijk sta- 
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Testbonk 


(Drecorders 


I Ben c h ma rks van cd^ecorde r s 


Lawn 



Schrijven 





dataroFe arfiom 
|MB/s] gemymax 

gem toegongstijd audio-grabbing fouteorredie 

|mi| (X-rato] (ij 

^ibotei Iwlcrfr 

Isesvo 

M 

Ubeiet 

Import van de sesiiq 
(min) 

edrom 

P/s) 

■ibetor 

udkw 

bflter* 

Ac^f amm 

3,3/47 

^■95 

Mi 3 

BBBB303 

113 

■1H IB,5 

■BM474 

Guillemot Mow CD-RW 

mamm m/16 

HI 15; 

BHB9.7 0 

I^H211 

E2 

HBI 19,8 


HJ>CD-WrifcrlV82l0i 

mam 112 , 4 / 3,7 

HII2 

HB74 19 

^BH?60 

114 

HM 197 

i^M469 

HP CDWrK*r Pin, 9 M 01 

MM 3,3/48 

Hlt5 

BH/6 Hi 24 

^M221 

116 

^^^M22,3 

BBMB529 

Iomega ZlPCD 650 

m 7,7/i,9 

mm 112 

B^B 11 ^^^H 68 


114 

^^MI8 r 5 

^^H 473 

LGCED-B042B 

m* 

^H112 

H9 BH 47 

BBHB327 

114 

BH 70,0 

M250 

Miteuml CR 4804 T£ 

2,V3/ 

123 

1 

T>. 

1 

MM 243 

M97 

■H^HI9,5 

IBMB 454 

Nichimen XRW4424&2 

^mm 2,6/46 

■■ 148 

BB 7,4 0 

BBBHI 366 

139 

■BH 20,0 

■HH 474 

Philip PCSW404K 

■Hi 3,3/5 r 0 

^H140 

HH 10,4 HBi 72 

IMBH2S9 

H93 

HBiS,! 

I^M453 

Ricoh MP 7060 A-DP 

■Bl: , 2,5/3/ 

Billi' 

■ 2,7 B 14 

^^^■320 

■ 35 

HH 13,5 

B^H465 

Sony CRX140E-RP 

aammam- 3 , 4 / 4 / 

AH 97 

H7J ^H 29 

BM183 

H 78 

^B10.1 

^^H517 

Cybendrive CREMtSOOSCD 

2,2/3,2 

^^H185 H4 13 

BBM262 

■ 43 

BH 10,5 


Gdlefnq#Ma»OUl8V20X 

2,0/3,: 

HB 185 m 3,8 8 7 

^M202 

1 

Mi 9,0 

- 

HP CO-Writor Plus 92l0i 

BBM 3,3/46 

■BillS 

BH7,4 iH 39 

Ml 175 

■ 45 

BBB2U 

■BB 5 16 

Nichimen CS D-RW^ 

BBBBB 3,5/4.9 

i^bb 16 ? mmm 11,4 m ib 

H^B 327 

■ 43 

M7,0 

.3 

Rkoh MP 704Q5DP 

LLL*» 2.5/3,6 

HI (36 

H 10,4 B 14 

■HB 221 

B59 

i^M 13.4 

MM 457 

Sony CRX 140S9P 

■■■BL 3,3/4 7 

HI 90 

^■7,5 H21 

M1178 

H 73 

MV 10,0 

M:2 

Tear CDS 5 85-Kit 

M 2,5/3.7 

wmmit? 

HBMI3.9 BM60 

HI 188 

■ 49 

IH9 t 7 

^^Mi 1202 s 

Yamaha CRW-6416 

mmr 19 / 2,9 

i- 

1247 w^^m\2 mm 22 

■HI94 

132 

M U,0 

BM4I2 

1 geen UDF-sdiwore oarrweilg 2 DDF op cd-f geschf*v*n p omdat Teoc germ row tables brand! 3 UDF-soliware LitCD Hep niel 

Hei parcoun 

Voor de lest ton de leesetgerrschappen voerden wc anze sfondoard 
cd-bervchmtirks ult. Op meerdere door ons opgenomen leskck's 
von verse hillende kburen voert een specials versie van H28ench 
een zoncmdiing en een meling von de loegangslijd over de gehde 
disk uit De kolom cd-rom beval de gemkJdeldc doorsneewoarde 
van de vifl melingen. De gemiddekb data i ale cd-rw is hei resuhaal 
von een zcnemeimg op een td-rewrilable 

De ddorctes bij hei audio-grobbfln cichlerhaalden we met de bi|be- 
harende brandpragrammaY Hierbij word steeds de hoogsteind- 
hetd ingn LteJd Vattdflsns dtende een vefgeiijking van de ingplezen 
Wavetbeslanden met de oniginelen hrr control d bij deze jndheid 
ook cared* dala oankomen Met woi geon enkolp keef nodig dal 
de sneHw irt n na r beneden moeit en dot is hei bewip dot cd drives 
ook hei gnabben ondertUHcn behoersen. 

De kwalitoil van de feuteonrrclie van de recorders bij hei lezen 
wordt onderzochl door een leestesi van een op Iwee ploulsen gfr 

prepareeide edront. Op de eente ploan hindert een zwarte vlek 
hei bserhchl en op de ondere pick werd het eppeivtak bewerkl 
door schuurpapier Omdal de lesl bij veel cd-le zers uren in bcslog 
neeml. k}uwderi we een tijdslimiel van 10 mimjlcn in. We telden 
boeveel secloren de drive idkcns gelezen had en we frokfcen door 
weer de Iccdcmten van at 

In de wdie 'Schrijven' njn op do cerslc plants de li|den voor hei op- 
nemen. von de eerite jossic van een mvlhsesiie<d-r obmedo voor de 
daarn a komende inrpod van doze jqsste naor de volgnndc weerge- 
qcven Bij de eunie seSSit hebben WO da Njd vanal hei slepgn von 
de dola in het projedvensler lal en met hei emde von het brand pro- 
ces gerekend Omdal de doldslrocluur meer don 20 000 hestanden 
beval en dochta 50 MB ruimtq inrteeml, meet deze led meer de wid- 
beid woarmqq de softwora do dntajtruduu r vdgens ISO 9660+Jo^ 
liqt convorrEtir? dan de schrijfsnelhed van de brooder. Dcza kun je 
doarcnlegen in do kobm Schojven, cd-rom oflozen. 

Met de UDf-programme's uri de bdicFfende kits werd «m 50 MB 

gnod bn stand noai een UDF-getarmolteerde cd-rw gckofneefd. De 
daarbij behaulde dolarole vind je in de kalam 'dcrlurate UDP. 

Ak testsyslcnm gebruiklen we een Asys P2B met Pentium 11-333 met 
flen 66 MH* byifrequenlie ondor Windows 93. De cd-recorders 
warert op het secvndoire ElDE kafiadl a!s master respKtievelijlf op 
een Wide-Ullm-SCSTadapter SYM8951U von Symbioi Logic aan- 
gnsblen. Ak leesbronnen dienden een Teac CD-532E die was oon- 
geslaien op het secundoite ElDE kanaal als slave of ol$ master fbij 
SCSI-brondetj) oEsmede een Rfaxtor UllroPleK 40mon 

Brandmaleriaol 

We mooklcn gebryik von lege Sonycd's met een gegorondeerde 
spcdhjd van 74:43 mmuten. Volgens de fobrikont lijn ze bedoeld 
voor brandiwlheden lot 8*. Bovondicn gebtuikten we ed's uH de su- 
permarkt om de hock: cd-r's van 80 minulen van BestMcdia |CDRe- 
cordoblc 60 Si Ives Blue] met de opgeive Multispecd abmede cd- 
rw' s van 80 minulen van dezeltde labtiktml (CD-Sewriloble 00mm 
4XSpe*d| 


bielcr gcworden in hex gebruik 
ervan, bij gehmikersfouten of 
slechte media. Misschicn zjjri tie 
lege ed's ook betcr gcworden. In 
ieder geva! beschikken tie com¬ 
puters tegenwoordig over meer 
performance, zodaL vefe nieuwe 


instappers geen buffer underruns 
nicer kennen: die zullen ze hoog- 
uii bij het kampvuur als indian- 
enverhalcn kuirnen aanhoren. 

A1 met al Itebben we geen se- 
licuze verschillen tussen de ap- 
paniten kunnen vaststellen. Met 


een kit waarin of hei hrandpro- 
grammu Nero of WinOnCD zil 
(maar ook CD Wizard als die er 
zou zijn), kan weinig foul guan. 
Deze programma T s zijn in de 
QEM-versie a I zeer omvangrijk, 
Alleen als je heel speeiale eisen 
hebl, zul je bijvoorbeeld de 
Power Edition van Cequadrat 
nodig hebben. De kits met min¬ 
der bekendc program ma’s als 
Maxi CD Right zijn wdiswaar 
geschikt voor eenvoudige alle- 
daagsc taken, maar het nianipu- 
leren van audio-tracks voor bet 
branden is al teveel gevraagd, 

De Easy CD Creator 3.5 die 
we nog in veel kits aanlreffen, 
bestempelen we liever als uit- 
loopmodel, Het ts niel meer op- 
gewassen tegen de grotere bmnd- 
snelheden. Ook ontbreken nieu¬ 
we features zeals CD-Text en 
MP3-Audio helemaaL Daarom 
gddl voor kits met Easy CD Cre¬ 
ator hetzelfde als voor de Guille¬ 
mot-kits: voor de meesl eenvou- 
dige taken kan het nog net, maar 


in tussen is het wet verouderd. 

Voor de HP-kits is dal eigen- 
lijk jammer, aangczien ze van- 
wege hun goede hardware en de 
overige uitrusting toch tot de 
incest aanbcvolen producten be- 
horen. Bij de kits met de Ahead- 
software lijken er nog een paar 
aanpassingspmblemen te zijn, 
Als je je niel laat afschrikken 
door programma- en firmware- 
updates, is het 8x-brauden voor 
minder dan 660 gulden (Cyber- 
drive) a I een inooic optie verge- 
leken met de good gesitueerde 
799 gulden voor de Sony-kii 
CRXI40S. 

Als je alleen gaat voor hod 
kortc brand tijden, moet je ecu 
12x-brander kiezen, Verder heefl 
deze niets extra’s te bieden. Het 
pakket van onze keuzc zou een 
HP-kil 9110 of 9210 zijn met 
WinOnCD 3,6 als brandsoft- 
ware. Direct CD voor het Packet 
Writing en misschien nog de 
software uit de Sony-kits erbij. of 
is dat teveel gevraagd? dt 
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FEATURES 


FEATURES 

* Additional cooling for CPU, M/B, sound G graphic cards 
- Extend life time and reliability of CPU, M/B, sound 6 

graphic cards 

* Axial fan: powerful and low noise level 

* Over mX temperature drop in your system 
^ Easy to Install 

SPECIFICATION 

* Air Flow: 32 CFM * Power: i,8 W Mk 

; Noise level: zj dbA * RPM: zfoo rpm 


* High performance and silent: over 30°C 
temperature drop In the system 

* Extend life and increase reliability of every 
component inside the computer case 

* Reversible Installation position: 

“ Fans face up or down to absorb the heat 
from HD, CDRW* M/B or other hot 
components 
SPECIFICATION 

* Air Flow: So CFM ■ Power 3,12 W 
; Noise level: 2 7 dbA * RPM: ztoo rpm 


FEATURES 

■ Cooling Security Protection Alarm System 
‘ Detect all the connected cooler failures and mal functions: 
- Alarm warning when failure occurs: reset switch to tum 
off the aJarm before replacement 
' Light Indication: to display the exact location of the 
problem 


FEATURES 

• Lower the inside temperature of CRT monitor by over 3o c C; 

- Keep you from radiation by reducing the radiation- 
strength from the electric gun of CRT monitor 

- Lower PVC dioxide development 
SPECIFICATION 

• Air Flow: 38 CFM - Power: 1,56 W 

• Noise level: 27 dbA - RPM: 2100 rpm 


* Lower zo-3o°C HD temperature 

* Extend HD life time and reliability: 
secured protection of all your 
data information 

- Anti-dust and protect HD from 
damage G short-cut 

* Low noise level 

* Easy Installation 
SPECIFICATION 

* Air Flow: 18 CFM ■ Power: 1,44 W 
‘ RPM: 3SOO rpm 


B.A.S. Computers 
Tel, +31(0)25 556.09.00 
Fax +31(0)23 562.01.79 


D.LI. NV (Befgie) 
Tel. *32(0)3 45i.5i.5i 
Fax +32(0)3 451.51.10 


High Green BV 

Tel* *31(0)76 542-55 *88 
Fax +31(0)76 541.68,53 


JT-900 Turbo 5,25" Bay System Cooler 


fC-100 System Cooler for Slot 


MC'lOO Monitor Cooler 


HD-600 Hard Disk Cooler ) 


EUROPEAN HRto-OFFICE 
A&O INTERNATIONAL bvbo 

Centrum Zukf 2004 • 3530 Houthalcn (ItEIAIUM) 
Tel. +32-11/60.34.11 (3 lines) * Fax +32-11/60.35.13 
e-mail; info@ano. 1#. website: www,ano.be 
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Willeniumprobleem 



Peter Siering 

Bermuda 2000 

Veilig met de pc naar het jaar 2000 


ledereen heeft het over de millenniumwissel, Wie echter 
wil weten of zijn pc geschikt is voor het jaar 2000 komt 
terecht in een bermudadriehoek van blind vertrouwen, 
pessimisme en fabrikantspecificaties. We hebben 
gekeken naar de huidige stand van catastrofemeldingen 
en nu tonen we hoe je veilig het jaar 2000 binnen gaat, 
zander je in allerlei vreemde bochten te moeten 
wringen. 


HcL jaar 2000 waan al lange 
Lijd als het computerprobleem 
rond in de pers en op de radio en 
tv, Ook in cafe's is hel ondenverp 
van gespnek. ledereen heeft e rover 
gelezen, erover gehoord en meent 
er daarom over mee te kunnen 
praten. Het is nu ecnmaal een stuk 
gemakkelijker om hel over poten- 
tiele functieweigeringen te hebben 
dan aannenielijk uiteen te zetlen 
waarom alle onderdelen van een 
complex systeem gewoon verder 
zullcn funciionerem voor zover 
daL al Lot in de details kan worden 
vastgestelcL 

Dit is ook precies het pro- 
bleem waar fabrikanten en aan- 
bieders van software voor per- 
sonal computers (of dat nu een 
Wintel-pc of een Macintosh is) 
mee le kampen hebben, De laaP 
ste jaren hebben ze een greet 


aantal versies uitgebrachL De 
meeste programmes beperken 
zich niel alleen lot de voorgedefi- 
nieerde funclies, maar bieden de 
gebmiker ook de mogdijkheid 
hierin met macro's of eenvoudi- 
ge prog ram meerhulpmiddelen 
eigen functies op te nemen. De 
samenwerking respectievelijk de 
gegevensuitwisscling tussen ver¬ 
se hi I lende programma’s zorgt 
voor nog meer problemen. 


In dubio pro reo 

Tech centroleert eigenlijk elke 
fabrikam zijn produeten op pro 
hi emeu met het jaar 2000, Dat 
duel hij natuurlijk niet voor elke 
versie die ook word verkocht* 
maar hij he perk t rich hierbij tot 
recente produeten en hooguit en- 
kele voorlopers daarvan. Dat le¬ 
ver! gewoonlijk echter geen ga- 
ra ntic op: de meeste fabrikanten 
wijzen elke aansprakelijkheid af. 
Ved van hen beroepen zich zelfs 
op cen wet uit de VS, waarin 
slant dat hij eventuelc millenni- 
ump ruble men geen schadever- 
goeding kan worden gcclaimd 

We hebben vasLgesteld dat 
als een prog ram ma in het jaar 
2000 niet functioned!, de klant 
hooguii kan rckenen op een up¬ 
date achlcraf, op omruilen of op 
vergoeding van de aankoopprijs* 
Niemand hoeft te verwachten 
dat de fabrikam opdraait voorde 
eventude kosten die door zijn 
foulcn zijn ontstaan. Bovendien 
zal het niet meevalien bij pro¬ 
blems n aJs gevolg van stan¬ 
dard so ft ware van een paar hon- 
derd gulden een advocaat te vin- 
den die zich voor zo'n gering 
geldelijk belang wil uitsloven. 

Als priv£ pc-bezitter kun je 
dus maar hel beste informcren 
wat de resultaten zijn van de 
onderzoeken van de fabrikanten 
naar de miOenmumbeslendig- 
heid van bun produeten. Stel 
hier echter geen blind vertrou- 
wen in: enerzijds is het niel 
zeker dat die gegevens volledig 
zijn en anderzijds is het geen 
vrijbrief. Elke fabrikant heeft op 
eigen wijze underzoek vcnicht. 
Als een program ma geschikt is 
voor hel jaar 2000 wil dat niet 
automadsch zeggen dal het ook 
in elke situatie werkelijk vlek- 
keloos werkt. Als je hel zekere 
voor het on zekere wilt nemen, 
meet je eigen tests uitvoeren, 

Uiteindelijk is het volgens alle 
fabrikanten het beste om de laat- 
ste updates te installeren als jeje 
tegen millenniumproblemen wilL 
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indckken. In veel gevallcn gee ft 
deze strategie voediog aan onno- 
dige updateparanoia. Je hoe ft nict 
achter elke update aan le gaan 
om in betjaar 2000 ongestooid le 
kunnen werken* De fouten die de 
updates ophcffen, hebben veelaJ 
namelijk rtieLs met hotjaar 2CXX) 
van doen. En als dat wel her 
gevai is, gaat bet meestal om pro 
biemen warn- de doorsneegebrui- 
ker nooit mee te maken krijgt* 
Updates zijn dikwijls handig 
bij hel uplossen van bepaalde 
prograntmafouien, Je nioet liier- 
bij wel bedenken dat daar ook 
aJtijd principielc risico’s aan 
kleven: omdai in de huidige 
Windows-vers ies de meest uit- 


eenlopende modules met elkaar 
vervlochten zijn, kan een ver- 
keerde module hct hole systeem 
ondemit halen, In gevai van 
twijfel kun je de door a) die fa¬ 
brikanten aangeprezen updates 
bclcr gewoon laten voor wat ze 
zijn cn dc kleine foutjes op dc 
koop toe nenien. Eventueel kun 
je je beperken tot wal kleinerc, 
overzichLelijke updates die hier 
en daar worden uangeboden. 

Opsmuk 

Softwarehuizen schermen 
gruag met keurmerken van 
dienstvcrleners, zoals van de Bri- 
tish Standards Institution (BS1) of 


van de Du Use Technischer Uber- 
wachu rigs ve rein (TUV). Hoe wet 
zulkc kcurmerken mogelijk een 
positief signaal afgeven, zijn ze in 
werkelijkheid nauwelijks van bc- 
tekenis: hot keurmerk prijkt op de 
website, maar wie er meer over 
aan de weet wil komen, merkt bij 
het klikken op de koppelingen dat 
deze vaak naar bet luchdedige 
verwijzen. De belangrijkste infor- 
matte hiemver staat in het kader 
op pagina 96, 

We hebben naar een aantal bc¬ 
drijven geheld en ze verzocht om 
Y2k-gegcvens over door ons ge- 
selecteerdc producten. Bi j slechts 
eenderde kon de helpdesk me- 
teen antwoordden en uiteindelijk 


Wat betekent millennium-proof eigenlijk? 


!")e eigensehappen van een pro- 
gramma dat mi lleuni um-proof 
is zijn snel opgesomd. De In¬ 
formation Technology Asso¬ 
ciation of America (IT A A, 
h up ://ww w. * taa. org/y ear20flfl/y 
2kactsum.htm) en het British 
Standards Institution (BS1, 
http://www.bs Lorg.uk/dise/yea 
r2000.html) bieden ‘definiLies’ 
die s lee his op kleine pun ten 
van elkaar verschitlen, 

De talrijke defimties zijn in het 
algemeen afgestcmd op het- 
geen door het British Standards 
Institution is vastgclcgd. Ge¬ 
mote n aan menig vaag fabri- 
kantenstatement munten de re- 
gels van het Britee instiluut uit 
d oor ongek u n ste I de p red s i e. 
Vier regels zetten de grate lij- 
nen neer. I) Dc functie wordt 
door geen enkdc waarde voor 
de huidige datum verstoord. 2) 
Alle op datums gebaseerde 
functies moeten met datumno- 
latics van voor, in en na het 
jaar 2000 overweg kunnen. 3) 
In alle interfaces en bij hot 
overdragen van gegevens moet 
het eeuwgetal expliciet zijn op- 
gegeven of moet de conststen- 
tie daarvan door eenduidige 
methodes zijn gegarandeerd. 4) 
Het jaar 2000 moet als sehrik- 
keljaar worden herkend. 

De mceste fabrikanten vatten 
voor bun eigen defmiue van een 
mUlenniumproof programma de 
hierboven genoemde criteria 
samen. So ms vind jc ook extra 


aanwijzingen, bijvoorbeeld dal 
een programma dal in 1999 
word geYnstalleerd ouk in 2000 
nog correct gedeuistallecrd kan 
worden. Vcd bedrijvem onder 
andere IBM, classificeren een 
gecontrolecrd programma ook 
als mUlenniumproof in het 
gevai de gebruiker eerst een up¬ 
grade moet mslallcrcn. We heb¬ 
ben ons best gedaan alle geval- 
len te vermelden waar dit als 
een verdste wordt aangegeven 
— maar zelfs als de leveraneier 
hiervoor geen kosten in reke- 
ning brengt, moet je er als ge¬ 
bruiker rckening mee houden 
dat je eventueel een n ieuwe ver- 
sie krijgl die qua details mis- 


sehien anders wordt bediend. 
Bovendicn beroepen bijna alle 
softwarehuizen zich crop dat him 
appl icaties op hct conecte func- 
tioneren v*ui hel daaionder gele- 
gen besiuriugssysieem zijn aan- 
gewezen. Deze wisselworking 
wordt in elk testresultaal meege- 
nomen. maar natuurlijk slechts 
zo lang als het hestunngssys- 
leeiu of andere bibliotheken die 
door con programma worden be- 
naderd, nict van de onderzochte 
constellalie afwijkcn. 

Zoals zo vaak schuilt het ve- 
nijn in de kleine lctLcrtjes: wat 
heb je aan zeits dc rnecst cor¬ 
rode programmering als deze 
nict meer functioneert 
na het uitwisselen van 
bepaalde bibliotheken 
voor een andere ap¬ 
pl icatie of na het in- 
slallcren van een 
voorgeschreven fix- 
pack van dc bestu- 
ringssysteemfabri- 
kant? Voor sofiware- 
fabrikanten die hun 
producten in de regcl 
slechts onder 66n sys- 
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deed in elk gevai de helft van dc 
benaderdc bcdrijven zijn best op 
onze vragen te reageren. in de 
label varmf pagina 10.1 vind je de 
stand van de documental ie. 

Vijf beclrijven von den het 
niet nodig onze vragen te beant- 
woorden. Daartoe betuHirde ook 
Microsoft, wat verdcr geen 
ramp is, omdat de soflwarcgi- 
gant op hct web oiuvangrijkc 
informal ie aanbiedt. Hieruit 
blijki echler wel met welke pri¬ 
ori teil dit soort vragen daar 
worden behandeld. IBM daar- 
entegen, wil zijn klanfen per- 
soonlijk op de hoogie brengen, 
wat zecr lovenswaardig is. 
Waarom een bedrijf dat zijn 


teemomgeving testen, bijvoor- 
liceld de omgeving die ten lijde 
van het op de markt vcrschij- 
nen is voor/ien, maar is dat ccn 
reden voor uitsluifing van de 
aansprake I ijkheid? Of je wer- 
kelijk wat hebt aan de garanties 
die zo nu en dan worden geuit, 
lijkt tegen deze aehtergrond in 
elk gevai twijfelachtig. 

Om him klanten gerust te stel- 
len en ze van de kwaliteit van 
hun tests te overtuigen docu 
talrijke fabrikanten een beroep 
op de diensten van externe ex¬ 
perts. Zo zijn er enkele keur¬ 
merken op dc markt versche- 
nen die moeten bckrachtigen 
dat er een fabrikanleontrole in 
plaats van een produettest 
heeft plaatsgevondett Onder 
diL licht moet je ook de alom- 
tegenwoordige 'Year 2000 In¬ 
formation and Readiness Dis¬ 
closures 1 bckijkcn, die terug- 
gaat op een wel uii de VS en 
die verdcr nicls meer zegt dan 
dat het belrcffende bedrijf 
zich systematisch op de mil- 
Icnniuinwissel heeft voorbe- 
rcid. Op de website van TBM 
op http://www.nLibm.comy 
news/jaar2000.html vind je 
een hec 1 d u id el i j ke i n s true ties f 
waamiee bcdrijven zichzell 
kunnen testen. Trek echter 
niet de vcrkcerdc conclusie 
dat een bedrijf dat zo’n state- 
mem heeft atgegeven, daarom 
alleen producten heeft gefa- 
briceerd die mUlenniumproof 
zijn. 
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k Jan ten zo gued wil bedienen, 
geen telefoonnumnier wil vrij- 
geven, is ons echler onduiddijk. 
Van bedrijven die niet bcrdk- 
baar waren of een onvolledig 
antwoord gaven, is het weerge- 
geven materiaal hooldzakelijk 
van him website afkomstig. 

Bronnenstudie 

De bereidheid tot het vcrs- 
trekken van informatie over dit 
onderwerp loopt ook op de 
websites van de afzonderlijke 
fabrikanten nogal uiteen, a! be- 
trcft dit dan andere omstandig- 
heden dan by onze belrond- 
vraag, Het web vormt over het 
algemeen het hoofd medium 
voor informatie over millenm- 
umprablcmcn, Er zijn maar 
weinig fabrikanten die dcze in¬ 
formatie via andere we gen vrij- 
geven: Microsoft vcrstuurt bij- 
voorbeeld op aanvraag een 
(desgewenst NedeHandstali ge > 
Year 2000 Resource CD (zie 
ook eft 12/99), die een uittrek- 
sel van de inibrmatie op de 
Webserver en diverse service 
packs omvat. Hiervoor kun je 
bdlen naar het Jaar-2000-infor- 
matiecentrum van Microsoft 
(Nederland: tel. 0800-0997757 
of Belgie; tel. 0800-76169). 

Microsoft biedt a Is grootste 
in de branche een gewoonweg 
onuitputtelijkc bron van infer- 
rnatie over hei ]aar 2000 op het 
web aan. Intussen is een klein 
deel van die gegevens ook in 
het Ncderlands heschikbaar. 
maar het overgrole deel is En- 
gclslalig. Voor veel producten 
gcldl: overdaad schaadL Maar 
vermoedelijk is het dankzij 
OLE, ADO, DO A, enzovoort 
op de sa men hang tussen de pro¬ 
ducten ierug te vocren dat je 
steeds opnieuw de indruk krijgt 
dal je het overzicht verliest 

Bij andere fabrikanten, bijvoor- 
heeld Adobe, ziet de bezoeker van 
de website in eerste instantie niet 
meteen dat het jaar 2(KK) craan 
koml. I lelemaal onderaan op de 
webpagina (www.adobe.nl) zie je 
een link naar 4 Jaar 2£XX) Product- 
oruJersteuningft Als je hierop 
klikt, stuil je echler op karige in- 
formatie. Voor uitgebreidere in- 
fomiatie over dit onderwerp kun 
je een (Engelstalig) PPF-docu- 
nient van 12 paginal downlo- 
aden. Dat document bevat een 
lijst van onder/ochte produelen en 
de verklaring dal allc na l-1-1999 
uitgegeven producten jaar-2000- 
bestendig zijn. Incidenteel word! 


bij de probleembcschrijving van 
de afzondcrlijke producten ook 
verwezen naar probleinen in het 
jaar 200(1 Mccr met. 

Ook op de website van het 
StarOflice, onlangs opgeslokt 
door Sun, wordt nauwelijks in¬ 
formatie over het jaar 2(KXJ ge- 
geven. Sun voelt zieh naluurlijk 
alleen maar verantwoordelijk 
voor de meuwste producten, 
Een telefoontjc naar de makers 
van StarOffice, het Duitse Star 


Linux en applicaties 


Division, brachi aan het liehl 
dal versie 3.0 de oudsie versie is 
die ze nog getest hebben, maar 
dat ze hie rover geen bindende 
uilspraken konden doen, Dat is 
niet meet, maar ook niei minder 
waord dan dc ofllciele informa¬ 
tie van andere fabrikanten. 

In de bedrijfstak die zieh met 
commereiele software bezig- 
houdt heel het eenstemmig dat 
dc ‘curo-geschikte* producten 
aangevuld met de laalstc correc- 


ties ook geen probleinen met 
het jaar 21XX) hebben. De nood- 
zaak daarin alle updates mec te 
nemen, zou door de wetgever 
zijn bcpaald, aangezien dcze 
steeds opnieuw wijzigingen in 
de methodes vastlcgt. De prijs 
hiervoor varieert daarentegen; 
terwijl Lex ware grotendeels 
gratis updates uitbrengt, rnoet je 
daarvoor bij andere aanbieders 
vaak fiink in de buide) lasten. 

Menig fabrikani voorzict zijn 


De Linux-tijdrekening is gebaseerd op het tellen 
van de seconden die sinds het begin van 1970 zijn 
vergaan. Belial ve bij het booten zouden afhanke- 
lijkhedcn van bepaalde specifieke poeigenschap- 
pen niet mogen voorkomen, De voor getallen he- 
stemde 32 bits brede variabele zaI pas in het jaar 
2038 ‘overiopenft oudjaar 1999 is hiervoor dus niet 
van betekenis. Maar aangezien niet alle effecten 
van de overgang naar het jaar 2(XX> alleen van de 
kernel albangen, zijn enkcle vragen op zijn plants. 

Gratis software wordt niet door ecu enkel software- 
huis, maar door een grotc ontwikkelaarsgcmcen- 
schap* zonder ovetkocpelende bedrijfsregie verder 
ontwikkdd. Daarnm kun je van een afzonderlijke 
instantie zeker geen garantie omtient dejaar-2000- 
geschiktheid van een lieel Unux-systeem verwach- 
len. De uitgevers van de nicest gebmikte Linux- 
distributies geven op him websites aan dat je geen 
problcmcn met applicaties hoe It tc verwaehten 
(Caldera OpenLinux en Red Hat Linux tooien zieh 
zelfs met onafhankelijke certificalen). Dat itwkH je 
echler niet als een garantie opvatten. In elk geval 
zijn de uitgevoerdc tests beter gedocumenteerd dim 
die uit het commereiele kamp en krijgt de gebrui- 
ker getletaillccrde aanwijzingen over elk sysiee- 
monderded (van de honderden), dat missdtien nog 
up-to-date moel wortlen gebracht, 

De weinige problemen die tot op heden aan het 
licht zijn gekomen, hebben meestai betrekking op 


programma's van het alomtegenwoordige GNU- 
project. Details hiemver wortlen op de website van 
de Free Software Foundation (http://www.gnu.org/ 
software/year2000.html) nader beschreven en vaak 
meteen van reparatievoorstcllen vooiv.ien. In tc- 
genslelling tot de geschemadseerde testmethtxlcs 
van commereiele softwarepRtducenten, die in de 
regel bun producten ongeachl alle denkbarc lix- 
paeks alleen testen op die besturingssysteemrelea¬ 
se waarvoor zc werden ontwikkeld, bericht de 
GNU-pagina over ervaringen van enkele gebrui- 
kers die hun sysleemklokken v<x>ruil hadden 
gezet, Verkcerde invloeden, bijvtx>fbecld door ver- 
schillende systeembibl iotheken, vallen daardoor 
gemakkelijker op, loch duiken er maar weinig pro- 
bleemgcvallen op. 

Bij syslemen, die niet ouder zijn dan een tot twee 
jaar, gaat het sleclus om een handvcil pakketten die 
vaak txik alleen voor softwarcontwikkelaars van be- 
tekenis zijn. De hdangrijkste toepassingsprugrain- 
ma's wamliij incompadbiliteiten in bepaalde versies 
worden verwachl, zijn in de label samengeval, 

Dc meeste Linux-software zal zieh omirent jaartal- 
len na 2000 aan de POSDC-standaard confomiei-en: 
daarom worden na nieuwjaar 2(XX) de jaartallen 
van (X) tot 38 aan de 2le eeuw loegewezen en jaiu'- 
getallen van 70 tot 99 aan de 20e eeuw. Watirdes 
tussen 39 en 69 worden door deze standaard uil- 
dnikkelijk als ongcdcfinieerd geclassificeerd. 


! Belangrijke Linux<appticatie$ 

Niat par-2000 gwchikt 

Joaf-2000flescliilct 

Versies^pwaag 

date |original GNU] 

1 http://www.q n u.org/| 

date (sheiluhlsob 1.1.6] 

dale version 

elm 2.4 

(ftp://$un site, g ncedu/pu b/Un ux/system/M ai I/tm den) 

dm 2,5 

elm -v 

groff, nrofF, Imff 

[niel nader genaemde principiele problemen van de programmofamilie) 

pine <4.0 

[ftp:/Atp.cac,wasKingt£m.edu/pine/pine.lar.Z] 

pine ab 4.0 

pine 

ld/tk 7.x 

(Oudere tcl4 v&rsies zl\r\ hierbij varwege Kun geringe 
bncHeomvong niet beto&en) 

[ftp://ftp neasoft.com/pub/td/l 

td/rk 

tdsJi 

irvb palchbvd 
exit 
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Arglistige OLE-automatisering 

Versie Datavenster 

< 2.20.00.4054 ontbrekende eeuw wordt vanuit 

de systeemdatum aangcvuld 

> 2*20.00.4054 eeuw < 30 is 20xx, anders I9xx 

> 2.30.00*xxxx drempelwaardc instelhaar bij Windows 98 

cn NT (registry) 

Hei hangt van de OLE-automation-bibliotheek (oleaut32.32dII)af 
hoe ondcr andere Acces met jaaraanduidmgen van twee cijfers 
omgaat. 


software van een keurmerk dat 
afkomslig is van een exlemc in¬ 
stance, die dc software of dc 
werkwijze van dc fabrikant aan 
cen onderzoek heeft onderwor- 
pcn. Zo’n keurmerk zegt even- 
wcl met per se Sets over de con¬ 
crete jaar-2G00-gesehiktheid. 

Lotus speelt een outsiderrol. 
Op dc Nederlandse website is 
geen mformatie over het jaar 
2000 te vinden, maar op dc Duit- 
se en Amerikaanse des le meer. 
De Duitse vestiging doet er zelfs 
een extra schepje bovenop met 
de toezegging aan de klant dal 
optredende fouten die verband 
houden met het jaar 2000, ach- 
leraf met een update worden ge- 
eorrigeerd of dat je antlers de 
koop ongedaan kunt maken* 
I lieraan zijn weliswaar bepaalde 
voorwaarden verhonden, maar 
toch is het uniek. We zijn geen 
andere fabrikant tegengekomen 
die dat uit zichzclf aanbiedt, 

Ook Cord doet het nict 
slccht: voldoende, maar niet te 
ved informatie. Zelfs voor pro- 
ducten als QuattroPro en Para¬ 
dox die oorspronkelijk afkom¬ 
slig zijn van Borland, kun je 
toe passe lijke informatie vinden. 
I)e informatie die Inprise (vroe- 
ger Borland) en Corel vers trek- 
ken, is zelfs hetzelfde* 
Verheugend, maar ook wc! 
vanzdfsprekend, is onze con- 
statering dat ons verzoek om in- 
fomiatie geen enkele fabrikant 
deed opschrikken. Blijkbaar 
hadden ze allemaal al vaker de 
vraag gckregen of hun produc- 
ten wd millenniumproof zijn* 
Als je regel matig software 
van goedkope aanbieders be- 
irekt, last je in het duister, We 
hebben bij enkele van die soft- 
warehandelarcn eens rondge- 
snuffeld. SlechLs enkele van die 
bedrijven konden concrete infor¬ 
matie geven op de vraag of ge- 
bruikers ook in het jaar 2000 
nog probleemioos met de door 
hun verkochte software kunnen 
werken. Het merendeel is ken- 
nelijk nog nict tot de ontdekking 
gekomen dat mensen hierover 
get'nformeeid willen worden. 

Kenmerkend is de tendens bij 
alle fabrikanten om hun oude 
versie s maar Le vergeten. Het 
nicest opvallend gebcurt dat bij 
Symantec: alleen de actuele va- 
rianten van hun productcn wor¬ 
den als compliant aangeduid, de 
rest schicl erhij in. Kijkend naar 
wat de websites van de diverse 
fabrikanten hierover te meldcn 
hebben, rijsl bij ons het vermoe- 


den dal je de informatie vers- 
trekking op al deze vindplaalsen 
in verschillcnde male op drie 
motieven kunt terugvoeren. 

T en eerstc bestaat er een lijst of 
door dalabaset]uery*s ondersteun- 
de beschrijving van een groot aan- 
lal progranunalbuten en -foutjes, 
waaruit blijkt dat men de klant de 
hclpende hand wil bieden, zelfs 
als hieruit in hei extreme geval 
negalievc reclame voor dc fabri¬ 
kant zou kunnen voonvloeiem 
Daar tegenover staat ten tweede 
de pure massapublicatie. Samen 
met de op ccn gegeven moment 
on veil nijde 1 ij ke tege n strijd ighc- 
den in bet informatieeircuit, wil 
men biemiee waarschijnlijk voor- 
al de onzekere klanten imponeren 
en gcruststellen. 

Ten derde hebben we dan 
nog dc gefrriteerde lot brutale 
fabrik&ntuitspraak, dal men zich 
op het jaar 2000 Sieeft voorbe- 
reid en dal de klant immers al 
een garanticbewijs in de doos 
van de software heeft kunnen 
vinden. Waarschijniijk wil men 
zich op deze wijzc tegen advo- 
catcn en querulantcn indekken, 

Grijs gebied 

Zckcr in het geval van het 
besturingssysteem, maar ook bij 
applicaties, hoef je niet alle up¬ 
dates te inslalleren die door de 
fabrikant worden aangeraden. 
Welke je nodig hebt, staat cn 
vail met de tune ties die je ge- 
bruikt. Als je gepokl en gema- 
zeld door de neveneffeeten van 
eerdere updatepogingen, de tijd 
kunt missen, kun je het beste de 
documcntatie bij de afzonderiij- 
ke correelics ter harte ncmen en 
zelf bepalen welke op jouw sys- 
teem van toepassing zijn. 

De fund amen tele jaar-2000- 
gcschiktheid van een Intel-pc 
staat en valt met het BIOS, Voor 
het merendeel van de pc's geldl 
dat cr hooguit eenmalige correo 
lies nodig zijn om een pc over 
de drcmpel naar het jaar 2000 te 
hei pen. c’t stelt gratis testpro- 
gramma's beschikbaar voor de 
beoordeling van de jaar-2000- 
geschiktheid van een pc, alsook 
voor de concede van de gang- 
bare jaar-2000-defecten 11 J. Als 
jc goed door deze testen kornt, 
kun je je met een gcrust hart be- 
zighouden met de software die 
op een pe wordt gebruiki. 

Je begint met het lesten van 
het besturingssysteem. Hiervoor 
gelden, aihankelijk van hei sys- 
teem dal je gebruikt, verschil* 


lende vooronderstellingen. In 
geen van de huidige pc-bcstu- 
ringssyslcmen zitten fLindumen- 
tele problcmen. Dat wil zeggen: 
ze nemen dc datum informatie 
over uit de systecmklok van de 
pc (ofwel direct ofwe! via het 
BIOS). Uifgaande van een pc 
die millenniumproof is, heeft 
geen enkel besturingssysteem 
ops tartmoe ilijkh ede n. 

Toch gaan updates, service- 
packs, fix-packs en upgrades 
voor besturingssystemen als 
warme broodjes over de toon- 
bank als ze zich alleen a I met 
het attribuut ‘jaar 2000' tooien. 
Twee belangrijke pun ten war¬ 
den hierbij vaak vergeten: ten 
oerste zijn deze concedes voor- 
eerst nict definidef en ten twee¬ 
de corrigeren ze vaak alleen heel 
exotischc functies, waarvan het 
merendeel van de gebruikers tot 
nu toe nauwelijks kennis heeft 
genomen. Daarom geldt: eerst 
denken, dan updates installeren. 

Het voorbeeld van Windows 
95 maakt duidelijk dat het welis¬ 
waar zeer lovenswaardig is dat 
een fabrikant de mocite neemt 
zijn producten op alio punten 
millenniumproof te maken, maar 
ook dat zoiets aan de belangen 
van de mecste gebruikers voor- 
bijgaat. Microsoft biedt voor 
Windows 95 een millennium-up¬ 
date aan. Met deze update wor¬ 
den echter geen enkele grove 
Tout aangepakt die de gebruiker 
in het jaar 2000 voor problemen 
kan stellen. Wat wcl wordt ver- 
wijderd zijn de klcincre pro- 
bleempjcs die in bet jaar 2000 
hooguit onder bepaalde omslan- 
digheden kunnen optreden: 

- Het verouderde bestandsbe- 
heer (winfde.exe uit Win¬ 
dows 3.x-tijden) geeft de 
bestandsdatum verkeerd 
weer. Ben cosmetisch pro- 
bleem. 

- De dalum-mstruclic op de 
opdrachtregel verwacht een 
jaaiaanduiding van vicr cij¬ 
fers, Die cijfers zijn eendui- 
dig cn spreken voor zich. 


* Do functie voor hei zoeken 
van bestanden geeft bij het 
zoeken naar de datum waar- 
op iets werd gewijzigd, dc 
jaanallen van vier cijfers 
verkeerd weer. Vervelend, 
maar dal kun je uitschake- 
len door Windows te dwin- 
gen gebruik te maken van 
datumsaanduidingen van 
vier cijfers* 

- De standaardselectic functie 
voor tijd- en datum rctour- 
neerl cventueel verkeerde 
daitimwaarden Idem dito, 

- De datum vo<ir het verkrij- 
gen van ccn IP-ad res via 
DHCP slaat 29.2.2000 over. 
Niet fraai, maar vergeeflijk, 

- De selectiehulp levert ver¬ 
keerde jaargetallen - puur 
cosmetisch. 

- HeL commando Xcopy ver¬ 
wacht jaarta I len van vicr cij¬ 
fers. Wordt die funcLie nog 
wd met twcecijferige datu- 
maanduidingen gebruikt? 

Overbodig 

Twee van deze problemen, 
opiredend bij het zoeken naar 
bestanden en met de standaard- 
selectiefunctie voor datum en 
tijd, kunnen alleen worden ver- 
holpen door het standaard door 
Windows gebruikte datumfor- 
maat om te zelLcn in een formaat 
met vier cijfers voor het jaaital. 
Met de overige problemen krijgt 
slechts een fractie van dc gebrui- 
kers te maken. Dal wil zeggen, 
als jc van tevoreo nagaat welke 
problemen door een zogenaam- 
de jaar-2000-update worden op- 
geheven, kun je je het inslalleren 
daarvan mccstal besparen. Bo- 
vendien loop jc dan niet het risi- 
co dat hierdoor eventude andere 
parameters worden verschoven. 

In het geval van Windows 9x 
is de situatie nog relalicf eenvou- 
dig, Bij Windows NT met zijn 
de huidige zes service packs en 
talrijke hot-fixes is deze nauwe- 
lijks te overzien, vooral omdat 
Microsolt bij Service Pack 4 
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De Philips eargear is een hoogwaardige FM- radio met een winkeb 
waarde van /29,9s, Je krijgt hem thuisgestuurd nadat het obonne- 
mentsgeld is overgemaakt. De actie geldt niel in combinatie met een 
van de overige kortmgsadie's, Je ontvangt hem uitsluitend bij aon- 
gaan van een vplledig jaarabonnement van / 85,-, 

De actie geldt van 18 november 1999 tot en met 18 februari 2000. 


PHILIPS A 



























Neem nu een abonnement 
op dt magazine en fe ontvangt 
gratis een eargear-radio. 




Wie nu een abonnement neemt, krijgt c't magazine voor / 85,- een jaar 
long direct-in-de-bus. c't geeft verfrissend heldere antwoorden op com- 
putervragen: geen marketinggekiefs, gewoon kijken naar de feiten plus 
een gefundeerd oordeel van de technische redacteur. En we geven je er 
zelfs nog een codeautje bij: de philips 'eargear-radio'. 

Stuur de anlwoordkaart (postzegel hoeft niet) naar: 

c't abonnementen, Antwoordnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of fax 

'm direct naar: +31 (0)24 - 372 36 30. Onze e-mail: abo@ct.fnl.nl 
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Datumberekening met Excel als voorbeeld 


Als je al gebruikmaakt van 
nieuwere Excel-versjes (97 of 
2000 k boef je je volgcns Micro¬ 
soft geen zorgen tc maken over 
de overgang naar het jaar 2000. 
Bij Excel 95 is dat anders. Mi¬ 
cro soil side biervoor een gratis 
update beschikbaar [4|. Deze 
SpliLst Microsoft Query 2.0 
(Msqry32.exe) nieuwe regels 
voor jaaraandu id ingen van twee 
cijfers in de maag. Excel 95 zou 
na de update net zo moeten 
werken als Excel 97 en 2000, 

Bij de omgang met datumwaar- 
den vergen de twee verschillen- 
dc datumsystemen van Excel, 
die in de loop der tijd zijn ont- 
staan* nogal geweoning* Dai zijn 
het 1900- en het 1904-datum- 
systeem. Onder Windows ge- 
bruikt Excel standaard het 1900- 
datumsysteem, terwijl op de 
Mac liet 1904~systeem wordt 
gehantccrd. Het 1900-da turns- 
systeem biedt ccn betene coittpa* 
tibilitcil Lusscn Microsoft Excel 
cn andcrc spreadsheets, zoals 
Lotus I - 2-3. die onder MS-DOS 
of Windows lopen. Excel kan 
echter ook naar bet andere da- 
tuinsysteem warden omgezet* 
Dat leg je vast in het menu 
Extra/Opties bij het tabblad Be- 
rekeneo (I Jatumsy stccm 1904). 

In het 1900-datumsysieem is 1 
januari 1900 de eerste dag* die 
Excel Kent Intern verandert 
Excel een datum in eeti doorlo- 
pend getal, dat voor her aantal 
dageti staat dat sinds I januari 
1900 Is verstreken* Bij de in¬ 
voer van ‘23 oktober 1999'. 
verandert her programma de 
datum in het getal 36456. In 


het 1904-datumsysteem begint 
de tijdrekening met 1 januari 
1904. Excel verandert 23 oktn- 
ber 1999 in bet doorlopende 
getal 34994, Per werkmap 
moet je een keuzc maken voor 
een van beide datumsyslcmen 
en ook bij bet verbinden van 
werkmappen moet je op dit ge- 
bied voorzichtig zijn. Doe je 
dat niet, dan loopt een rentebe- 
rekening in twee datumsyste- 
men faliekant mis, 

Zolang je hij de omgang met 
datumwaarden niet aan de on- 
derste grens (1900 of 1904) 
stoat, blijft het datumsysteem 
zonder praktische betekenis. 
Mel een uitzondering: de 
schrikkeljaarberekening in het 
1900-systcern vertoonl een 
foot* naar het heel ten behoeve 
van de compatibiEteit met 
Lotus 1-2-3. Hoewei 1900 
geen sclirikkeljoar is, accep- 
teert Excel 29-2-1900 als een 
geldige datum. Als je met 
Excel per dag tot aan deze 
grens rekent, krijg je met deze 
eigenschap le maken. 

Het is veel waarschijnlijker dal 
in de onbedachlzame omgang 
met jaartallen van sleehts twee 
cijfers, in bij voorbeeld macro’s 
foulen sluimeren die pas in het 
ja;tr 2000 de kop op steken. Om 
ervoor re zorgen dat Excel weet 
welke eeuw er hedoeld wordt, 
moet je voor de jaaraanduiding 
steeds ge brink maken van vier 
cijfers bij dc. Dus in plaals van: 

Sub DatemTweeCijfers() 

ActtvetelLVolue - '03.02.35" 

Fnd Sub 



kun je bcter: 

Sub Datum VierOjfersQ 
AdiveCell. Value = '03.02.2035' 

End Sub 

gebruiken. Bij het opnemen 
van macro’s met de macrore¬ 
corder zet Excel een invoer als 
‘03,02,28’ automatisch om in 
de datum ‘03.02,2028’. Dat 
doet het voor het door Micro¬ 
soft gedefmieerde Ujdvenster. 
Dal wil zeggen, daL bet bij alia 
jaartallen van twee cijfers van 
0 tot 29 2000 opleii, a lie ande¬ 
re invoer van twee cijfers* dus 
30 tot 99* inierpreteerr het liter- 
bij als 1930 tot 1999. 

Als je vaak met datumaanduidin- 
gen in Excel werkt T zou je dc 
add-ins moeten aanschuffen, die 
Microsoft speciaal voor bet jaar 
2000 aanbiedt [8]; ze werken 
echter alieen met Excel 97 (met 
SR-2) cn Excel 2000. Na het im- 


maakt desgewenst een aparte 
label aan* waarin kritische datu- 
mopgaven worden opgesomd. 
Ook kan hij interactief bij het 
zoeken helpen. Je kum dan di¬ 
rect bepalen of je ccn wijziging 
wilt doorvoeren of niet. 

Dc assistent voor de datumcor- 
rectie doorzoekt hele map pen 
met Excel-werkmappen op ver- 
dachte datumopgaven. Hij 
spoort opgaven ats *maart 99’ 
op* die alieen in de context een- 
duidig zijn. Verder helpt hij 
jaaraanduidingen van twee cij¬ 
fers snel en zonder prublcmen 
om te zeltcn in aanduidingen 
van vier cijfers. Ook deze assis¬ 
tant levetl een lijsl, waarin hij de 
laagstc en de hoogste datum van 
een werkmap tegen elkaar afzet. 

Ook een daiumbe wakings assis¬ 
tant is heel nut tig: deze contro- 
leert tabellen op datumopgaven 
en form ate n, die geen cendui- 



De door Microsoft 
aongeboden 
ossistenten zijn 
goud waard voor 
mensen die veel 
met datumvelden 
te maken krijgen. 


ptemcnicren van die add-ins in 
Excel staan deze in het menu Ex¬ 
tra's onder de instructie datum- 
verandering ter beschikking, De 
ass i stem voor de datumomzettin- 
gen helpt bepaalde vormcn van 
daiumnotaties in de werkmappen 
op tc sporen* die met vrocgerc 
Excel-versies zijn uangemaakL 

Dc assistenl herkent ook da- 
tumberekeningen die voor ver- 
sehillende uilleg vatbaar zijn, 
cvenals het gebruik van datum- 
functies en kop pet ingen met 
exreme gegevensbronnen* die 
exteme datumaandu idingen 
kurmen opleveren. De assistcnL 

Opgeleh zelfs Excel 2000 
behondelt jaartallen van twee 
cijfers uniform, hier in hel 
voorbeeld van de 
datumfunctie* 


dige jaaraanduiding bcvalten. 
Deze add-in is vooral bij nieu¬ 
we werkmappen een groot 
voordecL omdat hij automa¬ 
tisch kritische datum form aten 
van twee cijfers in datum for- 
maten van vier cijfers omzeL 

Ondanks de omvangrijkc sup¬ 
port kun je je niet echt veilig 
wanen* Excel en VBA bieden 
toch nog voldoende struikel- 
h I ok ken. Een voorbeeld von 
zo’n struikelblok in Excel zelf 
is de datumfunclie die nil de 
afzonderlijke invoer voor dag T 
maand cn jaar een Excel-da- 
lumwa arde generee rt, Deze 
werkt niet analoog aan de om- 
zettingsfuncties voor jaaropga- 
ven van twee cijfers en maakl 
uit ‘(20:1; I)’ I januari 1920, 
terwijl Excel uit dc invoer l l- 
1 20’ de datum M-2020 des- 
tilleerL 
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flink wat verwarring heeft ge- 
creeerd door twee verschillende 
vcrsies van dat service pack op 
do server te zetten: eentje waar 
blijkbaar geen jaar-2000-eorree- 
ties in zitten (33 MB) cn een met 
die eorrecties (70 MB), 

De kleine versie van het servi¬ 
ce pack ojnvar alle eorrecties 
voor bet bestu rings systeem zdf. 
Met ' extern & eomponenten als 
de Site Server, Front Page en In¬ 
ternet Explorer wordt alleen door 
dc grote update rekening gehou- 
den, Een zinvolle mogelijkheid 
om de updatenoodzaak van tevo- 
ren vast tc stclJcn cn dan de ge- 
schikie updates tc inslal leren, be- 
staat helaas uieL Wat overblijfl is 
the hard way^ namelijk het slap- 
voor-stap doomemen van de 
door Microsoft aangeboden in- 
format ie en die te meten aan de 
daadwerkdijke behoefte. 

In cen standaardomgeving 
kan worden volstaan met Servi¬ 
ce Pack 3 of 4. Met cosmctische 
problemen, zoals beperkingen 
bij het zoeken van bestanden, 
problemen bij het insteUen van 
de datum en de tijd en verkeer- 
de invoer in backup-logbestan- 
den, zul je dan moeten leven. 
Voor de volledigheid moet je 
cchtcr wcl gebruikmaken van 
ccn nieuwere Internet Explorer 
dan de versie die standaard bij 
NT wordt gdeverd* of ecu alter- 
natief product gebruiken. 

Uit deze twee voorbeclden 
kun je leren, dat je als privege- 
bniiker beter een terughouden- 
de updatestrategie kunf aanhou- 
den. Want wie geen kabelmo- 
dem heeft, zal niet zo snei over- 
gaan lot het down leaden naar de 
hardc schijf van een 70 MB 
greet bestand. Bij com mere i eel 
gebruik van de pc is deze han- 
delwijze daarentegen niel aan tc 
raden, voor zover je hierbij bent 
aangewezen op nieuwere pro- 
ducten en servers op de achter- 
grond. In geval van twijfel meet 
hicr sowieso de eigen IT-afde¬ 
ling aan tc pas komen en de af- 
zondcrlijkc foutcorrcctics van 
de rabrikanteti bcoordelcn, 

MacOSgebmikers hebben het 
gemakkelijker, Aeluele MacOS- 
versies hanteren datumaandui- 
dingen vanaf het jaar 30,081 
voor Chrisms tot het jaar 29,940. 
AI sinds de eerste Macintosh van 
1984 zijn de systeem routines 
voor de datum- en tijdverwerking 
jaai-2000-confonn, hoewel dat 
hicr beperkt blijft tot de periode 
van 1904 lot 2040. Toch advi- 
seert Apple Systeem 7.5.5 of cen 
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nieuwere versie van MacOS te 
geb ru i ken* H et bed rij f gara rid eert 
alleen voor deze besturingssys- 
teem vers ies j aar-2000-corn pirn n - 
cy. Een geld-terug-garantie of 
ecu recht van omruil voor het 
geval zich toch problemen voor- 
doen, wordt cchtcr ook door 
Apple niel aangeboden. 

Toch is de gebruiker ook op 
de Mac niet van problemen gc- 
vrijwaard. De typische proble¬ 
men, waar de pc-software van nu 
mee te maken heeft, zijn ook op 
de Mac te vinden. Dat geldt met 
name bij de invoer van jaartallen 
van twee cijfers, De univer&iteit 
van Hamburg heeft hierover en- 
kdc tips vcrzameld [2], 

Typische gebreken 

Bij de doorsneesoftware van 
tegenwoordig kun je ervan uit- 
gaan dat de jaaraanduiding van 
een datum in vier cijfers wordt 
verwerkt en opgeslagen. In tegen- 
stelling tot wat men alttjd be- 
weert, is dc glerigheid van de 
programmeurs dus niet debet aan 
he l falen van de soil ware. Dc pro¬ 
blemen liggen hier bij de in- cn 
uitvoer: veel programmes voeren 
datumaanduidingen slechls met 
twee cijfers in en uit. Bij de in¬ 
voer vullen zc dan op onzichtbare 
wijze de ontbrekende cijfers voor 
dc eeuw in. Die hebben applica¬ 
lks voor Windows cn MacOS 
met elkaargemccn. 

De grenzen die cen program- 
ma onderscheid bij dc invoer 
van een uit twee cijfers beslaand 
jaartal tussen 1900 en 2000, 
lopen editor enorm uiteen, Zo 
interpreted! Excel 2000 een in¬ 
voer van M-1-20* als 1-1 -2020, 
maar een invoer van 1 1.1.30* als 
1-1-1930. Dit tijdvenster va- 
riccrt niet alleen bij afzonderlij- 
kc productcn van cen cnkele fa- 
brikanl, maar verandert boven- 
dien als je de foutcorreclies in- 
stalleert, Dat gebeurt in elk 
geval bij enkele producten van 
Microsoft, opdat er uni forme 
grenzen worden gerealiseerrd. 

Aan dit venstermechanisme 
voor bet uit elkaar houden van de 
ecuwaanduidingen, klcvcn ver- 
vclcndc haken cn ogen als dc 
omzetting niet consequent heeft 
plaatsgevonden: de British Stan¬ 
dards Institution schrijft in zijn 
jaar-2000-statuten voor dat de 
con versie van jaartallen van twee 
cijfers naar jaartallen van vier dp 
fers en temg eenduidig moet zijn. 
Microsoft heeft dit zinvolle ad- 
vies zelfs in het huidige Excel 



Nu met grafische installatietool! 

SuSE Linux 6.3 


Met de SuSE-tool YaST kunnen Linux-beginners hun systeem betrouwbaar 
instafleren en configureren. Met meer dan 1500 appEicaties - van het 
Office-pakket, de databases tot en met de IVfP3-player - bieden wij u 
een actuele en consistent^ verzameiing van de beste gratis Linux-pro- 
gramma's. KEes uit verschillende prestatiekrachtige desktopomgevingen 
en stel uw persoonEijke desktop samen. In het omvangrijke handboek 
staan goede adviezen en nuttige tips, Inclusief 60-dagen-instaflatie- 
supportf 

Linux-kenners verheugen zich over de volgende highlights: 

XFree86™ 3.3,5, kernel 2.2.12, glibc2.1 ( KDE 1.1,2 en StarOffice 5.1a 


6 CD-roms fit een Engelse 
handleiding van 480 paginal 


► [€ 46 ,-] 


Linux Office Suite 99 


Beleef productivlteit op uw desktop! 
SuSE presenteert een verzameiing Of¬ 
fice-tools die a an alle wensen voldoet: 
Applixware 4.4.2 biedt tekstverwer- 
kirtg, spreadsheets en presentatEes, 
maar ook een een vend Ige interface 
naar SQL-databases en een objectgeo- 
rienteerde ontwikkelingsomgeving. En 
dat atlemaal met een intui'lieve grafr- 
sche gebruikersintedace! Geschikt voor 
alle bekende Lioux-distributies! 

2 CD-roms & Engels handboek 



99 

Office Suite 

QMtc* tocrij fcr iinW -OpiiKrffng | 


►[€ 75 ,-]] 


Bestel nu! 

ComputercoSlectief 
Amstel 312 
1017 AP Amsterdam 

Fax +31 20 62 26 668 
Emai I verkoop@comcol nl 
WWW www.comcol.nl 



SuSE 


SuSE GmbH 
SchanzackerstraGe 10 
D-90443 IMiirnberg 

Te!. +49 911 740 53 31 
Fax +49 911 741 77 55 
Email suse@suse.de 
WWW http://www.suse.de 


f Een complete lijst van onze resellers vindt u under 

I www.suse. de/reseiler/netherlands/netiierla nds.httnl 

£ -........ 
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1 Softwarefabrikanten en millenniumprobiemen 

r 1 'L 1 / 
raorixont/ 

Koofdkantocrr 

Gattmbeverkbrmg/ 

daisScaliepolffiek 

WWW-adreiscn 

Tool 

TeL/ Hotline 

Fax 

Aanbod aan upgrades, 
voorwaordea 

Adobe Systems Europe BV 
Hoogoorddreef 54a 

HOI BE Amsterdam 

geen definite van y2komplian», 

uitdrjHtdTilc geen garamtie 

hty//w*rt*odotan/ob«ttbd^ 

ht^i//wn^.ad obo.nl/abou <ixJobc/year2000 

/pdh/y2Ejnlapdf 

M 

En 

02(16511200 

0206511300 


AND [nierndiofid fabkers 
Slationsplein 45 

3013 AK Rotterdam 

gargntie op y2komp6ant 
ptodacten tal 1 juti £000 

ht1p//wwWjand.fil/nutennium/cnhtorrt.jbliinl 
die producten op de y2ksite zijn y2Uompkint 
|hrtp;//v^-,md.nl/milbnntem/products.5html| 

En 

En 


0102403810 


Apple Coll Center 

Pwtbus 3200 

3980 CA Bunnlk 

uerfcloring geldt alleefi voor originek 
Apptaproaucten db ap tie site wordl 
aangemeckt ah compliant 

hfp://vwwci pple.com/ nJ/ycar2000/ 

Nl 




Applix hteSpdssk 

Fokkerstr 3 

3833 LD Leusden 


hHp//www.applix.com/ services/supporljy2Lcfm 

En 

0334320977 



Autodesk Inbcentor 

Rbkim Westtaqn 2 
2909U)frpdtea/dUisd 

vefklaring mel betrekking 

op B$l, gwn 
vender* garantte 

hHp://www.autodesk.com/wpport/woufee/ 
year2000/2000text.htm 

h 




Caldera systems 
biribdeBV 

Mtweg7 

5232 BT s-hbstegefibasch 

OpenLmux b orwfHcmtafcjk 
geteit door K evt.ab$ en 
y2k<r>mp Irani bevonden 

hltp://wv¥w.taldetasystems.com/oompany/y21:/ 

Bi 



liriux@oaldwasy>teflii,com 

Computer Associates 

Wottbonn ?7 
3439MLN*uwegein 


hilp// www coicom/solutions/year2000 

En 

0306082828 

0306041234 

upgradeprip dlhanketqik 
van licenfe 

Cord 

- 

http:// www.eofel.rtl/y2Lklml 

N/EN 




GisSe Etedronxri 

Ckitnyi Law 

GL5 3EH Gloucestershire 


http;//www.cnsfe,cont/uk/ut_hlm!l/ 

ukJrm_moin.htetl 

En 




davtd.horrts@pmciil.gen.nz 

dgen definite von y2lcompliam J mail 
header vatgens RFC 822 en RFC 1123 
Igeee verplithte 4cijferige datums] 

http://www.pegasulUMi.oam/fdq/ y2Lhtm 

En 




Exod Software 

Pastbus 506-6 

2600 GB Delfl 

Exact hedt praklisch al hoar klanten 
mel een anderhoudsconlract sen 
UpdatopoMwl toegeriuund 

hltp://wvvw.exacl.nl/iridtf>;.aSp^larig=NL&Firm=6 

NL 



mdillirnhc/^cxud. nl 

Filemokor 

getm garandte uerplidiFingen,. 
leraij dll in licence itaai, 

hltp;//www.fitejnaker.com/lagol/nolice_y2k.httd 
http://wwwJJema ker.eom/iUppori//2khhnl 

En 

En 

020^469377 

* 

upgrade is qiota vour iilemuker pro 
2.1,3.0,40,4.1 

IBM 

brengen ktanten idf op de 
lioogle van y2k-c.4uei 

blip:// www.nlJbm.com/wwi/jaar2000Jilml 

Nl 



jaar2000#nl.ibm.com 

Inprise 

Fostbus 71876 

Amsterdam 

definite vdgens SSI 
specificate PD200G-1 

http://www.bcH'iand.corri/oboul/y2CtOO/ 

En 



Y2K@inprH.catn 

Intuit Dufcbnd 

CadZoia^ing 19-21 

85737 taming 

definite volgcns intone 
riqndaqrd 

http://www.inlujt.coiTi/'cwpwotet/ywr 2000/ 

En 

+49 89996360 

+498999636345 

workarounds gratis vie 
www te verkiijgen 

KPN tekscfwn 


fittp:// wwwlpn4d«ani.nV 

9267284/mmprnbfc btm 

Nl 

mm..-080CM}402; 
bedrip 03000403 


Uaritan moeten prableem bq 

KPN oonmeldan. KPN lad 
hinnon 1 par op 

lexware 

JediSnger Stt. 8 

79111 Freiburg 


hltp;//www ieKmark.de/prodvcts/irK^ 

Du 

+4976147040 

+49 76147040 

in prrjjs bgeie upgrades 

Lotus Devel Ben. 

Diamerhcf 24 

111 2 KN Diemen 


www.lotui.com/homo.nsf/welcome/y2J!. 

www.lotui.nl 





Macromedia 


hltp;//www.macrarriedia.ctMti/suppoil/gene(d/ 
ts/documenl 3 /y 2 k compliance.hlm 

En 


* 

* 

Microgrdx 

Bison spoor 6007 

3605 LV Maarssen 

interne standaord 

kltp://ww2 .micragrafx.conVrcsoLH »/ 
y2k/y2k_daclosum,hlm 

En 




Microsoft 

Boeing Avenue 30 

n 1 9 pe sdwphoMeijk 

geen gananlie 
introducing/y2LWi« r a5p 

kttp://year2000jnpcnl/guide/yeof2000/ 
http;//www.eo r miciio50ft.com/ben^ yaar/k/nld/ 

epdates/defoult asp 

Nl 

Nl 

wmmm7 


updates gratis |antne □( pes5aurcecd| 

Netscape 

hl(pi//vvww-wticape.com/pfodud5/ 

year20CX)/reaifiness/clienthlml 

http:// . netscape com/y 2 k/cidex Uni 

En 




Quods 

TOG BV, 

P.O.Box 132 

6500 AC Nijmegen 


http7/www.quafkd^c^aat/ttn059^ 

&> 

0318687800 

0318693005 

upgrade met karttng 

Red Hal litigx 

eigen ddlnttie y2k compliance; 

hnp://www,radhat.com/lo 9 ai/ 

En 



- 

El Group MG International BV 
Paribus 417 

Pwnpmddter 12A 

8440 AK Heerenveen 

producteertificering door 
Softwarfrlnsliteut 

y2k_5tatemeflt.html 





Star Office 

SUN Nederland 

Paribus 1270 

3900 BG Amerdoort 

ganantie door Sun; 
http://www. 5 un,com/ 
y2000/ waron ty.btm 1 

http://www. 50 Ei.nl/ov 13 F 5 un/nio 1 jw 5 /1997/ 

05/Vragenerraiilwoordenoverheli.hlmJ 

hltp//www.son.com/staroice 

Nl 

03345501234 

0334553058 

Star dlvisie b overgenamen 
door Sun Carp,; nteuwe 
produden vdlen onder Sun 

SuSE Linux 

Scharizaekeritt. 10 

90443 Nurnberg 

oansprakelijkhBfd dleen bij 
overeenkomsl en als klanten 
voor 3 3.10.99 eigen lest doen 

www.suse.de/er/linuj/y2l/index.hlmf 

En 



Buppatavereenkomsl mogelijk 
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Softwarefabrikanten en millennium problemen 


Fabrikonl/ 

hooWkonloor 

GaranNevcrklaring,/ 

classifitaliepDlitiek 

WWW^rcssen 

Tndl Tel/ Hglljne 

Fg* Agnbod uan upgrades 

Yoorwpprden 

Symarvlec 

Schtpholweg 103 

2316 XC Leiden 

hflp://www Symgrktec.nl/r 9 gi 0 fl/nl/ 
cglcndgr/ ycoT2000 .hlml 

h|fp;//www 1 ymOrttec.com/regN 3 n/ nf/ 
yeor2000/index him! 

Nl 0714083III 

0714013150 

Ventai Sallwara 
(vroegei Seagate Software) 
Posit™ 75181 

1117 ZS Schiphal rijfc 

eigen definftio vart ySk^ompliarico; 
explicit geen garorrtie rva 2038 

hnp://wviw. veritos.com/y2h/ind9x.hlml 


VorHas levert op yerzoefc 
y2k-ca>mplHartf wctTioraunds 
els 'mainlenance-update 1 


Jaar-2000-status van de afzonderlijke besturingssystemen 

Commenfaar 

BeOS Vglgnru tie labrikgnE vaibn gr groin probteftKin. te verwachten. 

DOS Microsoft vonaf versie 5 is beperfd bru&bacif (vorrwege cosmetisdve probbmeti bij 

h«l wcNirgaven won de brsifgndsdatom, bij twescijFrogs invow von »n nteuwe 
datum in hel jqcy 2000, eki], IBM en Caldera bidden wrgot gnn, ifte ffeeli d cor 
redwad* voof ou dere pcs bieden. 

FreeBSD VwgefcjkbaiB sitoafa ab bij Linux; meer intormatie op www freebsd erg 

l ]mx Fundamentele problemen nter bekend Wei is er ipiake van bekende beperkingen 

bij onkelc vmouderde programme's. 

ioar^OOOffoof, VOOr versies die voor 7.5.5 werden urlgebrccN odviseert Apple 
een gratis update. 

OS/2 1 x 2 X Volgem IBM g«en onderzoek, doaiam warden cf ook geen Fixpacks ipcdoat voor 
W joor 2000 aongeboden. 

OS/2 Warp 3 ff Er z^n enkete Fixpocb nodig; IBM biedt meer intannafie op: 

htlp:/ / www-d .ibm.com/softwaTe/os/ warp/ 1 solutions/□od/y2000/y2kfixes.bltFi I 

Windows 3 Jt Zie bet eraon ten grondsiag liggende DOS. Bij Windows is er iprflke van enkele 

cosmeliscbe problemen, Zo loonl onder andeie Beifandibeheer specials tokens in 
plods van een datum in hel joar 2000 zien. 

Windows 95 Zie DOS (Widows 9* mookf voor dalumfundtes gebruik van DOS]; Microsoft 

btedt bovendten een update die voomomelijk cosmetijche correclies doorvoert (zie 
tolut}. 

Windows 90 Net als Windows 95. maar bet meegeJeverd DOS 7.1 be vat correcfiecock d» ou- 

dera pc's naar hel joar 2000 help* (not plj bij IBM en Caldera); 00k hier b via de 
WindowSHjpdfftelurictie een (aar-2DG0 update vcrfcrijg bnar (haoldzakclifk toot cos 
metiscta carrecties). 

Windows NT 3.5 T Votgens Microsoft is NT met Service Pock 5 en eon spedde taor^OODbolfb; tal op 
zekere boogie gescbikt De hotfix is onder andere twodzaketifk om le voodcomw 
dot 16bifc programmes rich in be* joar 2000 m de DOS/Windowvemulolie aort 
hel begin van « 20e mow womb. 

Windows NT A Zie uilvoefige oanwijzingen in de tekst 


2000 nog niet opgcvolgd. 

Jaaraanduidingcn van twee 
cijfers zijn bij/under problcma- 
tisch als ze bij hel iinpurteren of 
ex porte re n van hel ene program- 
ma in liei andere terechtkomen. 
Je meet er uiterst nanwkeurig op 
leiten dat de desbetreffende pro- 
gramma's met heizelfde tijdven- 
ster werken. Anders wordt bij 
hel uilwisselen van gegevens de 
dour wijd opengezet voor fou- 
len. Ergemis kun je allcen ver- 
mijden door allcen jaartallcn 
van vier cijfers le exporteren. 

Windows-gebruikers kunnen 
een groot deeJ van de gangbare 
applicaties ertoe dwingen stan- 
daard gebniik te maken van 
jaargetallen van vier cijfers: in 
hel Configuratiescherm onder 
Landinstcllingcn kun je de korte 
standaarddalum wijzigen in een 
formaat van vicr cijfers. Hicr- 
voor hoef je allcen maar dc tekst 
*dd.mm.y T mel twee *jV Le wij- 
zigen in Dan ge- 

bruikt bijvoorbeeld ook Excel 


voortaan dit formaau zodra je 
een datum invoert, Helaas orien- 
teren niet alie programma's zich 
op deze voorinstelling. 

Voor de nog nicer preventie 
onder Windows is het raadzaam 
een bepaalde DLL (die bij Win¬ 
dows wordt geleverd, maar door 
andere progminma’s bij de instal- 


latie wordt vervangen), up-to-date 
te houden. In oleaut32.dll, een van 
de OLE-bibliotheken, zitten de 
datnmfuncties. Access gebruikt 
die bijvoorbeeid om jaargetallen 
van twee cijfers te veranderen in 
jaargetallen van vicr cijfers. Af- 
hankclijk van dc versic van de hi- 
bliotheek word! hierbij gcbmikge- 
maakt van een ander Lijdvenslcr 
(zie label op pagina 100). 

Maar niet alleen applicaties 
blijken gebrutk te maken van de 
automation-bibliotheek voor da- 
tumdiensten. Tn de Microsoft- 
knowledgebase staan <xik geval- 
Icn gcdocumenteerd waarin de 
JET-dalabasc-engine onder be- 
paalde omsiandighcdcn een be- 
roep doel op deze automation-bL 
bliotheek, Onder ongunstige om- 
standigheden kunnen hicruit aan- 
zienlijke problemen voorlvtocicn: 
stel je maar eens de groie hoe- 
veelheid resultaten voor die je 
ontvangt als client-pc's die van 
verschillende olean02.dll-versies 
zijn voorzien, bij een en dezelfde 
database datunigegevens van 
Lwee cijfers opvragcn. 

Hoe subLiel hel millennium- 
probleem eigenlijk is, blijkt niet 
alleen nil de eerder beschreven 
standaardpfoblemen waarvoor je 
altijd wel een oplossing kunl 
vinden, maar ook uit de vage 
storingen die in onze label zijn 
gcdocumenteerd: QuarkXPress 
3.2.1 werkt weliswaar in het jaar 
2000* maar kan dan niet mcer 


Door via de 
Landinstellmg het 
korte datumformaat 
in een formaat van 
vier cijfers te 
veranderen, kun je 
onder Windows de 
meeste applicaties 
dwingen gebrulk te 
maken van 
jaartallen met vier 
cijfers. 


wtirdcn gcinstallecrd. Macrome¬ 
dia adviseert Shockwave voor 
Windows Lc downgraden naar 
versie 6.0. dBase 10+ kan gecn 
gebniik meer maken van databa¬ 
ses die vanaf het jaar 2000 al cen 
keer zijn be werkt (dat probleem 
is overigens gedocumenteerd). 

Je zult voor nog veel grotere 
problemen komen te staan als je 
met complexere applicaiies 
werkt, bijvoorbeeld met een 
slelsel van verschillende modu¬ 
les die met elkaar samenwer- 
ken. Voor bijvoorbeeld Are Ser¬ 
ve, een baekup-oplossing die in- 
mi dde Is door Computer Asso¬ 
ciates wordt verkocht, waarvoor 
talrijke agenten voor het bac- 
kuppep van client-systeitien be- 
staan, moet niet alleen de verste 
van het basisproduct jaar-2000- 
besLcndig zijn* maar ook de ver- 
sie van alle andere modules. 

Wat nog meer 

Inmiddels is het internet bij het 
dagdijkse pc-gebnhk niet meer 
weg te denken. Net zo min als 
vtxir applieatiesoflware weet je of 
ook het internet volgend jaar zon- 
der problemen zal functioneren, 
Feit is echtcr dat vdc dagelijks 
gebniikte dienslen, zoals e-mail 
en news* al velc jtiren geledcn 
werden getlefmiecrd. Hoewel da- 
tumvdden van twee cijfers inmid¬ 
dels tot vier cijfers werden uitge- 
breid en de meeste applicaties 
hiermee overweg kunnen, zijn 
aanduidingen van twee cijfers nog 
steeds legaaL Wal de omvang is 
van bctiokken prolocollen die in 
alzonderlijke RFCs (Request for 
Comment) zijn gedeftnieend, 
bli jkt uit net zo’n document (RFC 
2626), Hierin hebben de auteurs 
de afzonderlijke standaanjs verza- 
meld die erbij betrokken zijn. Hun 
matedaalverzameling kan onder 
andere worden teruggevoerd op 
het feit dat ze op de Lekstuitvoer 
van alle RFCs cen Perl-script 
Itebben uilgevoerd dal bepciaJdc 
datumconstellaties crill pikt (deze 
lijst vormt de halve omvang van 
het RFC2626), 

De consequenties voor inier- 
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Prognoses voor millenniumproblemen voor populaire applicaties 


Fabrikanf 

Naam (platform [1 

Versies2 

u;(L nn ;. 

mineral* uiiKompfrQnij 

Opmerkingen 

Adobe 

Acrobat Reader [Windows, Mac] 

vanaf 3.0x 

w/ 


Adobe 

Frame Maker (Moc) 

vancrf 5,5.6 

V- 

getesl met MocOS 7,5.5, 7.6.1, 8.0, 8.1 en 8.5.1 

Adobe 

FrameMaker (Windows) 

vanaf 5.5.6 

>/ 


Adobe 

PageMaker (Mac] 

vanaf 6,5 


getesl met MacOS 7,6, 8.0, 8,1 an 8.5.1 

Adobe 

PageMaker (Windows] 

vanaf 6.5 

y 


Adobe 

Photoshop (Mac) 

vanaf 5,02 

v' 

getesl met MocQS 8.1 en 8.5.1 

Adobe 

Photoshop (Windows) 

vanaf 5.02 

7 


AOL 

Toegangssoltwore 

vanaf 4,0 



Apple 

Cferij/Apple Works 

vanaf 5 



Applix 

Applixware (Lmux) 

na 4,37 


versie 4,37 bevd nog tauten, zie 
http://www.applLx.com/app1ixware/support/y2kbugs.cfm 

Autodesk 

AutoCAD 

12,13,14,2000 

y' 


Brandmeier^Soltwore 

BSdadup 98 


V 1 

gebruikl uitsluitend dotuminlarmatie van bet bestu ringssysteem 

CIS 

CISSddo (Mac] 

voor 1.5.1 

ee 

van tauten ontdane versie 1 .5, 1 ds freeware verkrijgbaar 

Computer Associates 

ArcSolo 

die 

00 

product wondt niet meer ondersteund 

Corel 

ftarodox 

7.0 

k) 

Query by Example goat eventueel van data lussen 0001 en 0099 utf, 
geimporieerde tweecijferige jaortallen warden ollijd ds 19xx geinterpreteerd; 
applioationsgenerator produceert evenlueet copyrightnotities voor 1920 

Corel 

Chratfro Pro (DOS) 

voor 5,0 

9© 


Corel 

Guateo Pro (Windows) 

5.0 

k) 

iweecijferige datumvekJen worden afhankelijk von de ceuw van 
de systeemBlOS gemterproteerd 

Corel 

WordPerfect 

vanaf 8.0 



Corel 

WordPerfect (DOS, Windows) 

voor 8.0 

ki 

gedocumenteerde r versifrafhtinkelijke interpretalte tweecijferige 
jaarinformotie; oonbod oan upgrades bi|v. voor de halve prijs 

Coral 

WordPerfect [Mac] 

vanaf 2.0 

y 


Crislie 

PC-Box (DOS, Windows) 

olle 



Crtstie 

PGBax (OS/2) 

vanaf 1.16 



Everest 

Everest Standard, Professional, Enterprise 

6.0 

■/ 

filemaker 

Filemaksr Pro (Window^ Moc) 

4.1 

k) 

updates met beschrijving herstelde no nietberstelde kfeine tauten 

Gandke & Schubert 

alb producten 

euro- 

ondersteunende 

kl 

euroanefersteunende verses moeten voor volledige y2k<omplionoe 
(gratis] up4adate warden gebrochl 

Gordbli Schubert 

□lie producten 

met eunDnondersl. 

9© 


Inprise 

dBase 

vanaf IIK 

k) 

.dbfbestanden die na 3112.99 bewetfd warden, warden 
nietmeer Engevoerd (olleen UK) 

Inprise 

dBase 

voor 111+ 

ee 


Inprise 

visual dBase 

vanaf 5.6 

ki 

schrikkeljaarprobleem op 29.2,2000, datumweergave □fhankefljk 
van EPOCKinvoer 

Inprise 

visual dBase 

voor 5.6 

ee 


Intuit 

Quick Books 

5 

ee 


Intuit 

Quick Books 

2000 



Intuit 

Quick Books 

bis 4 

ki 


Intuit 

Quicken 

6 

ki 

regelmatige beSdcngen/rente olleen tot 2027/2049 [in latere versies 
verlengde tijdsvenster], nigt euroondersleonend 

Intuit 

Quicken 

vanaf 98 

ki 

beperking: online banking vereist eveatueel upgrade 
http://www,inluil.germany/quitken/support/download hlml 

1 '’-lL.il 

Quicken 

voor6 

e© 


JASC 

Paint Shop FYo 

3.x, 4 .x 

ki 

hetemoal okay na gratis upgrade noar 3.12/4,14 

JA5C 

Paint Shop Pro 

<3.0 

ki 

minimde test door JA5C oude beskmden kunnen geopend worden 

lexwara 

olle lexware-Programme 

actuele 

✓ 

regelmatige versteupgrade door andere voorschrilten, btw, euro 

lotus 

1*2-3 

vanaf 5 

v' 


Lotus 

1-2-3 [DOS) 

vanaf 4 



Lotus 

Ami Pro (Windows) 

3.1 

y' 

oonverteren van dotumvelden uil 1 23 uil 20xx leidt tat fouimeWmg 
ah ze niei als tekstvelden zqn gemorkeerd 

Lotus 

Ami Pro (OS/2) 

3* 


layoutbtad CALMQN.STY geeft In 2000 alle kalenderdata ab~l aon 

Lotus 

Approach 

vanaf 2.1 

7 


Lotus 

cc:Mail 

vanaf B. 1 

y 


Lotus 

cc:Mail Desktop/Mobife 

vanaf 603 

V/ 


| Lotus 

Freelance Graphics 


7 


Lotus 

Lotus Domino, ’Designer, -Mail 


s7 


Lotus 

Notes OEent 

vanaf 4.5,x 


gratis anqlysetool OciaAudii2GOG voor Notesgebruikers 
verkripgbaor ander http://www.octonel.de/ 
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Reportage Milleniumprobleem 


j Prognoses 

voor millenniumproblemen voor p 

opulaire opplic 

cities 

Fabrikanl 

Noam (platform] t 

Versie2 

MillenniumcompHant3 

Op mer Linger , 

: Lotus 

Notes Client 

voor 4,5,x 

m 

database LOG.NSF 'toonl' vanaf 2000 onzichtbare jaartallen; 
gratis upgrades verkrijgboar 

Lotus 

Organizer 

vanaf 2.x 



Lotus 

Organizer 

voor 2,x 

- 

versie 1.1 weigertdatuminvoerna31 januori 2001 

Lotus 

SmortSuite (Windows) 

vanaf 3,1 



Lotus 

Symphony 



niet systematisch getest, geen versteHnb, maor problemen bij 
de aanpassing niet bekend' 

Lotus 

Word Pro 


y 


Macromedia 

Director 

vanaf 6.5 



Macromedia 

FreeHand 

vonaf 7.0 



Macrornedib 

Shockwave Player (Win32, Mac] 

nacb 6.0.1 

y 


Macromedia 

Shockwave Player (Windows, Mac) 

6,01 

pi 

6.01 [MacOS voor 7.6 en Windows 3.x) toont evenfueel 
verkeerd jaarfal; Winl 6: daarom versie 6.0 aanbevolen 

Magix 

Office Control Easy V2000 

vanaf 6.0 


oudere versies vermoeddijk okay, geen bedrijfsgargnlie 

Mitrografx 

Designer 

7.1 

v/ 


Micrografx 

Flowcharter 

7.0 

s/ 


Micrografx 

Graphics Suite 

He 



Microsoft 

Access (Win 16] 

2.0 

kl 

interpreteert alb tweecrjferige faaraonduidingen als 19xx; patch voor hef 
MicrasafMypische datumvenster a lleen voorVSwersie verkrijgbaar 

Microsoft 

Access 2000 

9.0 

✓ 


Microsoft 

Access 93 

7.0 

kl 

Office-y2kapgradc update! Msft3032.dll voor het voorkomen van 
hel crasher van de assistant, update van Olead32.dll aanbevolen 

Microsoft 

Access 97 

8,0 

kl 

Servicepqck 1 en 2 voor Office 97 aanbevolen 

Microsoft 

Excel (Mac] 

5.0 

Pi 

MSO-uery interpreteert die tweecijferige jaaraanduidingen ds 19xx 

Microsoft 

Excel (Mac) 

98 



■ Microsoft 

Excel (Win 16] 

5.0 

ki 

interpreted tweecijferige jaaraanduidingen > 20 oh 19xx; uildrokkelijke 
vermelding dal Excel 5.0 niet gesdiikl is voor het verwerken 
von tweecijfenge [aaropgaven (bipvoorbeeld de J DATE4enclie) 

Microsoft 

Excel 2000 

9.0 



Microsoft 

Excel 95 

7.0 

k) 

□fficfry2 upgrade stelt MS-lypiscH datumvenster ter beschikking 

Microsoft 

Excel 97 

8.0 

k) 

Servicepacks 1 en 2 aanbevolen; dal verbelp! ook de buten in MSGuery97, 
datalle tweedjferige jaaraanduidingen als 19xx interpreteert 

: Microsoft 

Internet Explorer (Mac| 

3.xx 

- 

getyear(|4ufkctie werkt vanaf 2000 niet correct 

Microsoft 

Internet Explorer (Mac) 

4.Qo - 4,5 



: Microsoft 

Internet Explorer (Win 16) 

3.Ox 

- 

getyear]) Funktion werkt vanaf 2000 niet correct; cookies zijn vanaf 

2000 verlopen; FTP-pagina r s geven verkeerde datum aan 

Microsoft 

Internet Explorer (Winl 6) 

3.xx 

- 

geen servicepaek bescbikbaar; problemen als 3,0x 

Microsoft 

Internet Explorer (Win 16) 

4,01 

V 


Microsoft 

Internet Explorer (Win32) 

3.xx 

kl 

y2bupdate aanbevolen; extra patch voor de Microsoft Virtual Machine 
(Java), dot een pnadeem met tweecijferige joaraondutdingen verhelpt 

Microsoft 

Internet Explorer (Win32) 

4,0x 

kl 

servicepaek 2 aanbevolen, onders gelden cookies uitliet jaar W 
□l]d a)s vertopen 

Microsoft 

Internet Explorer (Windows] 

5,0 



Microsoft 

Money 

3,x - 8,x 

✓ 


Microsoft 

Outlook 

97,90,2000 



Microsoft 

Outlook (Winl6/Mac] 

8,xx 

kl 

alfeen helemoal gegarandeerd als maiEservereveneens y2k<omplionl 
is (vQorMS£xchange bijbehorende servicepacks nodig) 

Microsoft 

Outlook Express 

4,x 

kl 

SP 2 voor internet Explorer 4 verhelpt problemen bij 

IMAP/NEWSbertehlen met tweecijferige jaaraondutdingen 

Microsoft 

Outlook Express [Mac] 

4,0 

kl 

News- en maihberichten met tweecijferig jaartal gelden als 

19xx; beloofde upgrade bat nog op zich wochten 

Microsoft 

Outlook Express [Mac.) 

4,01 



Microsoft 

Outlook Express [Win 16) 

4,x 

y 


Microsoft 

Outlook Express (Windows] 

5.0 

v/ 


Microsoft 

PowerPoint (Mac] 

40 

kl 

verkeerde datum in met Powerpoint 98 (VSwersie] gemaakte 
documenten als jaaropgave tweecijferig is 

Microsoft 

PowerPoint (Win 16] 

4.0 



Microsoft 

PowerPoint 2000 

9,0 



Microsoft 

PowerPoint 95,97 

7.0, 8.0 

kl 

juiste service-releases voor Office maken het opslaan in PowerpoinM.O- 
brmaat zodanig mogelijk, dot Powerpoint 4.0 de datum goed weergeeft 

Microsoft 

Word (DOS) 

5,5 

k! 

Iweecijferige jaaraanduidingen in opmerkingen en bestandsinfo verschijnen 
als 19xx 
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Reportage Millemumprableem 


j Prognoses 

voor millenniumproblemen voor 

populaire applicaties 

Fabrikmt 

Naam (platform) 1 

Vwsiel 

Millennium-compliant 

Opmerkingen 

Microsoft 

Word (Moc| 

5.lo98 

s/ 


Microsoft 

Word 2000 

9.0 



Microsoft 

Word [Win 16) 

6.xx 


zie Word 5.5 (DOS) 

Microsoft 

Word 95.97 

7.0, 8,0 

M 

servicereleases vaar Office voor MSiypische datumvenstets 

Microsoft 

Works 

3.04.5 


□lie lweeci|ferige jaaraqnd uidingen gelden a Is 19xx; geen upgrade beschikbaar 

Microsoft 

Works 

4,5a 



Microsoft 

Works (Mac) 

4,0 



Microsoft 

Works 2000 

5.0 



Netscape 

Communicator 

alle Versionen 



Netscape 

Navigator 

vanaf 3,0 

v' 


Novaslar 

NavoBack fails OS] 

vonaf 5.1 

V 

oude DOSversies, die op cd s meegeleverd warden, niet gefest 

Novosiar 

NavoBack (alle OS] 

voor 5,1 

- 


Parsec Systems 

Banana 

4,0 



Pegasus 

Pmail |Moc] 

2.21 

m 

kleine schoonheiddobten 

Pegasus 

Ptoaii (Windows] 

3.01a 

ki 

foute sorterrng in het jaar 2000 

Pegasus 

Pmarl (Windows] 

301b 



Qualcomm 

Eudora 

alle 

>/ 


Quark 

QuarkXPress 

vonaf 3.32 

V 

installatieprogramma voor Quark XPress 3.32 werkt niet na 

31.12.1999; QuarkXPress 3 .32 zelf is millennium proof 

SAGE KHK 

CtossicLine 2000 

vanaf 2000 

*/ 


SAGE KHK 

Classicline 2000 

voor 2000 

- 


SAGE KHK 

OfPicdJne 2000 

vanaf 2000 



SAGE KHK 

OlfceLine 2000 

voor 2000 

- 


SAGE KHK 

anders, wat hand werk 

vanaf 2000 



SAGE KHK 

onders, wat handwerk 

voor 2000 

- 


Softmaker 

Office 97 




Star Division 

StorOffice 

3.04.x 


Star Division heeft alle programmerversies vanaf 3.0 op alie 
platforms getesf en okay bevonden; toch geen garantie 

Star Divisbn/Suti 

StorOlfice 

5 >: 

S 


Storfinanz 

StarMoney 

1.02.0 

V' 

upgrade met extra karting naar 2.0 (niet per se voor y2k) 

Symantec 

Norton Commander 

2.0 

i/ 


Symantec 

Norton CrashGuard 

2.0 

i/ 


Symantec 

Norton CrashGuard Deluxe 

3.0 

✓ 


Symantec 

Norton Utilities 

2.0 

J 


Symantec 

Norton Utilities [DOS, Winl 6| 

8.0 

J 


Symantec 

Norton Utilities (Mac) 

3.5.1 



Symantec 

Quarterdeck Cleansweep 

4.0 

V 


Symantec 

Quarterdeck Cleansweep Deluxe 

4,1 

/ 


Syska 

EuroFiBu 

vanaf 5,0 

v' 

belangrijke update al door aanpasstng naar euro gedaan 

Syska 

REWE SQL 

vanaf 3.5 

J 


Veritas Software 

Backup Exec Desktop 98 

vanaf 30a 

/ 

vertrouwen op datumsfundies van het besluringssysfeem 

1 Win 16 “ Windows 3.*, Win32 = Windows 9x/bS\, Windows = Win32 (en Wirvl 6, yoor zover vcrkri|gboor|; gedn ipecitieta opgnve Wn 32 

J voor zovei niet sxplidel is vermeld [vond/voor] geldt de uitspraak altijd atleen voor de bekande verste; voor oudem vononten wos geen info beschikboar 

J Opgove fobrikani 00 = zew siechl </ - y2fc-compliant f^l» y2|coftpSaftt mol Meinc bepertingen - = y2i-2QQO compliant 


netgebmikers kunnen nnuwe- 
lijks warden ingeschat, Het 
goed mogelijk dat de vele gratis 
softwarepakke t ten die zich met 
e-mail en news hezighouden, de 
situatie heel goed aankmmen. 
Maar even goed kunnen zc lo- 
Laal van slag raken. Je moot in 
elk geval nicL verbaasd opkijken 
ah na oudjaar de news-verzor- 
ging ha pert, nieitwe e-mails itt- 
eens aan het einde van de Inbox 
opduiken, alle cookies zijn ver- 
lopen en de caching-functie vaji 
de browsers niet meer functio¬ 
ned!. 


Conclusie 

Geen enkele softwarepakket zal 
absoiuui jaaf'2000-bestendig zijn. 
Het is zonder meer mogelijk dal 
fabrikanten de een of undcre foul 
in hun tests over het hoofd licbben 
gezien. Dat wil zeggett zdfsals je 
elke aanbevolen update imtalleert, 
moel je in bet jaar 2000 nog steeds 
op je hoede zijn en bij je voorkenr 
je pc twee keer in pirns van een 
keer controleren. A Is de fabiikan¬ 
te n echier grondtg te werk zijn gc- 
gaun, mogen we tcrcehl vcrwach- 
ten het jaar 2000 de gesehiedenis 


ingaat als liet jaar waarin de min- 
ste updates op de pc gcYnslallccrd 
hoeven le wonJen... 

Litercrtuur 

[ t ] gratis door c*t aangeboden 
jaar-2000-diagnose- en repa- 
raiiesofiware voor pc's, 
h 1 1 p://w ww.fnl. n l/ct- n I / 

[2] Tips van de universiteit van 
] famhurg m.h.L jaat -2000-ge- 
schtkdieid van Macintosh-ap- 
pl i caties: http ://agn- www. i n- 
formatik.um-hamburg.de/ 

J ahr2000/ appl c. htm l 


13] door de Duitsc BSI doorgege- 
ven informatic over diverse 
appl icaticsoft ware: 
hup: //w w w, bs i. de/a u fgabe n/p 
rojek te/2000/74. til rn 
|4] Jaar-2000-update voor Office 
95: 

h l tp : // w w w * m ier nsoft, eonn/be 
nelux/year2k//n Id/updates/def 
an It.asp 

\5 1 Diverse wizards voor Micro¬ 
soft Excel: http://www.micro- 
soft. com/be n el u x/y car 2 k/n 1 d/ 
updatcs/cxcc 1 pi ugi ns,asp 
[6] hup://www,legal.y2k.com €t 
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Computer 

Discount Center 



ACeR {* PRiSA 620P Scanner 

Type singef pass color flatbed scanner 
Scanning Area: 216mm x 297mm (8.5" x 
11.7”) Optische resolutie 600 x 1200 dpi , Maximale 
resolutie 19200 x 19200 dpi ; Kleur Mode: 36-bit, over 68.7 
billion kieuren, Grijs Mode: 12-bit, 4096 levels of gray 
Interface: Parallel poort . 

ACER PRISA 620P „.......17. 199 r € 90,30 

HITACHI DVD ROM 8x 

Vandaag is Hitachi de aanvoerder van de 
DVD revolutie door u aan te bieden een 
high-performance DVD-ROM drive voor de 
laatste PC multimedia applications. De 8x DVD-ROM drive 
heeft de voigende prestaties van 11.08 MB/s data transfer 
rates voor DVD media, en totaal aangepast aan media van 
vandaag, DVD-RAM, DVD-R, DVD-ROM en CD-RW, 
CD-R, CD-ROM media. In gebruik samen met sen 
MPEG-2 decoder kaart, worden de full-motion video 
beetden en audio naar een hoger niveau getiid. 

Hitachi DVD 8x ......A 195,- € 88,49 


MepQor 


Vi 17 13GB & 17,4GB — 

v 

13GB Harddisk. De DiamondMax VL familie }/ 

is Maxtor's hoogwaardige sene van 3.5-inch X, x 
hard disk drivesmet de voigende 
eigenschappen, Maxtor's enhanced ShockBlock 
meganisme en (evens Maxtor's MaxSafe voor verbeterde 
betrouwbaarheid. The DiamondMax Vi 17 heeft de 
capaciteiten tot 17A GB en een toegangstijd van 9,5 ms, 
Deze hard disk drives zijn ontworpen voor entry-level PC's 
waarvan een hoge betmuwbaarbeid en een grote 
opslagcappaciteit van wordt verwacht. 

Maxtor Diamond VL 17 13GB .ft 345 r € 156,55 

Maxtor Diamond VL 17 17,4GB ... A 399 r € 181,06 


AceR <♦ 


jujnsu 


CREATIVE" 

1 HEWLETT 
LTjI PACKARD 

O Plextor 


3ir- 


mX|T|E|C H 


PIAMPNO 


i i i m » • i « 


□Labtec 

Mustek I 

; adoptee 

uyama 



4^3^* CD Rewriter 4x2x24 

Supports CD-R, CD-RW Read en Write t 
ANSI standardized MMC, (Multimedia ■ 11 

Command) set, verbeterd anti-heat design werkt zonder 
koeier, Running OPC om goede opnames te maken van 
een disc met stof en vingerafdrukken, Windows95/NT Plug 
& Play, Performance: Interface: EIDE/ATAPI, Data 
Transfer Rate: PIO Mode III f DMA Mode I, Write 
150KB/sec (IX), 300KB/sec (2X), Read 150KB/sec (IX% 
SOOKB/sec (2X), 900KB/sec (6X). Recording Capacity: 
CD-WR disc 650MB (Type 74) CD-R disc 650/550MB 
(Type 74/63) Average Access Time: Beiow 350ms Buffer 
Memory: 1MB t CD Formats Supported: CD-DA, CD-ROM, 
CD-RQM/XA, Video-CD, CD-I, PhotoCD, CD-Extra, 
CD-UDF, Writing Method: DAO (Disc-at-Once), TAO 
(Track-at-Once), Multisession, Packet Writing (Variable, 
Fixed Packet) Disc Load/Eject: Motorized Tray Type 

Samsung CD rewriter 4x2x24 ..A 469.- € 212,82 


Viper 770 32M8 

■ H 1 1 I ■ C * I 1 

Ervaar de ongeevenaarde graftsche 
prestaties met Diamonds Viper V770I 
Viper V770 last je vliegen door 
high-intensity games en Windows en NT bedrijfs- en 
grafische toepassingen met de hoogste kwaliteit 3D 
graphics, rapid-fire 2D speed, en adembenemende 
cinema-quality video. Gebaseerd op NVIDIA’S RIVA TNT2 
processor, Viper V770 versiaat de concurrent met 
cutting-edge 3D features zoals 32-bit rendering en een 
32-bit Z/stencil buffer, en is sneller met de laatste software 
met komplete ondersteuning voor OpenGL ® en 
Direct3D ®. Met 32MB high-speed geheugen en tot AGP 
4X support, tevens een uitebreid assortment voor nieuwe 
software programme's. Viper V770 is de uiterste oplossing 
voor spetlen vermaak en professionele bedrijfs- en 
grafische toepassingen. 

Diamond Viper 770 32MB ... ft. 349.- € 158,37 



3* 


CDC 

sS? 


OtreeW 

comp^edre^ 

te yetstef'« n 


y 

CDC^Le 


CDC^ Leeu warden 

Snekertrekweg 37 
Ind Spoordok 
Tel: 058-2137581 
Fax: 058-2137229 

email: Muwarden^cdanl 


JDCt Utrecht Nijmegen Gi 


CDC^ Utrecht 

Arkansasdreef 32J 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030 2622280 

email; utrecht@cdc.nl 


CDC™ Nijmegen 

Microweg 39 
Ind. Westkanaaldijk 
Tel: 024-3732738 
Fax: 024 3732504 

email: nijmegen® cdc.nl 


CDC™ Groningen 

Osloweg 97a 
G root h an de Isce ntru m 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050 3138082 
email: into® cdcgronlnaen.nl 


Prijzen incl. BTW en alleen geldig vanaf 20 december 1999. 


Prljs en modelwijzigKngen voorbehouden. 

Verzendingen door Nederland va. / 45.- Openlngstfjden; ira- 13:00 - 1B:OQ T di. t/m vr. 09:00 - 18:00, za, 09:00 - 17:00. 
Let op CDC Leeuwardon heeft afwijkende openingstijden. me. 13:00 - 18:00, di. t/m vr. 10:00 -18:00, za 10:00 - 17:00 






































Testbunk 


Power Mac G4 



Fred van lierop, Stephan Ehrmann 

Zilveren pijl met 
loden punt 

Apple Power Mac G4/450 met 
Sawtooth-board 

Bij de introductie omschreef Apple-chef Steve Jobs de 
nieuwe G4-ITjn trots ctls een reeks 'supercomputers'. 
Nadat hef eerste model met een oud Yosemite-board in 
de c't-test maar 'een beetje super' bleek te zijn, waren 
we des te benieuwder naar de high-end variant met hef 
Sawtooth-board, daf onder andere wordt gekenmerkt 
door een snellere geheugenbus en een on-board AGP- 
grafisch subsysteem. 


De doos kwam Lotaal onver- 
wachl by ons bitmen. Hoe we I 
we de 450-MHz configuratie al 
me teen na de aankondiging 
hadden besteld, hielden we toch 
rekening met een vertraging van 
enkele weken, AI helemaal 
nadat Motorola een fout in de 
PowerPC 7400 alias G4 had 
ontdekt die bij klokfrequenties 
boven dc 500 MHz opLreedl, en 
Apple zijn eonfiguratios nood- 
gedwongen naar beneden moest 


bijslellen, De 450-MHz confi¬ 
gurate is nu voorlopig het 
krachtigste model naast de 350- 
en 400-Mllz versies, 

De configuratie die we voor 
onze test ontvingen, betrof he- 
laas nog de oude configuratie 
(met 128 MB RAM-geheugen 
en een dvd-romdrive) voor de 
oude prijs, Dc nicuwc 450 he eft 
met 256 MB RAM-geheugen en 
een dvd-ramdrive daarentegen 
wel de uitrusting van het oor- 


spronkelijk geplande 500-MHz 
high-end model, dat volgens 
Apple ‘pas begin 2000 lever- 
baar is*. 

Uiterlijk lijkt de nieuwe 
‘Sawtooth' als twee druppels 
water op de eerste Power Mae 
G4 met Yosemite-board [I], Dc 
twee vcrsehillen slcchts op een 
punt van elkaar: op de achter- 
kanl van de bchuizing van het 
nieuwe model zitien de audio- 
aansluitbussen voor de micro- 
foon en de lutdsprekers onder 
elkaar, terwijl ze op het oude 
model nog naast elkaar zitten. 

Sawtooth 

Als je het moederbord nuar 
buiten klapl, Lreden meet ver- 
sehillen aan de dag, Wat het 
eerst opvalt, is het enomie koel- 
lichaam dat de CPU en het L2- 
cache bedekt. Hoewel er op de 
CPU -d oc h terk aa rt n au wel i j k s 
elektmnica zit T is deze kaan 
bijna vier keer zo groot als die 
van de Yosemite-G3 en -G4, De 
doehterkaan met de processor 
wordt niet via een ZFF-socket 
(Zero Insertion Force), maar via 
een 300-poIige ju PGA-connec¬ 
tor (Micro Pin Grid Array) op 
hot moederbord aangesloten, 
Dezelfde connector wordt ove¬ 
rmens ook door Intel voor zijn 
notebookprocessors toegepast. 

De PowerPC 7400 is op 450 
MHz geklokl, het I MB grote 
L2-cache op 225 MHz en het 
Sawtooth-board op 100 MHz. 
De declverhouding lusscn de 
CPU- en de systeemIrequenlie 
mag maximaal 9:1 bedragen, 
Theoreti sc h ku n nen G 4- proces¬ 
sors in Sawtooth-boards dus op 
maximaal 900 MHz worden ge- 
klokt, Ook de cache performan¬ 
ce en -omvang kunnen nog 
worden verbeterd respeetieve- 
lijk uitgebreid, want de G4 kan 
maximaal 2 MB cachegchcugen 
adresseren. 

Sawtooth is op gebaseerd op 
de door Apple outwikkelde 
Unified Mainboard Architecture 
gebaseerd, die ook als basis 
voor de [Mac en de iBook diem. 
Terwijl de laatste twee al met 
een modemer on-board AGP- 
grafisch subsysteem werken, is 
de Sawtooth-G4 de eerste 
Apple-computer die ook ccn 
AGP-slot heeft. Deze Advanced 
Graphics Port hangl aan een 
eigen bus en kan daarom met 
een hogere kloksnelheid worden 
aangestuurd dan PCI. De con¬ 
nector is wat korter en niet 


eompatibel met PCI, Apple 
heeft net als bij de G3-Mac een 
grafische kaart van ATI, dc 
Rage 128, in het systeem inge- 
bonwd. Als de 16 MB video- 
SDRAM van dc Rage 128 met 
votdoende zijn, kan de grafische 
chip gegevens ook in het hoofd- 
geheugen ops 1 aan. Van deze 
mogelijkheid wordt gebruikge- 
maakt bij moderne 3D-spe11en 
met texmren die steeds realisti- 
scher en daannee geheugenin- 
tensiever worden, 

Voor 2D-applicalics als 
heel dbe working, CAD of DTP 
is de framebuffer van 16 MB 
meer dan voldoende: zelfs de 
hoGgsi mogelijke resolutie van 
1920 x 1440 pixels bezet bij 32- 
btts kleurdiepte maar net I l 
MB, Quid at AGP-grafische 
kaarten met 32 MB video-RAM 
op de pc-markt inmiddels gecn 
rariteiten meer zijn, kun je 
ervan uitgaan dat deze or gene 
fabrikanl zijn pe-product bin- 
nenkort van Macintosh-drivers 
zal voor/ion. 3df\ heeft met 
zijn Voodoo 3 3000 het goede 
voorbcekl al gegeven (www. 
3d f x g a i iiers *co mi view♦ asp?T QI 
D=30). De Mac-adept zal hier- 
mee in zijn nopjes zijn, want 
hierdoor kunnen grafische kaar¬ 
ten voor de Mac eindelijk net zo 
goedkoop worden als die op dc 
pc-markt 

Naar dc uitgang voor digitale 
LCD-displays, zoals de 22-inch 
Cinema-display van Apple, 
hebben we helaas tevergeefs ge- 
zocht. De Ragel28-kaait in 
onze G4 heeft slechts een nor¬ 
mals 15-polige VGA-aanslut- 
ting, Blijkbaar gebruikt Apple 
in de bun del con figuration die 
met display worden verkoeht 
een kaart waarbij con passende 
uitbrcidingsmodulc op de featu- 
ro-conncolor is gestoken. Op de 
pc-markt gaat ATI in elk geval 
op deze manier te werk. In het 
door ons geteste exemplaar is 
geen feature connector gesol- 
deerd, zodat je ook niet zonder 
meer achteraf een module kunl 
toevoegem 

Maar niet alleen dc CPU en 
het AGP-slot voor grafische 
kaarten zijn nieuw. Het Saw¬ 
tooth-board heeft ook een op- 
nicuw bewerkte chipset (zie 
kader op pagina 109} en een 
nieuwe geheti gen interface met 
de naam Max Bus. Daarmec bc- 
looft Apple een bandbreodte 
van 800 MB/s. Hoewel hi ervan 
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Power Mac G4 



Hel Sawtooth- 
board: boven- 
aan zitten de 
vier DIMM- 
slots, onderaan 

de 64-bits PCI- 

slots met daar- 
boven hef 32- 
bits AGP-sloh 
Rechfsonder 
zijn bet AirPorf- 
slot en de EIDE- 
aansluiting te 
zien, helemaal 
onderaan de 
Ultra DM A66- 
interface* Links: 
FireWire, 
Ethernet, USB, 
audio in/out 
(van boven 
naar beneden). 


in de praktijk maar een kwart 
overblijft (zie kader op patina 
111), kan program matu or die 
grote hoeveelheden gegevens 
verwerkt, absoluut van de Max- 
Bus-interface profiteren. Uit 
onze Photoshop-benchmark 
bhjkt bijvoorbeeld dat de 


G4/450 me l het verv agings filter 
40 procent sue Her is dan de 
G4/400 (Yosemite). De hogere 
kloksnellieid van de CPU alleen 
is slechts goed voor een perfor- 
nianceverhoging van 12,5 pro- 
eent. 


Drives 

Op bet Yosemite-board hing 
de harddisk ondanks de Ultra- 
ATA66-kabeI nog aan de Ultra- 
AT A 33-controller. Op het Saw¬ 
tooth-board daarentegen is voor 
bet eerst een UltraATA-66-con - 
troller te vinden. De Fireball 


Plus KX, die een opslagcapaci- 
teit heeft van 20 GB, beliaalt 
met zijn 19,8 MB/s bij het lezen 
en 24,3 MB/s bij het schrijven 
echter gemiddelde transferrates 
die nog onder de spedficaties 
van dc Ultra AT A-3 3-stand aard 
liggen (gemeten met Helios 



Het forse koellichaam boven 
de processorlcaart is een van 
de punten aan de hand 
waarvan je de Sawtooth- 
Mac en zijn Yosemite- 
voorganger kunt 
onderscheiden. 


Sawtooth-techniek in detail 


Processor Modulo 


btecksiita 


Pmmrr j C G4 

L2 cacfrc 


microprocessor 


I 



Hoewel de computers er van 
buiten hetzelfde uit zien, is in 
de model ten G4/400 en G4/450 
(na 'downgrading") een ander 
moederboard aan het werk dan 
in dc huidige G4/350 ('Yose- 
mile\ voorhccn met 400 MHz 
LLj). "Sawtooth 1 is hcd over- 
zichtdijk omdat de belangrijk- 
ste componenten in hooggei'n- 
tegreerde Apple-ASIC's zijn 
samengevat. In totaal vier bus- 
sen zorgen voor overdracht van 
gegevens lussen de eomponen- 
tcn cn de interface, Voor de 
eommunicatie tussen de Po¬ 
werPC G4> ROM, PCI-sloLs en 
AGP-slot zorgl de ‘UniNortlT, 
de geheugencottlroller annex 
PCI-bridge die als een geheel 
in silieium is gegoten (VLSI 
9933), De processor en Uni- 
North zijn verbonden via de 
100 MHz snelle, 64-bits brede 
MaxBus, die dus een tweemaal 
zo grote bandbreedte heeft als 
de 32-biLs 100-MHz 60x-hus 
up het YoscmiLc-moedcrbord, 
De memory-bus wordl even- 
eem met 100 MHz aange- 
stuurd, Snelle PC-133- 
SDRAM's kunnen waarschijn- 
lijlt pas in de volgende genera¬ 
te moederborden, die naar 
vcrluidt momcntecl met dc co¬ 
de naam ‘Hammerhead 1 wordt 


aangeduid, worden aange- 
stuurd, De PCI-to-PCI-bridge 
(Intel 2U54-BC) bouwt met 
33 MHz het contact op met de 
PC I-bus en de drie 64-bits 
PCLslots. Hoewel het 32-bits 
66-MHz slot, dat bij Yosemite 
nog voor de gralische kauri 
wordt gebmikt, nog steeds 
door de chipset word! onder- 
steund, is dit slot op het Saw- 
tooth-board niet meer aanwe- 
zig. Voor de graft sc he weerga- 
ve is nu de Advanced Graphics 
Pori verantwoorddijk, die via 
de AGP-hus cveneens aan dc 
Uni North hangt, 

Aan de voorkant zitten alleen 
een handvol controllers, Voor 
Fast-Ethernel (10 en 100 me¬ 
gabit/s) is de intel-chip 21143- 
TD verantwoofdelijk, * Scre¬ 
amer", een Crystal CS4212, 
zorgt voor het geluid. Lucent 
biedt met de FW803 06 de Fi- 
reWire-trausceiver aan, 'Key- 
Largo 1 , de tweede ASIC op dc 
achtcrkant van het moederbord 
(Lucent 1258AK3), zorgl via 
PCI voor de eommunicatie tus¬ 
sen alie 1/O-controllers, Deze 
ASIC bevat bovendien de 
FIDE- en UltraDMA66-con- 
troller en houwt het contact op 
met de option el e AirPort-kaart 
voor Wireless LAN’s en de 


modem, Dc laatstc is gebaseerd 
op cen RockwelLehipset en zil 
op een eigen 70-polige connec¬ 
tor, Van de vier DIMM-slots is 
er van huis uit £en bezel. 
Omdat Apple slechts een mo¬ 
dule met CAS-latency 3 in- 
bouwl, gee ft de G4-Mac een 
paar procent performance weg. 
Dc DIMM-slots zijn compati- 


bel met norm ale PC 100- 
SDRAM’s, mits deze een toe- 
gangstijd van minstens 8 ns 
(125 MHZ) bereiken. Als er 
geen of alleen incompatibd 
RAM-geheugen in de compu 
ter zit, geeft de computer dat 
met pieptonen aan daar kan 
het pc-BIOS nog wat van op- 
stekem 
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Testbank 


Power Woe 64 


LanTest 2.5, gratis via www.be- 
lios.com). Daar staal regenover 
dat de snellere interface ook ho- 
gere piekwaarden mogelijk 
maakt cn hovendien is dc inter¬ 
face voorbercid op loekomstige, 
nog snellere harddiskmodellen, 
Een beetje irritant is wel hel la¬ 
me I ijk harde gefluit dat ontstaat 
doordat de Fireball zijn scMjven 
met 7200 omwentelingen per 
rninunt ronddraait. 

Op dc 80-polige kabcl zit een 
connector voor een tweede 
harddisk, die je via dc eerste op 
hel frame van dc behuizing kunl 
vastsehroeven. De dvd-rom- en 
Zip-drive worden nog steeds 
aangestuurd via een standaard 
FIDE-interface, die ook voor de 
transferrates van theoretisch 3,6 
MB/s (24x) in de ed-rommodus 
respectievelijk 5,4 MB/s in de 
dvd-rommodus voldoende re¬ 
serves heeft, Als je dc twee nog 
vrije 3,5-inch inbouwplaatsen in 
hel G4-ehassis ook nog met 
harddisks will vullen, rnoclje er 
een PCI-kaart met een SCSI- of 
ATA-controller bij kopen. 

Omdat de PowerPC inmid- 
dels de noodzakelijke re ken po¬ 
wer lieeft voor het real-time de- 
coderen van dvd-video, lieefi 
Apple dc dochterkaart van de 
ATl-grafische kaart achterwege 
gelulcn. Daardoor ontbreekt dus 
dc hardwarcdccodcr die op dc 
G3 nog voor schokvrij filrnge- 
not zorgde [21, Hel videosignaal 
wordt nu dus softwarematig ge- 
decodeerd, wat dezelfde proble- 
men oplevert als bij de nieuwe 
iMae's (zie pagina 104). Een tv- 
uiigang ontbreekt, net als ccn 
SPDIF-aansluhing voor Dolby 
Digital -sound, Hiennee blij ft 
dvd-video op de Macintosh ver 
achler bij de mogelijkheden die 
voor pc-oplossingen gulden, 
lice we I bet voor digitaal tijdver- 
drtjf tussendoor natuuriijk wel 
voldoende is. 


Voor het eerst bevat een 
Mac-moederbord ook een inter¬ 
ne FireWire-aansluitmg. Die zal 
voorlopig waarschijnltjk nog 
on be nut blijven, aangezien mas- 
sageheugens met cen echte 
IEEE1394-inleri'ace nog steeds 
m oe i 1 ij k ve rkrij g baar zij n. V oor 
de twee externe Fire Wire-poor- 
ten kun je al wel diverse rand- 
appamten aanschaffen, van vi¬ 
deocamera’s, printers tot en met 
cd-branders. 

Terwijl de twee USB-poorten 
op het Yosemite-moederbord 
nog samen een controller moe- 
ten delen, heeft de Sawtooth 
twee controllers, Hierdoor ver- 
dubbelt de bandbreedte van de 
universele seriele bus tot in to- 
taal 24 megabit/s en neemt het 
aantal apparaten dat kan worden 
aangesloten, toe tot 254. Voor 
Macintosh-gebruikers is het 
echter veel belangrijker dat je 
nu eindelijk vanaf externe USB- 
drives moel kunnen booten. Dat 
lukle met dc nieuwe USB-Zip 
250 van Iomega even wel nog 
Diet. 

Wat hel Mac OS in theorie al 
kon, wordt nu ook door de 
hardware beheerst; isochrone 
transfers, die noodzakelijk zijn 
voor het gehmik van luidspre- 
kers en microfoons via USB. 
Zolang echter nog steeds analo- 
ge audio aanslu it ingen voor ste¬ 
reo-in en -out worden aangebo- 
den, doe je er betcr aan daar de 
voorkeur aan te geven. Audio 
via USB gaat in zo’n siluatie 
namelijk volkomen on nodig ten 
koste van de USB-bandbreedte. 

De AirPort-kaart voor de ver- 
binding met draadloze net we r- 
ken wordt alleen optioned aan- 
geboden. Apple bclooft daar- 
mcc draadloze gegevensover- 
dracht met maximaal 11 
megabit/s (IEEE 8024 1). De 
A if Port-conn ector lijkt op die 
van PC-Cards en er zit een 



De dochterkaart met de 450-MHz G 4-pro cess or en 1 MB L2-cache 
wordt via het 300-palige pPGA-slot met het moederbord 
verbonden. 
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Benchmarks: AltiVec-geoptimaliseerde software 


Videanonkige: Star Ware, Episode 1 Trailer, 2:20 h 

Sofonspn Cpdgc (vplledige ye»ie) sjQndQQrdmstdlinggn [min] * bcipr 


i, export all QutekTimeHTiovie, 


Power Mac G4/4Q0 jYoscmfe) 


Power Mac G4/45Q 


BeefdlbewBfking: Photoshop 5.5 1 oponen [s] «. bei« montage [a] ^ y^vogan [s] < 


Pqw&i Mac G3/400 


Power Mac G4/4G0 


Power Mac G4/4QQ [Yosemife] 


Power Mac G4/450 


Pentium 111/500* 


Fbaling^pointfieiformonce: appehannetja fractal Flight [ips] bu*er + 


Power Mac G3/40Q 


Power Mac G4/40Q [YoMmila] 


Power Mac G4/45Q 


150 


Spelperfoirnonoa: 


GiTlmeOemp [fps] [Excellent, Thousand Colors) be*w ► 


Power Mac G3/4QO 


Power Mac G4/4QO (Yo&emitfl) 


Power Mac G4/450 


F 95 MB-bestand &ENCH5.PSD, 210 000 KB iMgewo«n (256 MB KAM| 

? Windows 98, ISSP-geoplimaterd 


Niet voor AltiVec geoptimaiiseerde software 


3Dcandsring: Cinema 40 XL 

Fow&r Moc G3/4Q0 


2D [triangt&^/j] bauf» 

MM 290158 


3D [hiangles/s] baa* 

Mi 101900 


CPUpetlof mance tow* 

nrmm %ai 


Power Mac G4/400 (Ya»miis] 


S 432456 


1 1225!6 


J 5,48 


Power Moc G4/450 


s 402714 


i 127750 


111/500 [Windows 9B] 


1286160 


I 92324 


U84 


Spdpflrfwmpnce: Qypke Timedemo jfps] brier > 


Timerelresh [■ 


Powgr Mac G3/4Q0 


1 60,99 


Rawer Mac G4/400 (Yascrnttal 


1 64,44 


Power Mac G4/45Q 


I 37,8 


I 67,74 


Database: Tehf ieidexeren 


10 MB indexeren [s| ^ befrr 


Power Mac G3/400 


I 17,67 


Power MacG4/4QQ (Yosemitej 


Power MocG4/450 


I 15,865 


I 13,86 


MPE&Encod* 


bestgnd bowerlen (s) ^ 


PowerMac G3/400 


Power Mac G4/400 (Yasemitej 


Power Mac G4/450 


dMamMessMoc [MB/s] h 


Power Mac G4/400 (Yosemitel 


1 194,9 


Power Mac G4/45Q 


\ 222,8 


Alb rnetingen wenden bij 1024 x 768 pixels (wore Jdeeren] mef 256 MB SAM uilgevoerd. Mtse voor 
het avenge met originele mtrushng jzonder virlueel geheugem), Pc met PJ11/500, ftaige Fury AGP [32 MB], 
IBM DTTA-371440, 


montageframe voor waarin dc 
kaart word! geplaatsL De twee 
AirPort-tmtennes zijn vooraan 
in hel bovensLe hand vat van de 
behuizing ingebouwd. De bij be- 
horende kabel hoef je tijdens de 
inbouw alleen nog maar met de 
kaart te verbinden, Bij gebrek 
aan een testexemplaar konden 
we dat echter nog niet uitprobe- 
ren, 

Sound of Silence 

Terwijl de computer met cen 
harddisk waarvan de sehijven 
met 7200 rpm ronddraaien, be- 
hoorlijk wat herrie maakt (40,3 
dBA/3,0 Sone), is hij in rusttoe- 
stand juist aangenaam stil: voor 
het eerst schakelt Apple niet 
meer alleen de schijf, maar ook 
de struomvQorzicnmg van dc 
PCI-bus nit. Zonder acticve 


PCT-kaarten hoe ft ook de grote 
ventilator in de behuizing niet te 
draaien. De computer is dan zo 
stil dat zelfs onze gevoelige 
audio-meelelektroniea geen ge- 
khd meer registreert. Zelfs in 
een geluidsarme ruimte is het 
apparaat niet meer hoorhaar. 

Fen voorwaarde hiervoor is 
dat alle PCl-kaarten die in het 
systeem zitten eompalibel zijn 
met Apple Power Manager 2.0. 
In onze verzamcling lestexem- 
plaren zat zo’n exemplaar nog 
niel. Oudere kaarten kunnen het 
systeem niet via hurt driver 
meedeten dat ze de srandby- 
modus ondersteunen, met als 
gevolg dat het systeem de PCI- 
bus van stroom blij ft voorzicn 
en dat de ventilator blijft draai- 
cn. 

Zonder extra PC I-kaarten 
lukt hel allemaal heel goed. In 
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Testbonk 


Power Mac G4 




Wat blijft er van 800 MB/s overblijft 


dc sluimcrmodus zie je een 
oranjc LED knippereu, die moet 
vourkomen dal je denkt dal de 
computer is uitgeschakeld als je 
eeu PCl-kaart of RAM-gebeu- 
gen aan het moederbord will 
toevoegen. Bovendien brand! 
op het moederbord zclf als extra 
waarschuwing ecn Iclrode LED. 
Als je dc klep opent terwijl de 
computer in skiimemtodus ver- 
keerU word! hij weer geaeii- 
veerd. 

In plaats van 28 wall zoals 
tijdens normaal gehruik, ver- 
bruikt de Mac in sluimermodus 
nog maar 4 watt stroom — 
maar net tweemaal zoveel als in 
de standby-mod us. Ecn Mac is 
nooit echi uitgeschakeld, omdat 
hij dc Powcr-knop van het foet- 
senbord steeds moet cont role- 
re n. Daarom is het nog steeds 
raadzaam de Mac en zijn rand- 
apparatuur op een uitschak el ba¬ 
re contactdoos aan te sluitcn om 
stroom te besparen. 

Conclusie 

HoeweJ het Sawtooth-board 
de performance aardig ver- 
hoogL kunnen die prestaties nog 
steeds worden met bestempeld 


Op de AGP-gralische 
kaort ontbreekt een 
digitate uitgang voor het 
aansluiten van 
bijvoorbeeld de Apple 
Cinema Display. Zo'n 
uitgang wordt alleen bij 
de bundelcanfiguraties 
aangeboden. 

als die van een supercomputer 
Met zijn 32-hits integer-regis¬ 
ters kan dc 04-processor de 64- 
bits gcheugenbus niet gebrui- 
ken. Ook zijn er nog le weinig 
systeemcompouenten die van 
AltiVec pro fit ere n. Hier zit dus 
nog potenttaaI dat Apple met 
toe ko rnstige M acOS- vc rsies ho - 
pelijk beter weet te benutten. 
Pas nadat meer application aan 
de snellc rckcnccnheid zijn aan- 
gepast, wordt ecn nieuwe be- 
spreking van de G4-performan- 
cc zinvol. Maar ook in de hui- 
dige uilveering zulten dc zilve- 
ren pi j leu ondanks hun loden 
punt waarsehijnlijk als warme 
brood jes over de toonbank 
gaan. 


Literal uur 

[1] Fred van Lierup, Stephan 
Ehrmann: Bijna ‘super’, 
Eerste Apple G4-Mac met 
400 MHz en velocity engi¬ 
ne’, c‘t 1 1/99, p. 18 
[2J Sven Schulz: Bioscoopkaar- 
ten, Zeven hard ware-DVD- 
decoders voof Windows en 
MacOS, c’l 12/99, p, 82 


Apple prijst bet Saw tooth- 
board trots aan met een gcheu- 
genbandbreedte van 800 
MBA. Zo" n performance zou 
niet alleen voor Macintoshes 
revolutionair zijn. Zuivcr re- 
kenkundig gezien, klopt die 
waarde wd; een 64-bits data- 
bus koml in samenwerking 
met 100-MHz werkgeheugen 
lot 800 MB/s. Maar welke 
doorvoer behaalt het rnoeder- 
bord in de praktijk? 

Onze nieuwe benchmark ‘ci- 
MetnMesSsMae* kopieert via 
een eenvoudige lus een 10 
MB groot gegevensblok van 
het ene RAM-bcrcik naar het 
anderc (memory-to-memory- 
transfers zijn namclijk de snel- 
ste die er zijn). Het meetresul- 
taat bij de G4/450 is ontnuch- 
terend: slechts 220 MB/s 
wordt gehaald, dus maar net 
ids meer dan een kwart van 
wat Apple aangeeft. Toch is 
dat zeker geen sleehte w r aarde: 
de modem ste pe-moederbor- 
den, met een chipset van Via 
Apollo, een sys teem frequence 
van 133 MHz en snel virtual- 
channcl-SDRAM, koinen niet 
verder dan ongeveer 200 
MB/s, 

Dat er bij Apple op het mo¬ 
ment niet meer in zit, hangt 
van meerdere facioren ak Al¬ 
ienee rst zijn de integer-regis¬ 
ters van de G4-processor, in 
tegenstelling lot die voor flo- 
ati ng-poin l-bereken I nge n, 
maar 32 bit breed, Je zou dus 
twee registers ‘in een keer 1 
mueten schrijven om meer 
performance te behalen. Het 
bleek echter inefficient om 
steeds twee op elkaar volgcn- 
de 32-bit woorden tc lezen en 
naar het doel te kopieren. 

Het wordt allemual al sneller 
als je in plants daarvan twee 
brongege vens met a parte 
pointers leest en aansluitend 
schrijft. Dan zijn de pointers 
steeds *een half gegevensveld" 
van elkaar verwijderd en 
wordt de kopieerlus maar half 
zo vaak doorlopcn als bij 
overdracht van af'zonderlijke 
brongegevens. Of dat aan een 
betcre benutting van de in¬ 
struct ie-pipe lines ligt of terug 
te voeren is op efflci enter ge- 


bruik van het gegevenscache, 
kortden we voor de rcdactic- 
shifting niet vaststellen. In elk 
geval verdubbdt dc transierra- 
te verge leken met de over’ 
d rue ht van l wee- woo rde n- 
transfer, 

Je zou ook de floating-point - 
registers kunnen mishmiken 
voor het bufferen van getallen 
met dubhele nauwkeurigheid: 
hij elke lees- of schrijfmstnjc- 
tie worden dan 64 in plants 
van 32 bits verplaatst. Maar 
omdat do FP-rcgisters niet met 
64 bits aan de interne bus ban- 
gen, levert dat geen perfor¬ 
mance voordeet op. 

Met besturingssysteem van 
Apple bemoetJijkt bovendien 
elke cache meting, aangczien 
bet de inhoud van dc buffer 
voortdurend met willckeurige 
interrupts door elkaar gooit, 
wat jc niet zo maar kunt ver- 
hinderen. Met is echter niet 
rnogelijk het LI- en bet L2- 
cache dan maar uit te schake- 
leu. want er bestaat geen sys- 
teemoproep om de daarvoor 
nood za ke 1 ij ke s u perv i sormo- 
dus te activeren. 

Hocwd onze benchmark tij- 
dens dc melingen andere pro- 
ccssen lainlegt, mogen pro- 
gramma’s voor dagelijkse 
tFiken zoiets natuurlijk niet 
doen, ook niet als ze hierdoor 
de hoogste performance kun¬ 
nen behalen. Programma’s die 
dat we I doen zouden namelijk 
het codperatieve multitasking 
van MacOS sloren. Een pro- 
grammeur, die per se gebruik 
wil maken van de volledige 
bandbreedte van het systeem. 
zit dus met een probleem. 

A lies bij elkaar opgeteld is de 
G4 toch tekker snel. Ook al 
wordt de geadverteenlc per¬ 
formance waarde niet gehaald. 
het samenspel lussen de pro- 
gramma’s en MacOS verloopt 
heel gt>cd, Een evenwichdge 
loiale performance is in elk 
geval nut tiger dan een fop- 
w'aarde die slechts voor kortc 
tijd kan worden gcrcaliscerd 
en die ten koste gaat van L ge- 
wone’ appbcatics, Bhjkbaar is 
daarmee ook prccies ver- 
woordt w'uar Motorola en 
Apple waarde aan hechten. 

dt 


Power Mac G4/450 

Fabrikon-t 

Apple Computer, Fcldlorchon j[f]|, www.upple.«MHnl/de 

Verkoop 

Vakha ndel of Apple Store internet (www.opple.wm/nlstore/com/gerffliaristore | i 

Sla ndaorduifrM^jng 

MocOS 8,6, interrwlbrawser, laelsenbotd, muis, 

FireWlre-kabel [4- op 6polig) r tS'wrtch 

TediflEiche gegavetu 

■ ■ 

Processor 

PowoffC G4/450 MHi 

L2-ccth* 

1 MB 1225 MHzf 

Board 

Sawkxrth 

RAM 

128 MS, max 2 GB [vier Idflpot PC-IOChSDRAMOlMM’dots, drievrii) 

Graphics 

ATI Roge 128,2X AGP, 16 MB SDRAM 

Harddisk 

Quantum Fireball KX, 20 GB, UltraATA 66 

DVMvdSOM 

MolsirthiW SR-8584 A [4X DTOtivd,cd,om] 

Macfem 

56 Vilobit/j r VVOgeschikth 

Interfaces eriem 

2 h FireWire, 2 x USB, Fast Bfomdi, oudka m/out r modem, VGA 

Interfaces mtem twjj 

3 a 64biHCl, 1 x fireWire, 1 x UllfaAtA66, Airforl (PC-Cord ophoneel) 

Opgenomen vemogen 

In bedrijfgebnrik 

28W 

RusIteeSlandSlyimetmodus. 4 W 

Uitgeschakeld 

2 W 

GeMmeling 

Nomioal bedsijfyebruik 

34.3 dBA/1.9 Seme 

Toegong HD 

43.3 c5A/2.0 Sene 

Toegang HD+CD 

it>A dflA/5.3 Sene 

Prip 

7840 gulden (ted. optionee Zip^nve, dvcWecoderkaort eu BTW] 
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Testbank 


nieuwe iMac's 


Fred van Lierop, Stephan Ehrmann 

aaiMac DV 


Nieuwe generatie iMac-modellen met 
digitale video 



Met 2,2 miljoen verkochte iMac's in een jaar kreeg 
Steve lobs zijn geiijk: de kleurige conripacte computer is 
een succes. Terwijf de pc-industrie nog wikt en weegt of 
ze het idee zullen kopieren of dat ze het toch maar beter 
negeren, is Apple klaar voor de tweede slag. Over de 
nieuwe iMac's is nog beter nagedacht, ze zijn ongeveer 
tweemaal zo snel als het oermodel en bovendien veel 
stiller. 


Als je a l [anger met de ge- 
dachie speelt een iMac le kopen, 
is het wachten de moeite waard 
geweesi: het instapmodel kosi 
toch maar even 200 gulden min¬ 
der dap een jaar geleden, maar 
hcoft wcl tweemaal zoveel 
RAM-gehcugen, een grotere 
harddisk, een sndlcrc processor 
en een modemer moederbord. 
Met de 56k-modem en de fab 
soen I ij ke 3 D-weerga ve mogel ij k- 
heden kun je er goed mee up hei 
web surfen of spelletjes mec 
spelen. Voor de dagelijkse taken 
is de instap-iMac sowieso goed 
uilgerust. Dankzij een 10/100- 
megabit Ethernet-bus is hij ook 
up kanloor gcmakkeltjk up het 
LAN aan te sluiten* Extra appa- 
raten sluit je aan via ccn van de 
USB-poorten. 


De iMac DV is 800 gulden 
duurdcr cn met bijbetaling van 
nog ecus 500 gulden kom je in 
het bezit van de luxueuze va¬ 
riant, de iMac DV Special Edi- 
tiun. Beide zijn sncUer en beter 
uitgerust dan het instapmodel. 
De Special Edition heefi nog 
meer RAM-gdieugen h een nog 
grotere harde schijf en een chi- 
quere outfit. Met zijn DV-mo- 
dellen {Digital Video) spreekt 
Apple zowe! cineasten ais video- 
amateurs aan: je kunt op deze 
computers dvd-video's afspelen 
en eigen fiImmaterial monteren, 
van Litels voorzicn en vertonen. 
De benodigde hardware en soft¬ 
ware behoren vollcdig tot de 
standaarduitrusting (zic kadcr 
* Video montage ingebuuwd: 
iMovie” op pagina 113). De in¬ 


stap-iMac was voor de redaclie- 
sluicing van deze uitgave nog 
niet bescliikbaar; de beide DV- 
model ten konden we echter wd 
op dc testbank plaatsen. 

Transparent 

1 let nieuwe chassis is twecen- 
halve kilo lichler dan hot otidc. 
Aan cle buitenkant van de nieu¬ 
we iMac's is echter maar weinig 
veranderd De behutzing is wat 
kortcr. rouder en door/jehtiger. 
Bij de Special Edition kun je 
door het ‘raokgtas* heen zelfs de 
volledigc monitorelektron ica 
zien. De interfaces zitlcn nict 
meer achter een klep verborgen, 
maar zijn direct toegankelijk. 
Behai ve de USB-poorten, Fast 
Ethernet, stereo-in en -out en een 
mode mkabe l aan s I u iti ng /ijn up 
dc twee DV-modellen twee Fire- 
Wire-poorten te vinden. Hierop 
kun je be halve een videocamera 
ouk niassagcheugens zoals een 
MG-drive of een cd-brander aan- 
sluiten. Voor deze test konden 
we evenwel nog niet aan ge- 
schikte drives komcn om dat uit 
te probe re n. De mark! voor Fire- 
Wire-randapparatuur komt na- 
melijk nog maar net tot ortlwik- 
keling. 

Dc reset- en programmeurs- 
knop (dc laatste is een zoge- 
naamdc nmi-knop(non maskable 
interrupt*)) zijn beter bereikhaar 
en bestaan nu uit cehtc knoppen 
in ptaats van nil klcinc gaten. 
Omdat de gebruikdijke toclscn 
combinatie voor een warme start 
via USB niet functioneert als de 
computer is geerasht, moesl je 
vtair een warme start tot nu toe 
steeds gebruikmaken van een pa¬ 
perclip. 

Aan de voorkant van tic be- 
huizing zitlcn nog twee minis- 
tekkerbussen voor de koplclc- 
foon en voor actieve luidspre* 
kers. Ben volumeknop, zoals die 
je die op de vroegere compactc 
Performa's of op PowerBooks 


uantreft, hehben we echter niet 
gevonden. Voor het afspelen van 
audio-cd's of het bekijken van 
video zou dal echter wcl een 
suik comfortabelcr zijn. Apro¬ 
pos; verge! eken met de oer-iMae 
onibreekt een IrDA-poort of een 
andere adequate in frarood inter¬ 
face, waamp je een afstandsbe- 
dicning kunt aansluiteo als je bij- 
vuorbccld video wilt kijken. Als 
je zt/n afsiandshediening toch 
wel handig vindl, kun je een 
USB-prodnet aanschaffen, zoals 
de Digital Media Remote van 
Keyspan (233 gulden. 
www.spierings.net / Blr. 3620, 
www.plusware.be), 

Gelukkig heefi Apple de dvd- 
romdrive van een sierrandje 
voorzten, anders zou je hem 
bijnu over bet hoofd zien. Meer 
dan ecu smallc sleuf valt niet tc 
zien. want de drive is een slot-in- 
model: je sieckt er gewoon ccn 
cd of dvd in, die vervolgens 
wordt gepakt en automatisch 
naar binneti wordt getrukken, 
Dat werkt een stuk prettiger dan 
met een lade of een caddy en bo¬ 
vendien beslist beter dim met de 
smallc lade van dc note boo kd ri¬ 
ve in dc vorige iMac, die nog 
niet eens vollcdig naar buiten 
kwam, maar slechts twee centi¬ 
meter emit sprang en verder met 
de band moesl worden uitgetrok- 
ken. 

Links- en rechlsondcr zilten 
de twee stereoluidsprekers van 
het nieuwe Odysstty-systeem, 
dat ontwikkeld is door hifi-fabii- 
kam Harman Kardon, Deze luid- 
sprekers klinken in elk geval 
veel beter dan dc vroegere 
‘kwaakboxje$\ Dour de under- 
steuning van surround sound 
(SRS) door MacOS leveren ze 
zelfs een behoorlijk ruimtelijk 
geluid. We konden helaas nog 
niet beschikken over de sub¬ 
woofer met iMac-design, tie 
iSub, die evencens door Harman 
Kardon werd ontwikkeld. 

Jammer ook dal Apple geen 


Een sleuf In 
pleats van een 
lade; de nieuwe 
iMac's hebben 
een cd/dvd- 
drive met slot-in- 
techniek. 
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Het trequentieverfoop van de iMac-luidsprekers is buitengewoon 
good. Ats je echter ook de bassen wilt verslerken, moet je er een 
subwoofer van 100 dollar bij kopen. 


Audio-, 
FireWire-, 
Ethernet-, USB- 
en modem- 
aansluitingen 
zijn nu beter 
toegankelijk, 
net als de 
reset- en 
programmers 
knop. 


SPDIF-uitgang aanbiedt, zeker 
als je bedeokt dat de productie 
daarvan rnaar een paar cent kost 
Op zo'n uitgang kun je namelijk 
een Dolby Digital 5 A -decoder 
aansluiten, zndat je de gcluids- 
kwaliteil bij dvd-video pits edit 
tot leven komt. Nu mocl jeje be- 
perken tot het stereogeluid dal de 
iMac uit het Dolby AC3-signaal 
deeodeerL Hoe dan ook, op het 
gebied van dvd-video moet nog 
veel worden verbeterd. De play¬ 
er-software be vat nog fouten en 
ook een exteme tv-aansiuhing 
onfhreekt (zie kader op pagina 
114 ), 


Op de aehterkant van dc iMac 
zit weliswaar een 15-polige mo- 
nitoraansiuitbus, maar hierop 
staiin slechts standaard-VGA- 
signalcn* Als je een tweede 
beeldscherm aansluit, vcrloont 
dal helzelfde beeld als het inge- 
bouwde beeldscherm (mir¬ 
roring), Waarom Apple de moni- 
torbus achter een afneembare 
plastic deksel verstopt en tcvens 
een deksel variant met een uit- 
sparing meelcvert, begrijpen we 
niet. Hel geld dat Apple hiermee 
over de balk heefl gegooid, had 
het bedrijl’ beter in een S-video- 
bus kutinen investeren. 


Schermiest 

De in de behuizing getnte- 
greerdc monitor heeft nog steeds 
een diagonaal van slechts 15- 
inch. Je kunt naar keuze 640 x 


480 pixels (117 Hz), 800 x 600 
pixels (95 Hz) of 1024 x 768 
pixels (75 Hz) instellen. De kwa- 
ltte.il valt bij de drie modi goed 
maar wel versehillend uit. De 


Videomontage ingebouwd: iMovie 



Het kleine video montage pro- 
gramma iMovie is door Apple 
voor de iMac DV op maar ge- 
sneden* Het gaat bier nici om 
adembenemende effee ten of 
door elkaar vliegende bcclderu 
maar om alledaagse applicaties 
zonder franje, Het programma 
werkt sumcn met digilale vi- 
deoe amends en -recorders 
(DV, DigitalS), die via de UEE^E 
1394-bus alias FireWire alias 
i.LINK (Sony) op de iMac wor¬ 
den aangesloten. Om beelden 
die al in de camera zijn gecom- 
primeerd weer te geven, te be- 
werken en weer Lc comprirne- 
ren, maakt iMovie gebruik van 
de DV-software-codec van 
QuickTime. Bij volledige reso- 
lutie is een flikkervrije weerga- 
ve op de computermonitor niet 
helemaal mogelijk. Om van een 
voltoolde film te genietem moet 
je hem op een digitale recorder 
terugspelen. 

[Movie haalt de videobeelden 
met dc afstandLsbedicning van- 
uit de camcorder via IEEE- 
1394 naar de computer. Het 
prugrammn herkenl eventueel 
waar een nieuwe sc£ne begim 
en legt hiervoor dan tel kens een 


nieuwe clip aan. Als je nicer 
dan 9,5 minuten respeetievelijk 
mecr dan 2 GB aan een stuk 
wilt opnemen. genereerl het 
programma automatisch bijbe- 
horende deelclips. Je sleapt de 
clips met de mu is in de ge- 
weuste volgorde. Daanussenin 
plantst iMovie desgewenst tel- 
kens een van de vijf overgangs- 
effee ten van overvloeien (fade- 
out) tot het naar rectus Veg- 
drukken* van het huidige beeld 
(push right)- Deze effecten be- 
rckent dc software direct en 
niet zoals bij de meeste andere 
programmes pas in ecu latere 
fase. De berekening vindt bo- 
vendien op de achtergrond 
plaats. zodat ondertussen in 
iMovie gewoon verder kunt 
werkem Zonder verdcre vertra- 
ging kun jc T nadat de klus is ge- 
kiaard, de voltoolde film in een 
klcin vensler bekijken, in de 
preset!Latiemodus op het volle¬ 
dige beeldscherm bewonderen 
of via IEEE-1394 naar een dv- 
recorder terugspelen. 

De intrusting van de titelgene- 
rator valt al net zo ovcr/.ichte- 
lijk uit als dc ovcrgangseffec- 
ten: de Ingcvoerde titd ver¬ 


se hijnt in een selecteerbaar let- 
Lertvpe waarvoor jc een keuze 
uit zestien vastgelcgdc kleuren 
kunt makcu. De leltergrootte 
zclf kan niet warden ingesteld. 
Op welke mauler de letters over 
het scherm lopen, vvordt vastge- 
Jegd door de twaalf titeleffecten 
die slechts marginaal regelhaar 
zijn. Hieronder vind je vele 
klassiekers, van rollendc til els 
via ritcls met letters die elk aE 
zonderlijk worden ingetikt. tot 
cn met tokens die quasi vantiu 
de camera op hel beeldvlak 
vliegen. De tilels worden net 
als dc overgaugseffecten door 


iMovie direct berekend. Paral¬ 
lel aan het gcluid van de opge- 
nomen clips speelt iMovie au 
diobestanden en geimporteerde 
stukken van audio-cd's af. 
Voorelk "geluidsobjeet* kan de 
gduidssterkte aptirt worden ge- 
regeld. Funclics voor het ge- 
luidsovcrvioei (invoegen en 
wegdraaien) kunnen apart wor¬ 
den geactiveerd, evenw^el zon¬ 
der gedetailleerde instellingen. 
Bij de audio-opuante spreek je 
synchroon met de film op dc 
monitor, wat ideaal is voor 
com men tare n of voor nasyneh- 
ronisatic. (jl) 


c’t Jim. Nr, 1/2 


113 







































Testbank 


nieuwe iMac s 


Benchmarks 


VideoflHWiogfl: 'Star War$r Episode l Uniter', 2:20 nwt. export d* 

Sorenson C&d pc [yqHcdige vor^[ OuidTiine-Motfte, jWmdtfgidimtfeifirtgen [min] ■■< 


IMacDV 


1 1621 


Power Mac G4/4QQ (Yosemte) Mi 5:38 


BeeUbewertir^g ; Photoshop 5.5 ope-nen [i] * bera montage [sj / 1 <*» werv^en. Jij W 

tMoc dv mmmmmmm HW30 mm 36 


Powsr Mac G3/40Q 
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Pentium 111/500 
■[Windows 9fl r iSSE-geoplImdiieendl 
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[95 MS beitand ‘BENCH5.PS&'. 210 OOP KB loEgeweren [256 MB RAM]) 


Floating-pcjin1-ps4ormgnCc; appejman nefo fractal Flight 1 [fps} fatter 


>MacDV 


i my 


Power MaaG3/4QO 


iMac DV 




Power Mac G3/4Q0 

M3l t l 



3 D-nendernng: Cjnemo 4D Kt 

2D [irkingbs/i| bww: 

3D [trioigles/s] b*** * 

CPU’pertormcmce bmt * 

iMocDV 



^^^■4,43 

Power Mac 03/400 

■■t 290158 

mmmmwm 


Panfeni i /500 (Windows 9fi] 

MHH286I60 

HBI92 324 

^^■■■4,84 

SpdperfomwTce;: Quake 

Tiieedema IfpsJ b»** 
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iMac DV 


^■■>43.17 


Power Mac G3/400 

HHH 34,1 

Mmmmm 60,99 



Datoboie: lent indizieran 


10 MB|Fvdexeren[s] * 


»Mac DV 


Power Mac G3/4QQ 


1 17,67 


MPEG-oncodbr 


bestand bewerW[s] 


iMac DV 


Power Mac G3/40Q 


clMerriMe^Wac JMB/s] b 


iMac DV 


1 133,1 


Powei Mac G4/4Q0 [Voiennta| 


Alb nvetingen werden bij 1024 x 768 pixels [wore klewen) met 256 MB RAM uftgevoerd. iMot voor hot 
averige met onginele uitrusAng (zander virtuod gdwjgen). Pc met Plll/500, Rage Ftiry AGP (32 MB), JBM 
DTTA37I440. 


DVD-video per software 


geometric was bij onze lust- 
exemplnren tel kens heel goed, 
de helderheidsverdding en de 
conslantheid van de kleuren 
waren good. Vooral in de hoog- 
ste resol u lie was cr aan de ran- 
den echier sprukc van een ge- 
brekkige convcrgcntic cn 
scherpte - geen wonder, een dot- 
pitch van 0,28 mm is hiervoor te 
grof. Kleine letters verschenen 
wazig en je kon de afzonderUjke 
letters soms maar moeilijk nit el- 
kaar houden. Vooral in de hoe- 
ken verioonden onze cxemplaren 
opvullendc moire's. Omdat de 
kwaliteit van vcrschillende mtv- 
niloren van hetzelfde merk en 
type tiogal uitcenloopt, kunnen 
we je aileen maar adviseren bij 
aankoop van een iMac de becld- 
weergave kritisch fe bekijken. 
Neem hiervoor een gesehikl test- 
program ma mee* bijvoorbeeld 
ctscrccn, dat /owei op de eerste 
c T t shareware-cd als online op 
www.fnl.nl/ct-n!/ te vinden is, 
Als je een exemplaar met een 
goede schermweergave hebt ge- 
von den, sta er dan op dat dat 
exemplaar voor je wordl ingc- 
pakt, Als de dealer editor per se 
een nienwe does uii hei maga- 


ztjn wil halen, is bet verslandig 
ook daarvan hcl beeld eerst te 
bekijken en te lesten. 

Aan de achlcrkanl van de 
iMac, onderaan bij de bodem, zil 
ten slotte nog een klep - en die 
heeft wel werkelijk mil, Als je 
met een dubbeftje de plastic 
schroef losdrauit, kom je bij de 
twee enige uiLbreidingsmogdijk- 
heden: het nog vrije DIMM-slol 
voor meer geheugen (van huis 
nil gaat het ulhankelijk van het 
model om een intrusting met 64 
of 128 MO PC-1 CD'S DRAM) en 
het plastic tussenstuk voor de 
optionele AirPort-kaart* Als je 
het de moeife waard vindt om 
269 gulden voor zo’n AirPort- 
kuart te invesieren, kun je je 
iMac daama tx)k draadloos met 
andeie computers verbinden, bij’ 
voorbeeld met de iBook, de 
Sawtooth-G4’s (zic pagina 108) 
of zelfs met ccn Windows-pc. 
Dit maakt tevens een einde aan 
de bekende kabelchaos, Helaas 
konden we nog met over zo’n 
kaart beschikken. De AirPort- 
kaail is in Nederland pas vanaf 
januari 2000 verkrijgbaar. 

Als je een andere harddisk 
wilt inbouwen, moct je eerst de 


Met de iMac DV is het voor 
het eerst dat Apple een soft- 
ware-player voor dvd-weerga- 
vc toepast Tot nu toe werd 
dvd-video in dvd-geschikte 
PowerBooks en G3-Mac's 
hard warem atig gedec odeerd. 
In de VS wordl met elke iMac 
DV een dvd-video van de 
compu teranimat i efilm l A 

bug's life 1 rneegeleverd. In 
Euro pa ontbreekt deze dvd- 
schijf. 

In de geteste vorm hood de 
dvd-player weinig reden tot 
vrengdc: de mccgclcverde be- 
taversie (Dl-2.b2) lict dc com¬ 
puter meermaals crashen. Wc 
testien de mogelijkheden van 
bet systeem met een selectie 
van de in [l] als testcriteria ge~ 
bruikte dvd-titels. In enkele 
beeldschermmodi hoefden we 
slechts even tegen de niuis te 
stolen om dc wcergave llink te 
versiorcn: het bccld haperde 
even en vid in lelijke macro- 
blokkcn uiteen, 

De software had maar liefst 
zes seconden nodig om bij een 
dual-layer-dvd van de ene laag 
naar de andere te wisselen, 
Mel een RSDL-dvd zorgde de 
w'isseling van de afgeuiste laag 
voor merkbare vertragingen. 
Dc aansttiring van de player 
werd al sncl beentje gelicht en 
dal was een van dc voomaam- 
sle redenen voor de al bespro- 
ken systeemcrashes. Het dvd- 
videospel Dragon’s Lair kon 
gewoon niet worden gespeeld. 
Met film mate riaal kan de 


grote plastic kap eraf halen. Daar 
zijn slechts cnkclc handgrepen 
voor nodig. Aangczicn het DV- 
model al een harddisk met ecu 
capaciteil van 10 GB heeft (de 
Special Edition heeft zclfs een 
harddisk van 13 GB), z^d er niet 
zo suel behoefte zijn aan een nog 
grotere drive, tenzij je naUmrhjk 
zelf opgenomen videobeelden 
van enkele gigabytes wilt afspe- 
len. De liardc schijf (master) en 
dc dvd-rom (slave) hangen aan 
hetzelfde ATA-kanaal. 

Sawtooth met G3 

Het moederbord is op geba- 
seerd op de nienwe Unified 
Mainboard Architecture van 
Apple en lijkt daarorn veel op 


Apple DVD Player over hcl 
algemeen goed overweg. Bij 
zwenkingen van de camera 
schokte de weergave af en toe 
echter duklelijk, Hoge bitiates 
waren voor de decoder niet 
echt een prnbleein, maar dat is 
gecn wonder, want de grafi- 
sche chip van de iMac is af- 
komstig nil de Rage 128-fami’ 
lie van ATI. Des te verwon- 
derlijker dus dal de player 
slecht overweg kan met half¬ 
bee I de n in v i deo-opnamen. 
Die veroorzaken lelijke jaloe- 
zie-effecten (weave-artefacten) 
in het bccld. 

Dc luidsprekers van de nieuwe 
i Mac-gene rat ie vormen wclis- 
waar ecu duidelijke vcrbctc- 
ring verge leken mel die van de 
oer-iMac* maar voor echte 
tlvd-fee ling doe je er beter aan 
je iMac op een stereo-imlalla- 
tie aan te sluiten, Helaas voor- 
/let Apple zijn dvd-geschikte 
computers in principe niet van 
ccn SPDIF-uitgang; dat geldt 
noch vtx>r dc G4-hofides noch 
voor de nieuwe iMae’s. Daar- 
door kun je hcl digitate gclukl 
niet aan een exteme Dolby Di- 
gital-5.1-decoder doorgeven -- 
een gemisie kans. 

Heel verve lend voor filmfans: 
de iMac slant de regiocode net 
als de G4-Mac op in de dvd- 
romdrive (RPC-2) en siaat 
maximaal vijf eodewisselingen 
toe. Na de vijfde wisscling zit 
je vast aan de op dat moment 
geselecteerde regiocode. 


het Sawtooth-hoard van de jong- 
ste G4-modelIcn. Een paar ver- 
schillen bestaan er echter wel en 
die vormen ook de verktaring 
voor de grote perform ancever- 
sehillen tussen de iMac en de 
G4, Om te beginnen is op dit 
moederbord natuurlijk gecn Po¬ 
werPC 74(X) alias G4 aan het 
werk, maar nog een 750 respcc- 
tievelijk G3. Die processor 
wordl niet door I MB, maar 
door 512 KB L2-cache terzijde 
gestaan. Dit cachegeheugen is 
niet zoals bij de G4 met een ver- 
houding van 2:1 geklokt, maar 
met een verhouding van 5:2. Bij 
een CPU-kiokfrcq Lien tie van 4(X) 
MHz bedraagl de caeheperfor- 
mance dus 160 MHz. In plaals 
van via de Max Bus, zoals bij de 
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G4, moet de iMac de gcgcvens 
tussen de CPU cn dc UniNoith- 
controllcr (geheugen en PCI) 
nog via dc 60x-bus transporte- 
ren. Grafische applicaties wor- 
den door de Rage 128 V R wat 
langzamer, want deze heeft ver- 
geleken met de Rage 128 in de 
G4 maar 64 in plants; van 128 
adreslijnen en 8 in plants van 16 
MB SDR AM-geheugen. Toch 
hangt ook dc Rage 128 VR via 
AGP aan het systeem, Boven- 
dien is niet aliccn dc ATA-inler- 
face met zijn bandbreedle van 33 
in plants van 66 MB/s langza- 
mer, maar ook de harde schijf 
zelf: in de Schijvendans (eft 
10/99, p. 100) was de Maxtor 
91360D8 met een gemiddelde 
gegeve n soverd rac hts ne 1 he id van 
6,28 MB/s de helft langzamcr 
dan de Fireball Plus KX die in 
dc G4 is ingebouwd. 

Fluisterstil 

De harde schijf is overigens 
de enige component die tijdens 
gebrnik enig geruis produccert. 
Daar blijft het bij. De irritant 
klinkende ventilator, zoals die in 
de oude iMac nog voorkomt, is 
in dc nieuwe iMac vervangen 
diJor ineerdere koellichamen 
random het moederbord. Ook 
zitten er nu veel kieine ventila- 
tiegaten aan de bovenkant, waar- 
doorheen de ontstane wartne 
lucht kan verdwijnen. A Is we de 
iMac in slaaptoestand zetten, 
vergt hij net als dc nieuwe G4 te 
veel van onze audio-mcetelek- 
tronica: je hoort gewoonweg 
nicts. Hoewel de computer na 
een druk op de knop onmiddel- 
lijk doorgaat vanaf waar hij ge- 
bJeven was, kun je hem bij lan- 
gere pauzes toch maar beter uit- 
schakelen. Ook al is nachtstroom 
goedkoper, in dc slaapmodus 
verbruiki hij namdijk nog altijd 
36 wall (tijdens regulier gebmik 
zclfs een gulzige 90 watt). De 


oorzaak daarvan is dat de moni¬ 
tor zich niet echt uitschakelt 
maar alleen de helderheid en het 
contrast terugbrengt tot de mini- 
mumwaarden. Hierdoor wordt 
het heeld zwart en lijkt de moni¬ 
tor uit te staan. De hoogspan- 
ningsvoorziening, de deflexie en 
verwarmtng van de beeldbuis 
blijvcn act id . Hicrin moet Apple 
dringend vcrbclering brengen; 
met wat slimmere elektronica of 
indien mogelijk wat betere soft- 
wareondersteuning zou de iMac 
in rusttoestand minstens 10 watt 
minder verbmiken. 

De computer verwacht van 
exteme apparaten daarentegen 
wat rnccr milieubewustzijn: 
zodra hij in rusttoestand terug- 
vail, schakelt hij ook de stroom- 
voorziening van de USB uit. Ap¬ 
paraten die bij het out waken niet 
meer werken, moet je daarom in 
het ergste geval loskoppelen en 
opnieuw aansluiten . Extcmc le- 
veranciers moeten hun drivers 
en/of apparaten daarom cventu- 
cel aanpassen. 

Conclusie 

Als je genoegen neemt met 
een monitor van 15 inch en niet 
van plan bent om achteraf PC1- 
kaarten toe te voegem zijn de 
nieuwe iMac's een goede keuze. 
Apple heeft werkelijk bijna allcs 
ingebouwd wat je in zo’n eomp- 
acLc computer kunl gebruiken - 
even afgezien van een tv-tuner, 
waarmee me nig student niet 
eens meer een tv zou hoeven 
aanschaffen, Je kunt de monitor 
echter maar beter alleen in een 
lagere resolutie aansturen, voor 
1024 x 768 pixels is hij te on- 
scherp. Onidat hot DVD-player- 
programma nog cen beiavcrsie 
beireft, mogen wc op vcrbetcrin- 
gen hopen: crashes lijdeus het 
kijken naar video zullen verwen- 
de Mac-gebruikers niet pikkem 
De luidsprekers zijn beter dan de 



Om meer RAM- 
geheugen of de 
optionele AirPort- 
insteekkaarl in te 
bouwen, hoef je 
niet meer de hele 
iMac uit elkaar te 
halen. Apple 
heeft het 
apparaat 
speciaal voor dh 
doef van een klep 
voorzien. 



Het Sawiooth-achtige moederbord neemt op de iMac veel minder 
ruimte in dan he! moederbord in de G4-Mac, Daar stoat tegen- 
over dat de iMac-versie enkele Sawtooth-corn pa nenten mist. 


meeste actieve boxen en ook de 
performance mag er zijn. Hoc- 
wcl de iMac duidclijk langzamcr 
is dan dc G4, is hij voldoende 
snel voor dagclijkse werkzaam- 
heden. Prijzcn van 3490 gulden 
voor dc iMac DV en 3990 gul¬ 
den voor de Special Edition zijn 
echter niet mis. AJs je al die vi- 
deosnufjes niet echt nodig lieht, 


kies dan voor dc gewonc iMac, 
warn dat bcspaarl je 8(X) tot 1300 
gulden. 
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[I] Gerald Hirnmelein: Bioscoop- 
prograi n n s , S nft ware i nati ge 
DVD-spelers onder Windows, 
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| iMac DV/iMac DV Special Edition 

Fobrikant 

Apple Compuler, Feldkircken t www^pple.cam 

Verkaop 

Vakhande! of Apple Store op infernef j www.opple.rrlf 

StCHitidordui^iSling 

MaeOS B.6 f intornelbrawjej^oefsenbordr mm r FirftWirfrkobul 

\4r op ihpolig}, ISwifch; iMo^e r KrdPix, PugeMille 3.0, IBM World Book 

AppleWorks, Nartowur, Birgdom 

g^gevens 


Proceiior 

PowerPC G3/4QOMHz 

L2cache 

512 KB {! 60 MHz] 

Board 

UMA, lifkt op SowtDofb 

SAM 

64 re ip, 128 MS, max 512 MB 

(fwea 168-pof. PC-lOO-SDRAM-stofs, eerr «ij] 

Grapfiin 

All Rage 128VR, 2X AGP, 8 Mfl SDRAM 

Harddiik 

10 resp. 13 GB Ullra-ATA/33 

DVIkom 

Matsushita sloUn (4X DVD r 24X edram] 

Mcpdem 

56 kilobjt/5 r V.90-gesctilkt 

Exlerne initiates 

2 x FireWire, 2 x USB, fast Eihemet audto in/otji, VGA 

Inferno interfodes [vrijf 

Opgeriojnea 


In bedrijf 

93 W j 

Rusttoestand 

36 W 

Ultgeschokeld 

4 W 

Geluidsmeting 

j 

NarmcHil bedrijf 

28,6 dBA/0,8 Sane 

Toegong HD 

39,7 dBA/2,0 Sone 

Toegong HEHtd 

33,7 d&y 1,6 Sane 

Prifs 

3489,99 gufden resp. 3990,00 gulden 
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Testbank Moederborden met VIA Apollo Pro 133 



Jorg Wirtgen 


Snelbus van VIA 


16 moederborden met de VIA Apollo Pro 133 


Nu Intel zulke mooie processors met 133 MHz externe busfrequentie heeft, moot er 
toch een bijbehorende chipset te vinden zijn* Intel zelf verkochf 'toegangsbewijzen' 
voor zijn Camino*chipset, maar heeft de Iclanten vervolgens in de kou laten staan, 
Daarom is de Apollo Pro 133 van het Taiwanese bedrijf VIA momenteel de enige 
chipset met de snelle front side bus en heeft bovendien met PCI 33 en Virtual Channel 
zeifs twee snelle geheugenladers ingebouwd. Uiteindelijk blijven zelfs de oude 
geheugenkaartjes geldig, want de chipset lean eveneens gebruikmaken van de 
traditionele PClOO^modules. 


De nieuwe processors van 
Intel halen momenteel meer dan 
700 MH z en dus zal het met 
lang meer duren voordat we de 
grens van I gigahertz doorbre- 
ken. Je hebt echtcr niks aan de 
hoge snelheid ah de processor 
gegevens uil het hoofdgeheugen 
nodig heeft of naar de grafische 
kaart zou willeii sturen. Dan 
moeten tie gegevens namelijk 
met een relatief gezien armetie- 
rige snelheid van 100 MHz via 
de front side bus (FSB) naar de 
chipset komen om daar in de 
AGP- of geheugenbus over te 
stappem Intel trok de FSB op 
naar 133 Mllz bij de Pentium 
III-modellen met ‘IT in de 
naam [ 1) en zodoetide kon de 
zoektocht naar geschikte chips¬ 
ets beginnen: 

De Intel 440BX geldt als de 
snelste Petuium-chipset, maar 
hij is alleen tot 100 MHz FSB- 
freq uentic ge s pec i 11 eccrd. 

Weliswaar kun je hem uver- 
klokken naar 133 MHz, maar 
daarbij klokt hij het AGP-slot 
naar de buiten de specifics tie 
liggende 89 MHz, wat bijna 
gecn mode me grafische kaar- 
ten aan kan. 

De Intel 8I0E (Whitney) 
kan de FSB officiecl met 133 
MHz klokkcn, maar is eigen- 
lijk een opgevoerdc Cclcron- 
chipset. Zijn getniegreerde 
grafische chip is alleen ge- 
scliikt voor Oflice-ap plicaties 
en er ontbreekl een AGP-slot 
voor het achteraf upgrades met 
modeme 3D-kuurten, De ge- 
heugenimerface heeft PC 100- 
modules nodig en moet boven¬ 
dien zijn band breed te dclcn 
met he! grafisch subsyslccm. 
Naar metingen in 12] remt de 
chipset al processors met 100 
Mllz FS B -frequentie af, 

De Intel 820 (Cam i no) kan 
zonder probtemen met 133 
MHz overweg, maar zijn nieu¬ 
we Ram bus-geheugen interface 
heeft startproblemen: vanwege 
dc instabilitcit moest Intel de 
Camino lemglrekkcn. De beta- 
model len lie ten nog maar 
weinig hoop over op meer 
snelheid en alleen handelaars 
ztilJen nog blij zijn met de 
prijzen van Rambus, 

VIA Apollo Turbo 

Zodoende is de VIA Apollo 
Pro 133 (82C693) momenteel 
dc enige accept abcle mogclijk- 
heid Pentium Ill-processors 
met 133 MHz FSB-freq uentie 
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adequaal te bedienen. De voor- 
ganger Apollo Pro liet zien dal 
snelheid niet zijn sterkstc punl 
was, maar imussen hecft VIA 
alle problemen opgelosU op 
papier tenminste: 

- De FSB kan mel 66, 100 of 
133 MHz lopen en onder- 
steunt zu alle moderne slot 
1-processors. De PCI-bridge 
staal vijf PCl-masters toe. 

- De 693A kan de AGP-poorl 
ten opzichle van de FSB met 
1:1, 2:3 of 1:2 klokkcn en bij 
133 MHz dus mel de maxi- 
maaJ toegestanc 66 MHz. 
Pas de opvolger Apollo Pro 
133 A (82C694X) beheerst 
echter de AGP4x-mode. 

— De geheugeninterface kan 
ecn kloksnelheid van 133 
MHz aan en ondersteunt 
PC 133-S DR A M-modules. 
Anders dan Rambus-modu¬ 
les dm ken deze al bij vcel 
handelaars in de prijslijsten 
op, Verder knn jc Virtual 
Channel modules (VC- 
SDRAM) gebruiken, die nog 
mee r sne 1 he i d s toenan i e be I o- 
ven, als ze tenminste een- 
maal to verkrijgen zijn, 

— Gcheugen- en frontsidebus 
hoeven niet met dezelfde 
busfrequentie le lopen. want 
de chipset maakt ecn asynch- 
roon gebruik met 35 MHz 
verschil tussen de beide 
kloksnelhedcti mogelijk. De 
combinatie van i 00-MHz 
FSBTrcqucnUe en PCI 33- 
gcheugen leverde maar een 
paar proeenien performance - 
toename op. maar ‘ upgra¬ 
des ’ zuJien hlij zijn dal ze 
de nieuwe 133-MHz proces¬ 
sors met a I aanwezig PC 100- 
geheugen kunnen gebruiken. 

Het deelnemersvetd 

(8 Fabrikanten gaven ge- 
h«or aan ouze oproep en stuur- 
den ons 19 boards. Een aantal 
bevatte niet de gevraagdc 
82C693A, maar de allcen voor 
100 MHz gespecificeerde 
voorganger 82C693. Op een 
board zai al de 82C694A, een 
betaversie van de chipopvolger 
82C694X. Bij andere boards 
konden we de opdruk van de 
chip niet herkennen, omdat we 
de koellichamen niet konden 
vcrwijderen. Met software 
lazen we het PCl-revision-ID 
van de chips uit (zie label 
‘Compalibiliteif), maar die 
lijkt in geen enkel verband le 


staan met de chipversic. In 
deze chaos moest dus de per¬ 
formance van de chips overtui- 
gen en niet de specificatie; on- 
afhankelijk van de chiprevisie 
werden alle boards go test. 

De 82C693A beheert de 
frontside-, geheugen- en PCD 
hus alsmedc de AGP-poort, 
Zo 7 n chip wordt north bridge 
genoemd door zijn 'geografi- 
sche 7 posilie in het vroegere 
onlwerp van moederborden. 
De overige functies als IDE- 
kanalen, interfaces en ISA-bus 
zitten in de zogenaamde south 
bridge. Twee verschillende 
duiken in de Lest op; zeven 
boards besehtklen over de VIA 
82C6&6A die al je wensen in 
vervuliing laai gaan. Naast de 
gebruikelijke interfaces zijn 
twee Ultra-AT A/66-kanalen en 
twee USB-hubs (elk met twee 
poorten) ingebouwd. Dc chip 
heeft irtgangen voor hardware- 
monitoring (vier spann ingen, 
drie temperatuursensurs en 
twee ventilatorcontroles) en 
voor de output van bet geluid 
een AC'97-interface die zelfs 
hardwarecompatibeJ met de 
SoundblasierPro zou zijn. Ook 
een ISA-bridge kon nog op dc 
chip. De moederbordfabrikant 



De VIA 82C693A combineerf 
133 MHz frontsidebus* 
frequence met een Keel flexible 
gebeugeninterface. 

hoeft allcen nog een paar dri¬ 
ve rcomponen ten en ecn 
AC'97-codec toe te voegen cn 
heeft dan een kant-cn-klaar 
systeem, 

De VIA 82C596B is de 
tweede variant en die kost iets 
meer moeite. Hterbij is alleen 
de hasisuitrusting van twee 
U lira- AT A/66-kanalen, een 
USB hub (twee poorten) en 
ISA-bridge aanwezig, Voor in¬ 
terfaces, monitoring en geluid 
moct de fabrikant meer chips 
inbouwen. Op alle boards 
waren er natuurlijk interface- 
componenten, maar de monito¬ 


ring-chips ontbraken al hier en 
daar. Op gecn enkel board met 
de 596B-soulh bridge von den 
we uiieindclijk geluid, maarde 
layout van een aantal boards 
wees wel op varianten mel mo¬ 
nitoring of geluid, 

Zodoende hadden alle deel- 
nemers op zijn minst als 
complete uitrusting aan aanslui* 
tingen twee seriele en ecn 
parallel le interlace, PS/2-poor! 
voor muis en toelsenbord, twee 
USB-poorten, twee Ultra- 
ATA/66-kanaien, een diskette- 
controller en uitrustmgsmoge- 
fijkhcid voor een infra¬ 
rood adapter, De boards met de 
686A- sou tb br i dg e gc bru i k l e n 
allemaal de AC97-interface met 
geluidsoutput en A MR-slot. Oil 
slot kan echter alleen softrno- 
dems bevatten die bovendien 
inclusief de drivers van de 
m oede rbord fabri ka n t m oe te n 
komen. Alleen Chain tech, 
BPoX, NMC en TMC leidden 
de tweede USB-hub van dc 
south bridge van de onboard 
aansluitingen naar buiten. 

Bus gemist 

$ om m i ge board s hadden 
problemen met onze basis- 
voorwaardc (het gebruik van 
PC 133-geheugen, 133 MHz 
FSBfrcquentie en TNT2-gra- 
fische kaart, zie kader 'Moc- 
dc rbord-keu ring') en viclen uit 
de test: bij de Superpower 
6XV-133 liep de grafische 
kaart alleen in dc VGA-raodus 
en dit lijkt op het gebruikelijke 
problcem met te zwakke span- 
ningsregclaars. De ACorp 
6VIA81 liep alleen met 100 
MHz FSB-frequentie en de 
TMC TI6NBF+ en de JBond 
PC1600K stamen zelfs in geen 
cnkele conftguratie. 

De meeste boards konden 
we vtij gemakkelijk in gebruik 
ne men. Sommige boa rds 
herkenden automalisch de 
FSB-frequcnlic en sommige 
moesten we met jumpers goed 
instellen. Alleen bij de Soyo 
6VBA133 en WinFast 
7000VX was de configuratie 
las tiger, ofwel door onduide- 
lijk beschreven jumpers, ofwel 
jumpers die her en der ver- 
spreid waren. Alle boards zijn 
voorbereid op processors zon- 
der vaste multi pi icaLor (de ver- 
houding tussen de interne en 
exlerne trequenlie) en bieden 
alle gedefinieerde multiplica- 
tor- i ns Lc 11 i n gen me t j u m pers of 


Geheugentransfer 


Mainboord 


memcopy 

lezen 

[M6/s] 


ichrffven 

[MB/s] 


random 

[MB/s] 


AOpgn AX6 3 Pro 

BiosJor M6VCA 


Chaintedi 6ATA2 


16? 


i 16,6 


DFI FA61 


M17 


EPaX 6VBA 


162 


F1C KA6110 
I Will VD133 


102 


teqdtek 70QQVX 
LuckyStgr 6VA693A 


NMC6VCX 


169 


Shuffle AV61 


n 


Soyo 6VBA133 


156 


Tekram P6Pro-A+ 


117 


TMC T16VG4 


99 


Transcend AVD1 


108 


211 



Comino-Prototyp 


Biasiar M7MKA 2 


185 


m 


11,8 


FfCSDll 


m 


324 


1 Awi P2B, Pentium 111, 600 MHi Core, 100 MHz FSB 

2 Gamino-Baard, Pcntfum III, 600 MHz Care, 133 MHz FSB 

3 Biostor M7MKA AMD Albion, 500 MHz Core, 100 MHz FSB 
* FIC SD11 f AMD Atbbn, 600 MHz Corn, 100 MHz FSB 
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Moederborden met VIA ApolEa Pro 133 


in de BIOS; alleen bij de TMC 
TI6VG4 ontbreken x2 en x2,5* 

De frequentie van tic geheu- 
genbus stel je bij de VlA-ehip- 
set in relatie tot de FSBTre- 
qucntie in. Bij de een heel hci 
FSB+33, FSB en FSB-33 en 
bij andercn 4/3, 3/3 en 2/3, 
Slechis ecn aantal BlOS-pro- 
gramme urs verbood de twee 
ongeldige iiistellmgen (-33 bij 
66-MHz FSB en +33 bij 133), 
Bij de meeste boards zijn ze 
mogelijk, en vervolgens crasht 
daarmee dan het bord, Hel 
DFI-moederbord bood zelfs al¬ 
leen het synch rone gebruik van 
geheugen- cn frontsidebus nan. 

Slechte timing 

Bij de configuratiemogelijk- 
heden van de geheugentiming 
boden bijna alle deelnemers 
een zwak beeld. A lleen de FIC 
KA-61 10 tief voor elke gehcu- 
gcnbank apart een combi nalie 
uii vicr toegangsparameters toe 
(CL, T R p, Tj^g en T RCS ). Geen 
etikele and ere fabrikant rnaakte 
gebruik van de mogelijkheid 
van de Apollo-chipset de ge- 
heugenliming zo fijn in te stel- 
len. De overige boards stuur- 
den alle banken met dezelfde 
CAS latency (CL2 of CL3) 



De moederbordfabrikanten gebruiken de soufhbridges 82C686A 
of 82C596B, deze loatste heeft *•* 


aan* Per bank was er slechis 
een parameter met de mogc- 
lijkheden 8 ns, 10 ns, normal, 
fast, medium en turbo, bij 
HPgx cn NMC zelfs alleen fast 
en norm ah De boards van 
AOpen, Leadtek en Soyo ken- 
den zelfs hclemaal geen naar 
geheugen bank gcscheiden ti¬ 
ming-! nstelli ngen. Wei bood 
de AOpen AX63pro dezelfde 
vicr parameters als de FIC aan, 
maar alleen globaal voor alle 
geheugenbanken, 

Bij de automatische gehcu- 
genherkenning sc hitter de op- 
nieuw de FIC KA-6110 en las 
de SPD-gegevens van de ge¬ 
heugen module correct nil . A Is 
de and ere boards fiber haupt 


Applicatiebenchmarks 


Mainboard 


BAPCo SYSmark 98 

Basic 


Multimedia 


Cinema 40 

SP 




before 


AOpen AX63P'fo 


BiioitGET M6VCA 


Cbainlech 6ATA2 


DFIPA61 


EP0X6V6A 


FIC KA-6110 


(Will VD133 


teodsek 7QOOVX 


Lucky Star 6VA693A 


NMC6VCX 


Shuttle AV61 


Spyo 6VSA133 


Teltnam P6ProA+ 


TMC TI6VG4 


Transcend AVD1 


Vergelijkendemeli ngen 


A jus P2B 1 


Caniino-Pridotyp 1 


Biosfar M7MKA 3 




tt 205 


FIC SDH J 


1 Asus m, Pentium 111 , 600 MHz C^ r 100 MHz FSB 
1 Cammo-Board, F&nlium 111 , 600 MHz Caro, 133 MHz FSB 
1 M 7 MKA, AMD Alhlcn, 500 MHz Core, 100 MHz FSB 
4 FIC SD 11 , AMD Athlon. 600 MHz Cow, 100 MHz FSB 


een automatische herkenning 
hadden, werkte deze mcestal 
sleeht: 11 a het booten versche- 
nen hints over de geheugenfre- 
quentie (66, 100 of 133 Mhz) 
en over dc CAS Latency (2 of 
3). Gclukkig veranderde de au- 
tomatische herkenning de in- 
stellingen in dc BIOS niet, 
want de hints zaten er vaak 
naast of gaven onmogclijke 
com binaries, Zo suggereerde 
bijvoorbeeld de WinFast 
7000VX bij 133 MHz FSB- 
frequentie en VC-SDRAM de 
geheugenfrequentie op default 
(waar hij stood) en tegelijker- 
tijd (wai een onzin) op 66 
MHz (wal bij L33 MHz FSB 
niet gaat) bij CL2 Le zetten, 
Veel boards slartcn na dc over¬ 
name van die instellingen niei 
meer, zodal we de BlOS-in- 
stellingen met CMOS-Clear 
complect moesten wissen; 
daarna stelden ze naluurlijk 
wcer dezelfde verkeerde instel- 
lingcn voor 

Vooral bij onze meer exoti- 
sche geheugenmodules en hij 
asynchrone geheugen- en FSB- 
frequen lie fualden de automa¬ 
tische herkenningcm Heel irri¬ 
tant was een foul die we bij 
bijna alle boards aantroffen: 
modules die bij 100 MHz ge¬ 
heugen frequen tie met een CAS 
Latency van 2 kunnen werken, 
herkenden de BIOS-sen ook 
bij 133 MHz als Cl.2-module, 
Maar bij dc hogere snelheid 
bebben de modules cen laten¬ 
cy van 3 kloktikkcn nodig, met 
CL2 aangestuurd levcren ze 
verkeerde data en het systeem 
crasht, De gebruiker is dus 
juist in kritieke situalies op 
zichzetf aangewezen. 

IRQ's in de greep 

ISA-plug&play zou eigen- 
lijk al alle resourceconflicten 
automalisch oplossen, maar in 


de praktijk zorgen zelfs pure 
PCI-sy sic men nog steeds voor 
problemcn. Meerdere appara- 
ten kunnen elektrisch zonder 
gevaar een IRQ delen, maar 
nog king niet alle drivers wer¬ 
ken mee. Sommige conflicten 
kunnen met wat iutuYtie (‘pro- 
beer ecus een ander slot) wor- 
den opgelost, maar een vaste 
toewijzing van IRQ's voor 
PCi-slots is veel handiger Van 
de declnemers aan onze test 
kondeu de boards van AOpen, 
Chaintech, DFL EPoX, FIC, 
TWill, NMC en Tekram diL In 
elke BIOS kun je voldoendc 
IRQ- cn DMA-resources voor 
ISA-kaarten reserveren, maar 
alleen AOpen en DF1 maakten 
ook hel reserveren van ISA- 
geheugenblokken mogelijk en 
dat is bijvoorbeeld helangrijk 
voor enige ISDN-kuartcn van 
Teles. De overige BIOS-para¬ 
meters zijn bij de lijd, want 
alle deelnemers kunnen booten 
van SCSI-media, zip- of LS- 
drives en alle IDE-scbijvem 
Bij de FIC en Transcend ont- 
breekt echter de sehakelaar 
voor het Pentium III serienum- 
mer. De boards van Chain tech, 
I Will en Lcadiek kunnen de 
BIOS met software bescher- 
men legen ongewenste flash- 
processen. De optic bij AOpen 
en FIC om een Microcode- 
patch niet in de processor te 
laden heeft geen zin, wan l alle 
moderne Pentiums hebben 
deze patches nodig om be- 
irouwbaar te I open [ I ]. 

Vertrek met 
hindernissen 

De slechte geheugenherken- 
ning veroorzaakte bij vccl 
deelnemers slartproblcmen. 
Als de boards bij hel booten 



„.onder$feuning nodig in de 
vorm von I/O- en monitoring- 
chips, hier von Winbond 
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Testbonk 


Moederborden met VIA Apollo Pro 133 



De moederborden 
van NMC on EPoX 
voreenvoudigen 
de frequentre- 
installing. Andere 
fabrikanten 
maken bet de 
gebruiker wat 
lastiger. 


geen aanwijzing voor de gc- 
heugenconfiguratie gaven. was 
dat nog lang geen garantie 
voor een stalliel systeem. Pas 
met erg behoudendc gchcugen- 
timings (CL3 T 10 ns) voorkwa* 
men wc bij allc syslemen ef¬ 
fect] ef een crash, ook al stel- 
den sommige BIOS-sen dan 
fanatiek ecu CAS Latency van 
2 voor bij elk bootproces. 

Onder Windows haalden de 
snelste VIA-hoards een Iccs- 
sndheid van meet dan 160 
MR/s en verslocgcn daarmee 
zelfs de 150 MB/s van de Intel 
BX. Ook bet sehrijven Juki 


met zo'n 270 MB/s duidelijk 
sneller dan bij de BX. 

De waarden van de applica- 
tie benchmarks liggen ccht heel 
dichf bij elkaar (zie label), De 
Povray-rekentijdcn van alle 
deelnemers gaven geen ver- 
schillen tc zien, omdal de bere- 
kening voomamelijk in de L2- 
cachc van de processor ver- 
loopL De BAPCo SYS mark 98 
liet maximaal 7 procent ver- 
sehil zien tussen de boards. De 
onderlinge verschillen in dc re- 
sultaten van Cincma4D waren 
nauwelijks tc melon, maar 


gaven hetzelfde bceid aJs de 
BAPCo-waarden. Dc 3D-ben- 
ehmarks lieten een maximale 
afwijking van 15% zien (zie 
label ‘Spdlcnbenehmarks en 
3DMark99 Max*)* Alieen bij 
de k high quality'-resol utie van 
Q3tcst zal de graft sc he kaart 
aan zijn perform a nceg re nzen 
en beperkte die de framerates. 


AOpen AX63 Pro 



AOpen heeft geen fijne plek 
gekozen voor de diskette- 
aansluiimg bij de AX63 Pro. 


De AOpen AX63 Pro block 
een van de snelste moederbor¬ 
den in de test. Bij het bootpro- 
ces van Windows laste hot ech- 
ler soms een lange pauze in die 
we bij geen cnkcl ander board 
legenkwamen. Bij de test van 


de module met 128 megabit 
chips crashte Windows bij het 
booten met een blue screen. 
Met de Coppcrmino-proces¬ 
sors s startle het board welis- 
waar, maar crashte wd na een 
paar seconden, Volgens de 
fabrikant nioeten de njeuwe 
In tel-processors na een BIOS- 
update lopen, maar een 
men were dan de geteste versie 
von den we niet <ip dc AOpen- 
server, Volgens het handboek 
ondersteunt het board core- 
spanningen vanaf L3 volt, 
zodat er goede kans bestaat dat 
het Coppcrmine-probleem in 
de BIOS op te lessen is. 


Biostar M6VCA 



De Biostar M6VGA is he! 
kleinste board in de test. 


De Biostar M6VCA heeft 



1 Asus P3B, Bentiirm Jli, 600 MHz Core, 100 MHi FSB 2 Caireno-Bocird, P&miirm III, 600 MHz Core, 133 MHz FSB 

1 BiosiDT M7MK* AMD AiMon, 500 MHz Can, 100 MHz FSB J FICSD11. AMD AlNw. 600 MHz Cw, 100 MHz FSB 
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Main board Moederbordtest 


De mainboardmoedei-bordtest 
van c’t begint met een bilk in de 
papieren, up de hardware en 
under de BlOS-kap. We begin- 
nen met hei toelichten van de 
label Techniscbe gegevens’; 

- Sommige fabrikanten hebbcn 
geen processorhouder op he! 
mocdcrfcK>rd gemonteerd, 
maar Icvcrcn cr een of zelfs 
meerdere mee; zie standaard- 
uiirusiing vcrderop* 

- Wij vennelden niet dc niet Le- 
gelijkertijd te gcbruiken slots 
(meestal de naasl elkuar lig- 
gende ISA- en PCI-slots), 
want dat blijkt oil de folo’s 
van dc moederborden. 

- Hen ATX-standby-LED 
brandt zodra de ATX-voe- 
ding is ingeschakeld. Ook als 
PCI -schemer 1 am p be 1 ae he! i j k 
gemaakt, is ze een handige 
waarschu w i ng verbo uw i n gen 
alleen bij niel-brandcnde 
LED uitvoeren (dus zonder 
ATX -sta ndby-s pan n i ng). 

- De i nform at ie over de gedeo 1 - 
de (shared) IRQ’s heeft be- 
trekking op de BIOS en niet 
op metingen. Bovenclien deell 
meestal het AGP-slot een 
IRQ met hei ecrsie of tweede 
Id-slot. Uii de BIQS-sen en 
documental ie kom je meestal 
niet te weten of USB en 
ACPI een vasie IRQ hebbcn 
of vast met een PCl-slot ver- 
bonden zijn. Tevens verzwij- 
gen de BlOS-sen zander 
handmatige PCMRQ-toewij- 
zing helemaal wie wat met 
wie deck, 

- ‘BiOS-C bij de instelling van 
de FSB-frequentie betekem 
dat het moederbord met jum¬ 
pers of automatisch de basis- 
frequent ie op 66, 100 of 133 
MHz vastlegt, maar dat je in 
de BIOS de frequence met 
een paar megahertz kunt 

veranderen. 


AUe volgende met ingen voerden 
we uit met 133 MHz FSB- en 
geheugen1 requentie en hierbij 
maakten we ook gebruik van 
onze gebruikeJijke componen- 
ten: aLs grafische kaart een As us 
3800Ultra met de NVidia Riva 
TNT2, als liarde schijf een IBM 
371440 in U lira-AT A/3 3- 
modus ? als geluidskaart een 
Soundblasler Live! Value (even- 
tueel onboard geluid hehben we 
uilgeschakcld), Als geheugen 
maakten we gebruik van een 
PC 133-module met 128 MB (16 
chips x 64 megabit) van het bc- 
drijf MSC, dat bij 133 MHz ge¬ 
heugen frequent ie een CAS-la¬ 
tency van 3 nodig heeft. Wij 
hebbcn geprobeerd de timing- 
parameters voor elk board me- 
tecn in te stellen. Afhankelijk 
van de mogeljjkheden van de 
BIOS werd dat ‘3/3/673 \ ‘CL3, 
10 ns* of ‘CL3, normal*. De 
testsyslemcn besehikten over 
een Intel Pentium 1I1/600B (133 
MHz FSB * 600 MHz Core-fre- 
quentie, Katmai met 23)5 volt). 


Meest gedreven 

Windows 98 SE herkent veel 
rnodeme hardware, waaronder 


ook hoi complete chipwagen- 
park van VIA. De drivers wer- 
ken zonder sloringcn cn snel, al- 
thans nadat we hei DMA-kastje 
in de instellingen van de hard¬ 
disks hadden algevinkl om de 
slome PI O-mode af te zellem De 
als proef geinstalleeide VIA-dri¬ 
vers iiepen niet meetbaar snel ter 
en boden alleen het kleine voor- 
ded de Ultra-ATA-mode van de 
harde schijven automatisch ie 
acliveren. Daarorn gehmikten 
we gewoon de Windows-dri¬ 
vers. 

Voor het testen van de geheu¬ 
gen transfersne I he id gebm i k ten 
we het testgereedschap memco- 
py dal vier MB grote geheugen- 
blokken ieest en schrijft en een 
random-test uitvoen. Deze be- 
staul uit 32-bits lees- en schrijf- 
benaderingen op toevallige 
ad res sen en onthull de kwets- 
baarheid van de geheugen inter¬ 
face voor nietdineaire benade¬ 
ringen. 

O nder W i ndows si mu 1 eerde n 
we het dagelijkse kan Loo rl even 
met de BAPCo SYSmaik98 [3], 
die uit een basis- en een multi- 
mediadeel bestaai. De tola I e 
waarde is ongeveer het gemid- 
dclde van bcide delen. Het ani- 
mali epak ke t Cine ma4D I eve rt 


een benchmark waarde voor het 
beoordelen van de rendering- 
performance van het systcem. 
Povray berekent een scene met 
een sell aak herd met een floating 
point ntensieve ray tracing mo¬ 
th ode. 

De rij spdlen wordt geopend 
met de vier waarde n van de 
3 DM ark 99 Max [4]: 3DMarks, 
Race en First Person betrekken 
de graHsche kaart mee in de me¬ 
ting, de CPU 3 DM arks werken 
ee rde r gel ie ugengeorienteerd. 

De test vers ie van het OpenGL- 
spd Quake HI [5] heeft in versie 
1.08 een benchmarkmodus, 
Hiervoor moet je de *'Meets op 
hei toetsenbord indrukken en 
voer je in het naar beneden val- 
lendc venster de regels 'timede- 
mo V en ‘demo q3demoI' in. 
Na een paar minuien geknal 
verschijnt weer het hoofdmenu 
en na hei indrukken van het 
testresultaat. Qttder ‘Graphic 
Options* kun je vier vooraf 
gedefmieerde resol u Lie- cn 
detaiiniveaus instellen; we heb- 
ben 'high quality’ (800 x 600 
pun ten, 32-bits kleurdiepte) en 
‘fastest* (512 x 384 puntem 16 
bit) gekozen. 

X-Demo is een oudere testversie 
van het intussen verschenen spel 
4 X - beyond the frontier* |6]. 
Deze gebruikl bij 640 x 480 
punten en 16-bils kleurdiepte de 
DirectX-interface. Ook met Di¬ 
rectX (maar met 800 x 600 pun- 
ten en 32-bits kleurdiepte) vliegt 
de Unreal-demo een rondje rond 
de torem 

De VSync-modus van de driver 
van de grafische kaart hleef utt- 
gesehakeld, omdat hij de haal- 
bare fra me rales beperkt tot de 
refresh rate (bijvooibeeld 75 
Hz), Ook bij lagere Jramcrates 
vervalst hij de met ingen. omdat 
na elke frame tot en met de vol¬ 
gende verticale retrace word! 
gewacht. In het norm ate speei- 
gebruik moet VSyne eebter ge- 
activecrd zijn, omdat anders 
becldfouten en flikkereffecten 
kunnen optreden. Bnvendien 



De race benchmark van 3DMark99 test de geschiktheid van het 
systeem voor racespelfen. 


het M icro-ATX-form aat en 
daarom heeft het slechis twee 
PCI-slots en een ISA-slot; on- 
danks het onboard geluid kan 
dat wel eens krap zijn. De 
extra socket 370 bespaarL Ce- 
leron-gebruikers de adapter- 


kaart en die kost nog altijd tus- 
sen de 25 en 45 gulden. Als 
kleine bijzonderhcid kan de 
BIOS bij het boolen een ven¬ 
ster met de monitoring-waar- 
den (pmcessor-temperatuur, 
netvoedingsspanning, etc.) 


weergeven. 

Bij de benchmarks behoort 
de Biostar nog net bij de top 5, 
maar bij de geheugentest stelt 
bet bord teleur en herkent 
naast de PCl33-moduIes al¬ 
leen nog een losse dubbel hoge 


256-MB module, De Copper- 
mjne en alle graFische kaarten 
werkten ec liter me teen. Mel 
een betere BIOS zou he! board 
tot de top kunnen behoren, 
maar op de homepage van Bio- 
star vonden we niets. 
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De stresslest: 250 MB naar he! network kopieren, eenmaal 
Cinema4D, tweemaal Povray en dan nog een paar 
geheugentransfers. 


bee I t ecn frame rate die boven 
de refresh rate ligl helemaal 
gecn nuL De rekenpower kim je 
dan beter in een hogere resolutie 
of tneer kleurdiepte steken, tot 
je weer bij lagere framerates 
bent belaud* 

Compoti-, flexi-... 

De boards moesten bewijzen dal 
ze compatible waren met vijf 
Intel-processors. Naast de test- 
proccsor Pentium II1/600B test- 
ten we de langzame busfrequen- 
ties met een Pentium 111/500 
(100-MHz FSB) en een Cele 
ron/500 (66 MHz). Ook de 
nieuwe Pentium IIT/E met Cop- 
perm ine-kem [ 11 probeerden we 
uit. Onze twee exempiaren met 
667 en 733 MHz Lcslten met 
hun lage core-spanning van 1,65 
volt voural de spannmgseonver- 
tors van de boards, die volgens 
een oudere specificatie alieen 
t ,8 volt of meer hoeven te gene- 
reran [7J. 

De flexibiliteit van de geheu- 
gen interfaces en BIOS-sen test- 
ten we met verschillende geheu- 
gen modules. A lie tests vunden 
met 133 MHz FSB-frequenlie 
plaats en dus liepen de PC 100- 
modules in de asynchrone 
modus met de geheugenfre- 


quentie 4 FSB-33*. Zodra een 
board met een module funclio- 
neerde, voorzagen we alic drie 
of vier geheugenbanken van 
daze mtKlules: 

- Elk board moesl als testvoor- 
waarde een standaard PCI 33- 
module van hel bedrijf MSC 
aankunnen, maar bij de volle- 
dige bestukking hield bet eer- 
ste board er al mee op. 

- Het als hijzondcr snel aange- 
prezen Virtual Channel ge- 
heugen (VC 133) van uitvm- 
der NEC gebrutkten we ook* 
Ecn volledige bestukking 
was ieis gemakkelijker dan 
bij de andere geheugenmodu- 
les: we had den si edits twee 
VC 133-modules met 128 
MB, zodat we teruggrepen 
naar 64-MB modules die met 
minder driverperformance 
toe kunnen. 

- Van 128 megabit chips voor- 
zienc PC RM>modules haien 
de 256 MB met slechfs 16 
componenlen en daarom hou- 
den ze zich aan de gebruike- 
lijke bouwhoogte. Onzc mo¬ 
dules van MSC kon echter 
met elke BIOS correct initia¬ 
lise ren* 


- Gnze dubbelhoge PC 100- 
module met 32 chips (x 64 
megabit = 256 MB) belaslen 
in volledige bestukking voor- 
at dc driverperformance van 
hel moederbord. 

- Dc Viking-modules scbotel- 
den de deelnemers meteen 
drie ‘uitdagingen 1 voor: 128 
megabit chips, ECC-conirok 
(foiltcorrectie) en registered 
uitvoering (een soort buffer 
tussen geheugcnchips en 
geheugenbus). Als ze een¬ 
maal waren herkend, rnoest 
het board door de buffer ook 
volleclig van componenten 
voorzien functioneren. 

We voerden gecn aparte test van 
de Ulira-ATA/66-kanalen uit, 
omdat de beide south bridges 
686A en 596B al in [8| hun 
fu netiegesehiktheid bewezen 
hebben* 

en sta-bllile!t 

Sommige boards hadden pro- 
biemcn met stroomvretende 
grallsche kaarren en daarom 
moesten de deelnemers naast de 
toegangsels TNT2-Ultm ook 
andere kaarten uitproberen, 
Voor de test stonden een Ma¬ 
trox Millennium G400 Max 
(met Marox G400) en een Num¬ 
ber Nine SR9 (met S3 Savage 4 
Pro+) ter beschikking. Mel 
bdde kaarten doorliepen we de 
Incoming-benchmark en een 
korle run van de 3DMark99 
Max. De stabiliteit van het tola- 
le sysleem controlcerden we 
met een gecombincerde aclie: 
terwijl de pe op de achlergrond 
rood de 250 MB data over een 
network kaart moest wegsehep- 
pen, startten we op de voor- 
grond dc Cinema4D-benchmark 
en twee insianties van Povray* 
Ten slolte stelden wij de geheu- 
genbus met ons testgereedschap 
op de proef. 


I 

Chaintech 6ATA2 || 

In het begin crashto de 
Chaintech 6ATA2 vaak, maar 
na ccn BIOS-update tiep het 

c’t 2000, Nr* 1/2 


bord zonder storingen en boor- 
dc het net niet bij de snelste. 
Voor driedubbel hoge geheu- 
genmodules was de drivercapa- 
citeit van de geheugenbus niet 
toereikend, maar met dc bespa- 
rende modules in ‘registered’ 


uitvoering wist de BIOS weer 
nicts te beginnen, Chaintech 
had hel AMR-slot waarschijn- 
lijk beter tegen een handiger 
vijfde PCEslot kunnen inwis- 
selen* 



De Chaintech 6ATA2 offer! een 
vijfde PCI-slot voor AMR op. 



De DFI PA6I heeft oolc maar 4 
PCI-slots, maar beter ISA dan 
AMR. 

De drie ISA-slots zorgen er- 
voor dat de DFI PA6I eigenlijk 
als een upgrade-board voor 
fans van de uitstervendc ISA- 
tech niek wordt gczicn. De 
prestaties zijn cchtcr van min- 
dere kwalitcit want ondanks 
eigenlijk goede geheugentrans- 
fenesulLalen belandde de DFI 
niettemin op de laatste hench- 
markplaals. De BIOS verprut- 
ste een van de belangrijkste at 
tract ies van de VIA-chipsel, 
het asynchrone gebruik van ge- 
heugen- en frontsidebus* Maar 
zonder de -modus lie- 

pen de PC 100-modules niet. 

EPoX 6VBA 



Daar hoort AMR te zitten — 5x 
PCI en lx ISA gelijktijdig bij de 
EPoX 6VBA. 

Als er AMR bij zit, dan 
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zoals bij tie EPoX 6VBA: tus- 
sen de ISA- en PCI-slots. Wie 
hct AMR-slot met gebruikt 
kan zo vijf PCI- en €&t\ ISA- 
slot tcgelijkertijd gebruiken, 
Niottemin ligl nu bet AGP-slot 
zo dicht bij de geheugen slots* 
dat je voor hct verwisselen van 
hel geheugen de grafische kaart 
emit moot haleru Zu’n ramp is 
dat trouwens ook weer niet, 
want be halve onze testers vcr 
wisselt niemand dageltjks zijn 
gehe u gen modules. Het board 
maaktc een overtuigende in- 
druk door zijn hoge sneiheid cn 
goedc eompatibiliteit* Alleen 
tegen driedubbd hoge geheu- 


De testprocessor 
Intel Pentium 
III/600B: 

Katmai-kern en 
133 MHz 

busfrequentie* 


gen modules kon het niet. Met 
de Intel Coppermine startle het 
board, maar de BIOS bleef 
siaart, omdat het de CPU ID van 
de processor niet kenu EPoX 
garandeerde ons dat de moder- 
ne revisie met nieuwere BIOS 
de Coppermine volledig zal on- 
dersteunen. Dan ontbreeki er 
dus alleen nog een betere ge- 
heugenher kenning. 


FIC 1st KA-6110 


De FIC KA-6110 liei de 
beste configu rat ie moge I ijkhe- 
den in de BIOS zien en over- 


luigde met hcle goede bench¬ 
mark waarden. Rovendien was 
het het enige moederbord dat 
we van 1 GB geheugen kon- 
den voorzien, Een aantal fini¬ 
te n bedierf echler de goede 
stemming. Zo schakeldc het 
moederbord niet correct uit, 
maar bleef na het afsluilen van 
Windows in een gevaarlijke 
modus hagen waarbtj de venti¬ 
lators van de voeding en de 
graftsche kaart verder lie pen, 
maar de processorvemilator 
staple* 


bit chips herkende hi] niet. De 
BIOS initialisccrdc ook de 
Coppermine mogelijk foutiefi 
want de 733-MHz vcrsic liep 
steeds maar een paar minuten 
stabiel, Ten slotte beschikt de 
KA-6110 niet over een mom- 
tori ng-functie, maar met een 
betere BIOS had het de con- 
currentic al overtroffen. 


IWill VD133 


i 



De FIC KA 6110 is nog 
flexibeler lorider AMR en met 
vier geheugenslots. 

A Is de cotnpuier in deze 
toestand blijft slaan, is proces¬ 
ses ro verve rhit ti ng on verm tj dc - 
tijk. Voor Virtual Channel 
modules stclde de BIOS dee Is 
instabiele ti ming-waarden in 
cn de modules met I2H-mcga- 


De VDI33 van IWill heeft 
matige benchmarkresultafen. 


Een slechte geheugen perfor¬ 
mance leidde tot magere 
bench mark resultateru Boven- 
dien functioneerde het asynch- 
rone gebruik van de geheugen- 
bus niet juist: in de modus 
TSB-33* work ten de PC 100- 
geheugen modules niet, maar 
bij 100 MHz FSB-frequence 


| Compatibiliteit met processors, geheugenmodules en 

grafische kaarten 



y aanweng 

AOpen 

Bic star 

Chamtedi 

on 

EPoX 

FIC, 1st 

IWl 

- nier aanwezig 

AX63Pro 

M6VCA 

6ATA2 

PA61 

Er-6VBA 

KA6110 

VD133 









... 

Intel Pentium KIT 733EB{1,65 Vok 133 x5, r 5 MHz) 

- 

y 

y 

z 

- 

- 


Intel Pentium III 66>EB fl J *5 Votf H 133 X 5,0MHz) 

* 

y 

y 

V 

- 


- 

Intel Pentium III 600B £2,05 Voll, 133 x 4,5 MHz) 

y 

y 

✓ 

vZ 

vZ 


y 

Intel Pentium III 500 (2,0 Volt, 100 X 5,0MHz) 

y 

y 

y 


^z 

✓ 

y 

Intel Celeron 500 (2,0 Volt, 66 x 7,5 MHz] 

y 

y 

y 


iZ 

i/ 

y 
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PC ICO, 256 MB [64 MBit een module 

y 

y 

y 

- 

uZ 



PC IOC, 256 MB (64 MBit), volledig* bestekklng 

y 

- 

- 

- 

- 

y 

- 

PCI00, 256 MB (120 MBit], een module 

y 

- 

i/ 

- 

J 

* 

- 

PC 100,256 MB j 128 MBit), vdJndigu bestekkin-p 

- 

- 

✓ 

- 

l/ 

- 

- 

PC 133,128 MB (64 MBit), mo module 

y 

y 

y 


y 

y 

y 

PC 133, 128 MB’ [64 MBit), wMpe bestekting 

y 

y 



vZ 

y 

y 

VC 133, 128 MB (64 MBit), een module 

y 

- 



*z 

y 

y 

VC 133,128 MB (64 MBil] r vdledige besfukking 

i/ 

- 


■J 


y 

y 

PC 133, 128 MB (reg., 128 MBH), een module 

- 

- 

- 

- 

y 

- 

y 

PC 133, 120 MBy (reg., 128 MBit), vdlcdigc beffukking 

- 

- 

- 

- 

i/ 

- 

y 
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y 

y 

v/ 

J 

i/ 

y 

y 

Malrox Millennium G400Maj( (Morion 0400) 

y 

/ 


*/ 

i/ 

y 

y 

Number Nine 5R9 {S3 Sovoge 4] 

- 

y 

vZ 

1/ 

vZ 

y 

y 

Overrge 
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knviiifs-10 van de VIA Nortbbridge 

■12 

43 

43 

42 

43 

42 

42 

Stabilifeitstesl 

y 

y 




y 

y 

nieuwe BlOS-versie op internel-bomepo^e 

s/ 

- 


✓ 


y 

y 

1.3 V oo PO'bus 

- 

✓ 


- 

•/ 

- 

y 
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zondcr problemen, De modules 
met 128 megabit chips leidden 
lot BIOS-fouten, maar de re¬ 
gistered op huri beurl liepen 
wel, De 1 Will VD133 liel al 
met al geen overtutgende m- 
druk bij ons achter. 

Leadtek WinFast 
7000VX 


Btj de Leadtek WinFast 
700QVX kun je de opdruk van 
de jumpers nauwelijks lezen. 


By het in gebruik nemen 
stelde Leadtek ons voor pro- 
blemen. 2o was dc aandaiding 
van een aantal jumpers nau¬ 
welijks te lezen en klople de 
opdruk op de printplaat niet 
met het handbook- De bench- 
markresukaten waren door- 
snee en de Coppermine-pro- 
cessors liepen zonder prob le¬ 


mon, maar bij de gehcugentesl 
wilde geen enkele 256 MB 
module lopen. Op internet 
konden we geen BIOS-update 
vinden, 

LuckyStar ImageWorld 
6VA693A W i 

De LuckyStar ImageWorld 
6VA693A le verde bij no de- 
zelfde bench markresulta ten als 
Leadtek-board, maar stelde in 
de compatibiliteitstest teleur, 
Like keer na het wisselen van 
de geheugenmodules moesten 
we de BlOS-insiellmgen met 
de CMOS-clear-jumper wissen 
om het moederbord weer le 
laten starten. Bij een vollcdige 
bestukking met de dubbel hoge 
geheugenmodules brak Win¬ 
dows het bootproces met een 
blue screen af. Voorzien van 
de modules met 128 megabit 
chips startle het moederbord 
weliswaar, maar bleef voor het 
bootproces h an gen. De registe¬ 
red modules werklen allijd 
alleen direct na een CMOS- 
clear, to Ida l we erachter 
kwarnen dat ze alleen als 
PC 100- m od u l es be t rou w b a a r 
werken — maar hierover zegt 
de BIOS niets. Met Virtual 
Channel modules kon dc BIOS 
niets beginners Bovendien was 


het LuckyStar-board het enige 
in hel deelnemersveld dat niet 
overweg kon met de grafische 
kaart van Matrox. Het lijkt 
erop dat dit board niet cchi 
onder een gel ukkig gestemte 
geboren is. 



De LuckyStar 6VA693A me! 'A' 
in de naani, maar zonder 'A' 
op de chipset. 


NMC 6VCX 



Volgens NMC is tic 6VCX 
geen kopic van de EPoX 6VBA, 
ma<Lr heel l hel bord een aantal 
wijzigingen, De meetresuitaten 
kwarnen praktisch overeen met 
die van het voorbeekh maar bij 
de compatibiliteit valt het wat 
terug: bij sommtge foutieve ge- 
heiigenconfiguraties startle het 
board pas na een CMOS-clear 
weer. Met de driedubbel hoge 
geheugenmodules kon de BIOS 


niet overweg. De Coppcrmines 
krijgen schijnbaar niet dc juiste 
spanning en start ten in het board 
hclcmaal niet. Dc iabrikant heel l 
beterschap be loot’d voor de actu- 
ele revisies. 


Op sen poor details na zljn de 
NMC 6VCX op het EPoX-board 
hetzelfde* 


Hot uitgebreidc, algemene 
handbook is niet up-to-date 
voor het VlA-board: de Apollo 
Pro 133 wordt niet toegelicht, 
geen woord over PCI33 of 
VC-SDRAM en niets over het 
AMR-slot of onboard USB. 
Hier is de documentatie van de 
op de NMC lijkende EPoX uit- 
voeriger: ze licht speckle 
BlOS-opties van de ViA-chip- 
set toe en be vat een lijst van de 
BlOS-POST-codes die zo be- 
langrijk zijn voor het zoeken 
naar fouten. 
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Nloederborden met VIA Apollo Pro 133 



Bij de Shuttle Spacewalker 
AV61 zit nief alles erop en 
eraan. 


Shuttle Spacewalker 

AV 61 ill 


i)e Shuttle Spacewalker 
A V61 zorgde voor ooaangena- 
me start pro hie men: wij stelden 
de mulTiplieator in op aufoma- 
tisch en de FSB-frequentie 
handmatig in op 133 MHz, maar 
bet moederbord startte alleen 
met 100 MHz, In dc BIOS kon- 
den we de FSB weliswaar naar 
133 MHz verhogen, maar daar- 
bij zou de PO-bus naar 44 MHz 
overklokt warden. Volgens liel 
handboek zou je de FSB/PCI- 
frequence in de BIOS op ‘def¬ 
ault' moeten zetten, zodat de 
jumper setting overgenomen zou 
worden — er is echter geen def¬ 
ault-instelling. In een laatste po- 
ging stelden we ook de multi pi ri 
cator handmatig in. Hiervoor 
meet je ecu blok dat vij'f jum- 
perposities sink verwijdcrcn cn 
door aparte jumpers vervangen, 
maar deze werden niel bij hei 
moederbord meegeleverd. An- 
dere fabrikanten zoais bijvoor- 
beeld I Will leveren een zakje 
met een paar jumpers mee. 

In de BIOS konden we nicts 
meer vcrandcrem bet board licp 
echter naar wens hoewel niel 
bijster snel. Onder Windows be¬ 
ll oorde de geheugendoorvoer- 
snelheid tot de slechtste en ook 
de performance bij de Office- 
applicattes vie! in de onderste 


regi one n. B o vend ien fu nc bo- 
neerde de TNT2-grafische kaart 
ook na een BlOS-update niel 
correct. Pas na het bet uitscha- 
kelen van de AGP2x-mode lie- 
pen de benchmarks zonder cras¬ 
hes door, maiir licten bijbeho- 
rend slechle waarden zicn. Bij 
de X-Demu leverde dc AV61 
verrassend genoeg met AGP lx 
betere waarden dan alle andere 
boards met AGP2x, 

De compatibiliteitstests 
doorliep het moederbord heel 
goed, maar de auiomatische 
geheugenherkenning functio- 
neerde slecht: met 133 MHz 
FSB-frequenbe cn PCIOO-ge- 
he u gen boo be het moederbord 
niel. Voor hel instellen in dc 
BIOS van de benodigdc modus 
‘FSB-33* moesten we PC 133- 
geheugen gebruiken. 

Het moederbord is zo ont- 
worpen dat er varianten met 
een monitoring-chip mogelijk 
zijn cn ook is er een jumper- 
strook voor het instellen van 
de co re-spanning (net zoais op 
sommige socket-370 adapters 
voor slot-1 ) gepland. 


Soyo 6VBA133 I|||||| 



De Soyo 6VBA1 33 kan zijn 
vier geheugenslots niet goed 
benutten. 


Beschikbaarheid en 

Sitids een aantal maanden kan 
Intel de vraag naar BX-chip- 
sets niet nicer aan en daardoor 
stegen de prijzen voor moe- 
derborden behoorltjk. In de 
zomcr kostte een goed BX- 
board rond de 275 gulden, te- 
genwoordig moct je ul bijna 
450 gulden voor sommige 
boards bctalen. Het zal dc 
eindgebruiker worst zijn of 
Intel daadwerkelijk de vraag 
verkeerd heeft ingeschat of dat 
er een bepaalde bedrijfspoli- 
tiek achter zit, hij ergert zich 
over de hoge prijzen. 

Maar ook VIA kon de south 
bridge 686A niet voldoende 
leveren. Ze zit niet alleen op 
boards met de Apollo Pro 133, 


verspreid over het moeder¬ 
bord, Qua snelheid belandde 
het in het middensegment* hij 
dc gcheugentesi stelde het 
board echter teleur: de regis¬ 
tered modules herkendc het 
niot f hoewel zc volgens het 
handboek moeten functioned 
ren. Zwaarder woog de schijn- 
baar slechle driver per form an- 
ce van de geheugenbus: vier 
PC133-modules liepen niel en 
van de 256-MB modules 
werkten er maximaal twee. 

Alleen met VC-S DRAM's 
konden we alle vier de geheu¬ 
genslots gebraiken, maar daar 
waren twee 64-MB modules 
bij (zie kader ‘Moederbord- 
keuring). 

Tekram P6Pro-A+ I — 


prijzen 

maar ook op socket-7 moeder- 
borden en zelfs op sommige 
Athlon-boards samen met de 
I ro ngate north bridge van 
AMD. Naast de duidelijk toe- 
genomen vraag kampte VIA 
bovendien wekenlang met het 
uitvallen van de productie 
door dc aardbeving in Taiwan, 

Door deze onzekere siluatie 
wilden sommige fabrikanten 
geen prijzen noemea voor dc 
moederborden, maar medio 
december moet a lies in een 
ra stiger v aarw ater ko men. 
Vergeleken met de prijzen van 
BX-boards zijn bedragen rond 
de 225 gulden voor de VTA- 
bounds uitgesproken goed- 
koop. 


interface Soonde geen proble- 
men met voiledige bestukkm- 
gen. Ben variant van her board 
met (echte, niel AC97-) sound- 
chip is beoogd en de BIOS 
verraadt zelfs al dat de chip 
een IRQ zal delen met het 
derde FCI-sIoL Dc internelpa- 
gina van Tekram vcrmclddc 
het board weliswaar, maar alle 
links naar mformatie of een 
BIOS-update leidden Lot fout- 
meldingen. 



De vier jumpers voor het 
instellen van dc Soyo 
6VBA133 liggen her en der 


Dc Tekram P6Pro-A+ levcr- 
de cigcnlijk matige bench- 
markresultaten. Dc geheugen- 


De Tekram P6Pro-A+ is er ook 
met soundehip. 



124 


c't 2000, Nr. 1/2 


























Testbank Moederborden met VIA Apollo 





Voor grafische kaarten met 
grote ventilator: de TMC 
T16VG4 


TMC Mycomp TI6VG4 

De 694A-versie van de 
VIA-chipset helpt de TMC 
TT6VG4 met, want de bench¬ 
mark resultaten liggen under 
het gemiddcldc. De geheugen- 
intcrfacc had problemen met 
volledige beslukkingen. De 
registered modules zijti hier- 
voor bedoeld, maar de TMC 
kon ze alleen met 100 MHz 
geheitgenfrequen t ie aanspre- 
ken. Niettemm liepen de Cop- 
perm ine-processors zonder 
problemen, De plaats van het 
AMR-slol tussen het AGP- en 
cerstc PCI-slot maakl het mo- 
gel ijk alle vijf PCI-sloLs te ge- 
bruiken en ook nog een grafi¬ 
sche kaarl met hoge ventilator 
ok koellichaairt met opge- 
schroefde ventilator te gebrui- 
ken- 


Transcend AVD1 



Met een geplaatste AGP-kaart 
bun je bij de Transcend AVD1 
bet geheugen niet wisselen. 

De slechte geheugenher- 
kenning van de Transcend 
AVD1 dwong ons bij elke 
wisseling van de modules de 
BlOS-instelling te wissen. Af- 
gezien daarvan braehl het 
board alle compaiibiliieits- 
lesls lot een goed einde, op de 


volledige besiukking met de 
modules met 128 megabit 
chips na, De benehmarkresul- 
taten waren echter niet geweh 
dig, in het beste geval was het 
board van doorsnee kwaliteit, 
De geheugenslots liggen zo 
dichr bij het AGP-slot dat je 
voor elke wisseling van de 
modules de graft sehe kaarl 
moet verwijdercn. 

Geheugenvarianten 

In een huUste test (zie label 
'Compalibiliteit’) moest de 
VlA-chipset zijn combinaties 
van geheugen- en FSB-fre- 
quentie demonstreren: 

- Met PC 100-geheugen cn 
100 MHz FSB-frequcntic 
lag dc VIA bij geheugenin- 
tensieve benchmarks maar 
net twee procent achter de 
Intel BX en bij spellen onge- 
veer vijf tot zeven. 

-Met VCI33-moduIes steeg 
alleen de geheugen lees rate 
met 14 procent en leverdcn 
de benchmarks praktisch dc- 
zelfde waarden op. Dc go- 
heugeninterface lijkt dus 
niet de bottleneck te zijn, 
maar de fronts idebus. 

- Enkel het verhogen van de 
FSB - freq u en lie na ar 133 
MHz leverde echter ook 
niets op; met langzaam 
PC 100-geheugen werkte hei 
systeem zelfs deels langza- 
mer dan met de 100-MHz 
FSB. Een hoge re f ront side- 
bus-freq ucntic hcef'L dus in- 
dcrdaad nicer geheugen- 
bandbreedte nodig. 

- PC 133-modules met een 
CAS-Latency van 3 zijn nog 
niet je van het voor de 133- 
MHz FSB, de Intel BX met 
slechts 100 MHz op alle 
bussen is nog niet ingehaald. 

- Pas de Virtual Channel tcch- 
nick laat dc VIA dc BX in- 
halcn — bchalvc bij de 
AGP-in ten sieve Unreal-test. 

Conclusie ^ffll 

Bij de snelheidstest waren 
de AOpen AX63pro, de Bio¬ 
star M6VCA, de FIC KD- 
61 I0 t de EPoX 6VBA cn dc 
NMC 6VCX dc snclsien, maar 
geen enkel moederbord kwam 
cr zonder klcerscheuren af. Zo 
kon alleen de Biostar in de 
huidige versie overweg met de 
Coppermine-processor, maar 
diens geheugen interface be¬ 


lt oorde op zijn beurt weer tot 
de slechtste in de test en bo- 
vendien zijn twee PC I-slots en 
een ISA-slot vaak te weinig. 
De FIC had de incest flexthcle 
BIOS met de beste automati- 
sche geheugenherkenning, 
maar het bord be vat ook de 
meeste fouten cn ondersteunl 
net als de AOpen gecn hard¬ 
ware-monitoring. Bij de EPoX 
en NMC komen alleen bun 
slechte geheugenconfiguratie 
en de nog ontbrekende Cop- 
perm i ne-ondersteun i g m i nder 
goed voor de dag. 

De Chain tech 6 AT A 2 was 
nog geen vijf procent langza- 
mcr dan dc top en bij de com- 
paiibilileilstest faalde hel bij de 
registered modules eti bij een 
volledige bestu kk i n g m et 
‘grote* modules. De Transcend 
AVDI herkent de registered 
modules en ligt net vijf procent 
achter de kopgroep. De Shuttle 
AV61 laat ten slotte geen min- 
punten zicn in dc compatible 
teitstcst. maar verliest door de 
AGPlx-modus op 3D-gebied 
mccr dan 10 procent. 

A1 met al hebben de 
VIA-boards in ieder geval aan- 
sluitmg gevonden bij de 
moederborden met de BX- 
chipset van Intel. Bij 100-MHz 
FSB-frequence hebben dc 
snelste boards ccn maxi male 
achtersland van twee procent. 
Dc hogerc FSB- en geheugen- 
frequentie heeft echter 
momenteel geen nut en met 
Virtual Channel modules 
streeft VIA maximaal twee 
procent voorbij dc 100 MHz 
BX. AI met a) dus nog geen 
10 procent vcrschil tussen 100 
cn 133 MHz? Misschicn loom 
dc hogerc externe frequence 
pas bij processors uit de giga- 
herlz-klasse waarvoor 100 
MHz systemen een factor van 
xlO nodig zouden hebben en 
daarmee waarschijnltjk nanwe- 
lijks nog behoorfijk schalen. 

VIA hoeft niet bang te zijn 
voor de Camino-chipsct van 
Intel, want als deze zich niet 
gcwcldig verbeterd ten opzich- 
te van de b&tamodellen, blijft 
hij achter bij de VIA- en 
BX-moederborden, Alleen het 
bekijken van de cijfers van de 
systemen met een AMD 
Athlon kail een verontruste 
hiik npleveren. Een Athlon 
met 500 MHz kan namclijk 


Pro 133 


goed ineekomen met de 600- 
MHz Pentiums en een gel ijk- 
geklokte AMD ligt zelfs 
duidelijk vooraam Het wordt 
tijd dat VIA zijn Athlon-cbip- 
sci KX133 afmaakt cn ook op 
deze markt meedoet. 

Blijkbaar heeft VIA c!e ge¬ 
heugen interface van de Apollo 
Pro 133 voldoende verbeterd, 
zodat Intels BX-chipset niet 
sneer voor alles de maatstaf is. 
VTA heeft de ACP-puort ech¬ 
ter iets verwaarloosd, maar dc 
chipset-opvolger met AGP4x 
staat voor de deur. Ten opzich- 
te van 100-MHz systemen 
heeft de snellere fronts!debus 
een nauwelijks te meten voor- 
sprang, zodat op zijn minst 
voor processors tot 600 MHz 
de gebruikelijke busfrequemie 
voldoende is. Wie in staal is 
om de geheugentiming ccn 
handjc te hclpcn, kan met de 
VIA-borads ten opzichte van 
BX-moederborden zoTi 225 
gulden besparen en krijgt een 
heel flexibel systeem. 
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Testbonk 
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| 16 moederborden met VIA Apollo Pro 133 

Fabrikont, merknaam 

AOpen 

Biostor 

Chdntech 

DF1 

EPcX 

FlCJst 

IWill 

Aanduiding 

AX63Pro 

M6VCA 

6ATA2 

PA61 

EP6VBA 

KM no 

VDI33 

Versie 

9 b- 

Ver. 0-9 

M’.. 

, . 

Ver 05 

Ver 2 0 

8-.°* 

Bshutfing/ultrualing 

. 


■ 


wsssssm 

' 1 

Formaul, groatte 

305 -x 202 / ATX 

245 -x 213 / MlnhATX 

305 :x 190/ATX 

305 at 171 / ATX 

305 :x 200/ATX 

305 * 183/ATX 

305* 188/ATX 

Slot, socket / houcfer 

Slot-1 /URM 

Slot-1, Sockel-370/- 

Slol-l/SECC 

SloH /URM 

SEaH/URM 

SfoM / - 

Slot-t 7urm 

Slots: AGP/ PCI /ISA /AMR 

1/5/2/0 

l/2/t/l 

I/4/2/1 

1 / 4/3/0 

I/5/I/1 

1/5/2/0 

1 /S/2/0 

DEMM-slots 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

3 

Norlhbrid^e 

Via 693 A 

Vkj 693A 

Via 693A 

Via 693 A 

Via 693A 

Via 693A 

Via 693A 

Sauthbridge 

Via 596B 

Via 686A 

Via 6B6A 

Via 596B 

Via 686A 

Via 596B 

Via 5966 

lOtomponent 

WS3977EFAW 

{SoulhbrkJge) 

[Southbridge] 

W83977EFAW 

[Southbridge] 

WS3977EFAW 

W83977EFAW 

Monitoring-camponed 

- 

{Southbridge) 

(Southbridge) 

W83781D 

(Southbridge) 

- 

WB3781D 

InforFaces, oonsluilingen 









Serieel / parallel / infraraod / PS/2 

2/Z/Z/Z 

2/Z/Z/Z 

2/Z/Z/Z 

2/z/z/z 

2/z/z/z 

2/z/z/z 

2/Z/Z/Z 

USB extern / onboard 

2/0 

2/0 

2/2 

2/0 

2/2 

2/0 

2/0 

| GreeolED / -Eoefs 

-/“ 

✓/- 

z/z 

^ /z 

-/- 

-fz 

z / — 

Stekkcr vaor WakflOn-LAN / -Modem / SB-Link 

z/z/z 

ti±h 


V-/-/V 

z / - / - 

S/-/S 

<t-N 

AcrnSal vefllilatorstekWs onboard 

2 

2 

3 

3 

2 

2 

3 

ATX-slacidby-lED 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

v' 

Jumper: keyboard on / Clear CMOS 

z/z 

-/z 

-H 

^ /z 

z/z 

Z/Z 

Z/Z 

Onboard sound 








i AOT-Cocfec 

- 

VT1611A 

STAC9700T 

- 

VTlfil ] A 

- 

- 

Verslerkerebip 

- 

- 

LM1877 

- 

- 

* 

- 

Stekker: Lineln-varkinten / AUX / TEL 

- 

2/0/1 

1/1/0 

- 

1/1/0 

- 

- 

Sound deadiveten per 

- 

Jumper 

Jumper, BIOS 

* 

BIOS 

- 

- 

Legacy-audio in de BEOS 

- 

✓ 

v' 

- 

y 


- 

BIOS 

Award 

Award 

Award 

Awcrd 

Award 

Award 

Award 

Datum / ve-rsie 

RI.09 

26.08.99/VCAQ826B 03,09.99 

13.09.99 / C 

] 6,08,99 

GQ412 

08.09,99/34011A 

Bool van A+HDD0..3+SCS1+CD+Z1P+LS / LAN 

Z/Z 

Z/- 

z/- 

z/- 

z /" 

z/z 

v' fz 

Schakelaar P-lll-ID / CPU-patch / BIQSJlasb 

✓/«//- 

✓ /-/- 


z) - / - 

Zf-I - 

-fz/- 

✓ /-/«' 

Interfaces / resources / PCI 








InFraraod-varianten 

lrDA r ASK3R 

lrDA,ASKS« 

A5KIR.HPSIR 

IrDAASKIK 

ASKIR.HPSIR 

IrOAASKIR 

lrDA.AS.KfR 

Handmatige IRQ's voor PCI 

✓ 

- 

V'' 



Z 


IRQ's voor USfi / VGA / ACPI configureerbaor 

"/V/- 

zfzf- 

-fz/- 

-/v/- 

10/11/9 

✓ /✓/9,10,11 


Gedeelde IRQ's 

SloM = Sloi-5 





Slof-I = Slot-5 / Sbt4 

= USB 

PnP ISA IRQ / DMA / MemHqfes 

10/6/1 

10/6/0 

10/6/0 

10/6/1 

10/4/0 

10/6/0 

10/6/0 


HoaFdB»heugentifflmgs 


Ttming voot eike gebeugenbank opart 

- 


z 

,/ 

z 

✓ 

Z 1 

Paramelers voor CAS-Latency 

2,3 

2,3, auto 

2,3 

2,3 

2,3, auto 

2,3 

2,3 

Paranteler^ voar cjeheugenbanken 

TRPl 2,3 /TSAS: 5,6 / 
TRCD; 2, 3 

10 ns, B m;, normal, 
medium, fast, turbo 

10 ns, 8 ns, normal, 
medium, fast, lurbo 

1 0 ns, 8 ns, normal, 
medium, lost, turbo 

fast, normal 

TRP: 2,3 / TRAS: 5,6 / 
TRCD: 2, 3 

10 ns, 8 ns, normal 
medium, fast, turbo 

ACPI / ARM 

^ /Z 

z/z 

z/z 

z/z 

z fz 

-fz 

-H 

WakeQn-lAN / modem / IRQ / Idok 

zfz/z/z 

z/z/z/z 

✓/-/✓/✓ 

zf z/z/z 

-HHIs 

z/zfz fz 

Z/Z/Z/Z 

PgwerQn Key / muis / wachtwoord 

z/z/z 


-/-/- 

z/z/z 

-/-/- 

z fzf z 

z/z/z 

PowerLoss-varksnltBn 

on, off, Iasi 

on, off, la^t 

an, off, last 

on, off, last 

on, olf, fast 

on, off, lost 

off, last 

McmitoringTunctiei 

Aunld spannin-gert Care / ATX / overig 

- 

1/3/1 

1/3/1 

1/5/1 

1/3/1 

- 

1/5/1 

Aanlal venlilalari / temperaluurdeleebri 

- 

2/2 

2/2 

2/2 

2/2 

- 

3/3 1 

Alarm venlilqtor/tqmperaluiur/spannurvg 

- 


-/-/- 

-/-/- 


- 

-/-/- 

Klakkon 

FSB-freguenlie insldbaar vra 

Jumper, BIQS+ 

Jumper, 8IOS 4 

Jumper, BIOS 4 

BIOS 

Jumper. BIOS* 

Auto. BIQS+ 

jumper, BIOS+ 

Vcone- / Vioverhoging 

Z f “ 

“/- 

zf- 

-/- 



Z/Z 

MulNplicator inslelbaar via / op 

BIOS / aitemaal 

Jumper/ allemaal 

BIOS / allearaai 

Jumper / allemaal 

Jumper/allemaal 

Jumper / a Ifemaal 

BIOS / allemaal 

Gebeugenfrequentre FSB-33 / FSB / FSB+33 

z/Z/z 

z/z/z 

z/z fz 

-HI- 

s/ fz fz 

y fz fz 

z/z/z 

StandoafdurlrusNng 








Kandboek / driver-CD 

z / z 

z/z 

z fz 

z fz 

z/z 

Z/z 

z fz 

Kobel fD / 40p. IDE / B0 P . IDE 

1/1/1 

1/1/0 

1/o/t 

l/o/l 

l/o/l 

1/1/0 

l/o/l 

SoEtwareaccnisaire^ 

Norton Antivirei 

Norton Antivirus, 

Norton Anlivirus, 

- 

Norton Ghost, 

MedinfiingTalk, 

McAfee Virusscon 



Norton Ghost, 

Trend Antrvirus, 


Nattofi AniiVirus 

Super VB,Vitus 




CKilliSalt VideoMail 

Norton Ghost 



-Scan,5latodaptBr 


Overig 

- 

DRM-haLfder, ATX^iep 

Celeron-houder 

- 

- 

sodet-37{>pfocessarj 

TemperatuursensQr 

Job*, .. 

mm 

Brotaq 

Lhamtech 

mm. 

Epox. 

FIC Deulschlond 

IWill Ourtsland 

Internet |hllp;//www J ] 

flOpCHiml 

bioteg.com 

chdntech.dk 

olfonet.de 

epox.com 

fic-foecom 

IWill de 

Tdefoan 

073-6459516 

0499471200 

030635 5780 

+49 421 5656 811 

0182.633 355 

- 

+49 40 780742 0 

Oislfifcuteur Nederland 

ReinElctoik 

Bw5teq Europe 

gg|g{ 

Torgellffl. 

Genets Tech. 



Tdefoan 

040-265 9300 

0499471200 

0334538800 

040-292 5858 

0102891777 


+32 2 412 3921 

Internet jlittp://www.] 

www.rein.nl 

www.bioteq.nl 

www.Ecp.nl 

www.target-int.n! 

www.genesis.nl 

- 

aci.be 

Dislribuleui Selgie 


Bteteq Europe 

■1 

T^slInJ 

ConsuffCons, 

> 

ACI Technologies 

Tebfoon 

05 231 7500 

0499471200 

03 3360 8700 

02 1640 B88B 

03 2361 BOS 

- 

+32 2412 3921 

Internet (fatp://www,] 

www.aver.be 

www.bioteq.nl 

www.Ecp,nl 

www.larget.be 

www.consultbe 

- 

ad.be 

Eindgebruiker^prijs [f/Bfr,| 

329/4699 

245/2655 

219/3999 

198/3695 

295 / 5900 

g-a + 

255 / 4690 
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Testbonk Moederborttan met VIA Apollo Pro 133 



ssisp 


• 

1 .* 1 'i'" 

.. .. v > , 

fS,y, \* //, h 

ysw; " ■' 

' t KW d-h 

WmMmA 

WHBB 

Leadtek,. WirxFast 

LuckyStcr, ImugeWorld 

NMC 

Shuttle, Spacewa liter 

Soyo 

Tekram 

TMQ Mycomp 

Transcend 

7000VX 

6VA693A 

NMG6VCX 

AV61 

SY-6VBA133 

P6Pro-A+ 

TI6VG4 

T8AVD1 

Ver. A 

Ver 1.0 

Ver, 0.4 

go. 

3:°' .... 

Ver. 1.02 

V«. 1.00 

9°- .. J 


305 x \ 90 / ATX 

305;* 180/ATX 

305 :j 200/ATX 

305 a 170/ATX 

305 :xl90/ATX 

305 :x 1 BO / ATX 

305 x 190/ATX 

305 :x205/ATX i 

Slot’ 1/ SECC 

Slot-1 / - 

SkH / URM 

Slot-! / - 

SlotJ / UftM 

SbM / URM 

Slot-1 /" - 

Slot 1 / URM 

1 /5/2/0 

1/4/2/1 

l/s/l/l 

1/5/2/0 

1/5/2/0 

t/S/2/0 

1/5/1/ 

I/5/2/0 

3 

3 

3 

3 

4 

3 

3 

3 

Vka 69 3A 

Via 693 

Via 693A 

Via 69 3A 

Via 69 3A 

Via 693A 

Via 694A 

Via 693A 

Via 5968 

Via 686A 

Via 68 6A. 

Via 596B 

Via 596B 

Via 596B 

Va686A 

Via 5968 

IT8673F-A 

■(Soutfibridge) 

(Saulhbridge] 

W83977EFtAW 

1T867IF-A 

W83977EF-AW 

(Soutfibridg-o) 

W83977EFAW 

- 

ISoutfibitdcfe) 

(Sauthbridgfi) 

- 

W837B2D 

W93783S 

|Sou1itbiidge) 

W837B1D 

--'mat... : ..:..ft .i 

2/s/s/s 

2/S/S/S 

2/S/S/S 

2 j S j S / S 

2/s/s/s 

2 H H H 

2/S/S/S 

2/s/s/s 

2/0 

2/0 

2/2 

2/0 

2/0 

2/0 

2/2 

2/0 

*7- 

■ fs 


s/s 

-/v 

-fs 

-/- 

sf- J 


S/-/- 

✓/*/“ 

S/-/S 

s/-/~ 

s fs/s 

d-i- 

</-/< 

3 

2 

2 

4 

2 

2 

3 

3 

- 

- 

- 

- 

s 

- 

- 

- 

S/S 

dk 


S/S 

s/s 

*7- 

-fs 

s / s 

r ___ ___. : ._....................i 

- 

fCE1230A4 

W83971D 

- 

- 

- 

VT16JIA 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

NJM2073 

- 

- 

1/2/0 

1/1/0 

- 

- 

- 

1/1/0 

- 

- 

- 

BIOS 

- 

- 

- 

Jumper, BIOS 

- 

- 

- 



- 

- 

"s 

- 

• Aw^/p 

Award 

Award 

Award 

Aword 

Award 

Award 

Award 

25.00 99 

D3 

18,00,99 

AV61S023 

2AA3 

VI. 00 

23.08.99/J1 

11.10.00 

*/- 

</- 

s/- 

<H 

s/- 

</- . 

d- . 

*7- 

</-/< 

✓/-/- 

*7-7 - 

<1-1- 

S/-/- 

<i-i- 

<i-i- 

-/-/- 


frDA.ASKIR 

ASKIK,HPSIR 

IrDAASKIR 

lrDA,ASKIS 

IrOA^ASKlR 

ltDA, Sharp IR 

ASKIR.HPSIR 

IrDA/SKIR 

- 

- 

o' 


- 

s 

- 

. . J 

<Ht- 

s/s/%\o t u 

-/-/- 

-/</< 

<!<H 

S/S / 9,10,11 

</< i- 

<HH 

SioH = SloiS 






S!af2 = Slo»-5 

1 

10/4/0 

10/6/0 

10/6/0 

10/6/0 

10/6/0 

10/6/0 

10/6/0 

10/6/0 







/■-. ...' 

WMMmmmmm. 

- 

v' 


S 

- 

5/ 

S 

_t 

9,3 

2,3 

2, 3, auto 

2, 3, auto 

2,3 

2,3 

2,3 

2,3 

- 

10 ns, B ns, normal. 

normal fast 

10 ns, 8 ns, normal. 

normal, fast 

10 ns, 8 ns, normal 

10 ns, 8 ns, normal. 

10 ns, 8 ns, normal, 


medium, fast, turbo 


medium, Fast, turbo 


medium, lost, turbo 

medium, last, turbo 

medium, fast, turbo 


S/S 

//✓ 

<i<mmm i 

s / s 

■' vnmmmm 


.. tit . : .....J 

-Nis fs 

-!<)<!< 

-/</</< 

t// s/ / s / s 

- /✓/v .V 

s/s fs fs 

-Hl<!< 

<!<!<!< 

s fs Jv 

-/-/- 

-/-/- 

s/s / - 

<HH 

s fs fs 

-Hi- . 

<fSn 

ort, off, lost 

an, off, last 

on, off, last 

on, off, last 

on, olf, last 

on, off, last 


j 


- 

1/3/1 

1/3/1 

- 

1/4/2 

1/5/0 

73/1 

1/5/1 

- 

2/2 

2/2 

- 

2/2 

2/1 

2/2 

3/1 

- 

-hf - 

-/-/- 

- 

-HI- 

S/S/S 

-/“/- 

s/d- 


Jumper, BIGS+ 

Jumper, BIOS* 

Jumper, BIGS+ 

Jumper 

Jumper, BIOS 

jumper, BIOS* 

Auto, BIOS+ 

Jumper, Auto, BIOS+ 

-7- 

-/- 

-7- 

S /- 

</- 

-/- 

’/" 


Jumper / ollemoaf 

Jumper/ oilemad 

Jumper/ollemaal 

BIOS, Jumper / albmoal 

BIOS/ allemaal 

Jumper / allemaol 

BIOS / 3-8 

Jumper / allemaal 

s/s)s 

S/Sfs 

s / s f s 

s / s / s 

S/S/S 

S/S/S 

s fs/s 

y /s fs 

: :‘iy ‘ < 




\1 ■ i ' .. . 


' 


S/S 

s / s 

s/s 

s/s 

S/S 

s/s 

s/s 

s/s 

1/1/1 

1/1/1 

1/0/1 

1/0/1 

1/0/1 

1/0/1 

i/71 

771 

- 

PCdlbi 

Norton AntiVrus, 

- 

Norton Antivirus, 

PC-cillin AnlirVims 

DVD Zoom 

- 



Norton Ghost 


Norton Ghost 








Norton Virtual drive 




- 

URMlnoudler 


UR louder 

- 

- 

SECC-hauder, SEPP-bouder - 


Luckystar 

me 


Soyo 

Tekram 

TMOGmbH 

Transcend 

feadleLeom 

luckyskJi.nl 

nmc-pfi.com 

spocewdker.eani 

ioyo.nl 

tekfam.de 

mycomp4mc.com 

ircnsccnd.nl 

- 

O24-3086E&8 

*49-3882837140 

0541-585605 

079-3637500 

+492102 30280 

+49 2162-249920 

010-2986500 


lucky Star Europe 

■Ti’fotsfeats/; '■ 

Matron Computer 

Actd Europe 

Rein Components 


Transcend Inf. 

- 

024-3 8 8 68 88 

079-3239310 

0541-585605* 

079-3318880 

040-2659382 

- 

010-2988500 

- 

ludtyiloi.nl 

- 

malran.com 

acteleurope.nl 

rein,ill 

- 

iranscend.nl 

- ' - : 7 .': 

Data lino mt 

;7 

Motto n Computer 


Rein Cernpcmbnts 



- 

03 451 5151 

- 

0541-585605 

032 3644 4444 

015 440000 

- 

- 

- 

www.sli.be 

- 

matton.com 

2By2.be 

rein.be 

- 



160/2965 

co, 184/3368 

195/3570 

236/4650 

210/3300 

S-a 

235/co. 4302 c j 



















































































Praktijk 


Webpogina's voor de Palm 



Het web zit vol met nutfige 
informotie, Als je die echter 
een keer nodig hebt, is er 
1 %. V , meestal geen pc te vinden, 

Zolang de intemetzalc- 
teleloons nog op zrch faten 
chten, kun je je behelpen door webpagina r s met 
i muisklik op je Palm op fe slaan - of je eigen 
jina met een Palm-service te verrijken. 


bladwijzers ook in grotere tek- 
slen navigeren, 

Vanzelfsprekend zijn er ge- 
reedschappen om tekstbestan- 
den of zeffs HTML-paginal 
naar het Doc-formaal te conver- 
teren. Maar gezien de moeite 
die her kost een pagina eerst op 
te slaan, dan te converteren en 


Jiirgen Schmidt 

Web to go 

HTML-pagina's in je PalmPilot 
importeren 


hem tenslotle naar de Pilot over 
te hevden vergaat zelfs de 
grootsie Pilot-fan het plezier 
daar in. Het kan echter ook een- 
voudiger. 

Hiervoor nioet je in eerste in- 
stantie aan het besturingssys- 
Lecm respcetievelijk dc browser 
de bcstandslypcn ‘.prc" cn 
\pdb J bekend maken. Als je 
onder Windows de Palm Desk¬ 
top hebt geinstalleerd, vind je in 
de Explorer onder Mapopties/ 
Bestandstypen al ‘Palm Appli¬ 
cation' en Talm Database', die 
met de extensies \prc' en \pdb’ 
geassocieerd zijn. Voor de optic 
'Openen met’ staat daar de ap- 
plicatic 1nsLapp.exe %V ver- 
meld. I ns Lapp voegL daarmee na 
het downloaden Palm-beslan- 
den aan de lijsl van de bij de 
volgende Hoi sync door te geven 
beslanden toe, Wie deze instel- 
lingen niet aamreft* kan ze als- 
nog invoeren. Bovetidien kun je 
het beste meteen nog het 
MI ME-ty pe 'application/x-pi lot" 
toevoegen. 

Nctscapes Navigator laat 
o i idcr Ed i t/Pre fere nee s/N a v i ga¬ 
tor/Applications dezelfde data- 
lypen zicn. OmdaL Ins Lapp 
sowieso bij elke aanroep alle 
bestanden weergeeft die in de 
rij staan om te worden overge- 
pompt, kun je de vraag van de 
browser of hij het be stand ook 
edit meteen moet openen gernsl 
dcactiveren. 

Ook Linux“gebruikers moe- 
ten in de Navigator deze he- 
slundsLypen invoeren. Omdal er 
geen Linux-versie van de Palm 
Desktop is, neeml bet pakket 
Pilot-Link |3,8J diens taken 
over, Het bevat de tool pi lot- 
xfer, dat als klassieke Unix-tool 
puur vanaf commandoregels 
werkL Zo leidt een opdraeln als 
"pilot-xfer -1 %s* als hulpappli- 
catie ertoe dat hei bestand direct 


Een grool deel van de infer- 
made op het web be sum l uk 
teksU zoals bijvoorbeeld news- 
tickerberichten, softwaredoeu- 
mentatie of het bioscooppro- 
gramma. Als je de in hand van 
een website pas later in de trein 
wilt lezen of gewoon alti jd pa- 
raat wilt hebben, moet je die 
doorgaans printen cn in papier- 
vorm rneeslepen. Zeker voor 
Pal m-bezi tiers zou het een mooi 
altematief zijn de lekst naar dc 
digitate assistant te kopieren. 

De stajidaard voor tekstdoeu- 
menten op 3Coms PDA is het 
Doc-formaat, dat niets te maken 
heeft met het gelijknamige 
Word-form aat. Met een pro- 
gramma zoals bijvoorbeeld de 
AporLis Doc Reader [ 1 ] of Teal- 
doe [2] ktto je ook langere 
teksten op de Pilot ertigszins 
fatsoenlijk lezen, Weliswaar 
kunnen ze de display met ver- 
groten, maar je fcunt op zijn 
minst met dc zoekfunctle en 


Re(r} feted befcw wfl te prctafcti Hijmu handheld the netf 
tme jmu pedant a Hot^i^ne opeiaOon. 


Fife 


UnK.com pc 


Tf* 


fnd oihet \o ratal on d 

hllp/Aww patn.com 

TheVtaT button lodw finite W/D-OM lotfe 

hitteppu fottar Thu foldw a a 

convener* place to slow dmrktadedhancfKJd 
Wei. 


Na het 
downloaden 
van een Palm- 
bestand 
verschijnt het 
Instapp- 
dialoogvenster, 
dat je 

informeert dat 
het bestand bij 
de volgende 
Hotsync aan de 
Palm wordt 
doorgegeven. 


javascript :9 relocation*href; 
vafdUi=pr oipt C'Title? V r ); 
if dislocation,href- 

’http: / /htvu .Tnl,riL / cgi-liin/ 
ur LZdoc?ct>nvert-lS 
urU'+esciptUH+'l 
HH«'*+escapeUi); 


Deze Javascript-commando^ 
kun je in een bookmark 
opslaan, maar daar moeten ze 
we I in een regel achter elkaar 
staan, 

op de digitale ass i stent belandu 
Als je ook onder Windows niet 
op de volgende Hotsync wilt 
wacbten, kun je op [41 aan een 
Windows-port van pilol-xfer 
komcn, 

Helaas verschijnt bij beide 
versics het verzoek voor het in- 
drukken van do Hotsync-knop 
pas nadal dil al hebt gedaan, 
Voor het verhelpen van dit 
sch oo n h e i dsfout j e hoef je all een 
in de hroncode na het weerge- 
ven van die mededeling een 
ffhish(stdout); toe te voegen en 
het bestand opnicuw r te compi- 
Icren. 

F&L biedt op www.fnl.nl/ 
pda/ een speciale Palm-service 
aan die uitsluitend de F&L- 
webpagina’s naar het Pilot-Doc- 
formaat con vert eert. Hiervoor 
voer je op de pagina een URL 
in en krijg je per omgaande een 
PRC-bestand terug dat de ge- 
convcrteerdc tekst bevai. Door 
de bcschrcven instclliugcn her- 
kent dc browser het bcsiand en 
gee 1’t het aan de Palm door. Het 
bier gepubliceerde script kan 
elke www-pagina converteren, 

Bij foverslag 

Het CGI-script dat de co ri¬ 
ve rsie uitvoert, kun je met de 
juisle parameters ook op afstand 
besturen. Rocp jc bet aan als 

li Itp: //mm . f n I .ri 1/eg i-bin /mi 2doc? 

urh<URL>taverr^l 

dan stuurt het direct de inhoud 
van de opgegeven URL in het 
DOC-form aat tei ug. Je activcert 
dit het handigst met ecu zoge- 
naamd book mark let. Een book¬ 
mark let is een bookmark in de 
browser die in plaats van een 
normalc URL Javascript-code 
bevat. Doze true werkt zowel 
met dc Navigator als de Explo¬ 
rer, De inslructies in het kader 
boven openen in eerste instantie 
eeji dialoogvenster dat naar de 
titel van her document vraagt en 

(ft 2000, Nr 1/2 
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Praktijk 


Webpagina's voor de Palm 


1 ll/usr/bin/perl 

2 I invert HTHL to Tfit to HlotDoc tcr«t* 

3 I Rainer SchLeevoigt / ju 

4 

5 I Indian nodig: hi tt proxy invotren 

6 BEGIN { 

7 SENV{http_proxyJ= , http , J/proxy. fnLnL-aG 8 Q/"; 

S J 

9 

10 use LDP: :5imple; ! Bestand van het web listen 

11 use CGI qw(:all); K tfil-pekket 

12 use HTfiL::!ntities; (f HTiL'-mtilingen 

15 

14 

15 ITEKP IN = "/tnpfuSi.pLt"; I Hin: start filename uith letter 

16 ITEM JUT = Vtip/uil.prc 11 ; 

17 ICQffVERT = */u«r/Ucsl/bin/txtZpribdvc \MITEIT (TENPJN ITENPJUT*; 

1* I (CONVENT = "/bin/«iMet*eie ITEBPJK 1TFNPJUT mUlA"*; 

19 (LOG = */Up/urL2dae.Ur; 

20 
21 

22 I HR = An" J\k97* x ll , "Lft"; A hariionUl ruler 

23 IBN ^ "ViOi*; 

24 

25 ay (SurljtitelJnwe); 

2fi 

27 riiiiiriifiiiiriiifiiviimmimiiiiiiiifiiiii 

2B sub err_esitll) { 

29 ay (Sasg) = i_; 

30 print "Content-type: text/htiUAnlAn"; 

31 print "<Hm><BOm<ltJ><FC!tT C0L0B=red>"; 

32 print "lisg"; 

33 print 4,j f/R3></F0NT></B061f></HTNL>"; 

34 ti It 1; 

35 } 

36 

37 AmmmmmmfMMlfMWHIHIJfmNffNfMfMfil 

38 sub uritelogUO £ 

39 ay CBurL^ Stitel> = 9 j 

4Q open (SE5AH,"» SLOG") or appeal ((“Kan Logbestand niet openin' 1 ); 

41 print S E SA It SurL - “ :: N - Stitel . An"; 

42 dose SESAIt; 

43 ) 

44 

45 MimmtnUMmiitmmUtmHmmmU 

46 I Voorbereiding op de grote Gazetting; 

4a sub stHpHTNLU) t 


49 

50 

51 

52 

53 

■y dm) = £L; 

1 uitruiite opschontn: 

Sio =- i/t\n\rU ]+/ /g; 


1 its er een SQOT leg is, lileen lie tekst daartussen neien: 

54 

if (dm =• «!<eo»» .»i>(.*)<\/si»f>|is) tt tu < 

55 

sm = 11 ; 


56 

57 

> 


58 

t Tekst in de Header ueg 


59 

tut s- s;<HEAD>.*<\/HEA8>//i; 


60 

ItJtl =- sHSCUPT **1> 1 ^<\/SCftIPT>//ig; 

# Javascript weg 

61 

lift =■ s/(APPLET .H>.*?<UAPPLET>//ig; 

1 Java 

62 

Stxt =- s/<0flJECT .*?>.*?<W0BJE£T>7/ig-; 


63 

lot =- b/<AREA .*?>.*1<\/AREA>//ig; 


64 

tUt =- s/<ENBED >?>>7<VEftBED>//ig; 


65 

Stict -- s/<0R,*1>An/ig; 

Stzt =- s/<P.*?>7Ln Vn/ig; 

H newline 

66 


67 

Stxt =- s/<LL*1>/\n7ig; 


68 

Stxt i/<\/TD>/ /ig; 

A einde tibelveld 

69 

SUt =- s/<\/TR>An/ig; 

» einde tabelri) 

70 

list =- s/<HR>/SlfR/ig; 

A horiiontale lijn 

71 

tut =- s/lnt7\n/g; 

A «eerdere neutines 

72 

SUt =- s:<HLd.»1>:ln\n:ig; 

f koppen 

73 

tut -- 5:<\/H\d>:\n:tg; 

74 

itit s/<a 

1 hlarfvijim lerkeren 

75 

sut =- s/<.*?ALm-4,*?)r**?^tsi3/ig; 

1 ALT-Telsten van plaatjes 

76 

SUt =- g; 

1 alle HTPL-tags vervifderen 

77 

SUt sAx0D/U0A/gi; 

I Cft -> LF 

78 

1 vervong HTNL-codf's door bijbehorende ISO hanJcters -> libuuu 

79 

Hit - decode_entiUes£SUt); 

1 HTM'EntttU* *Mf ISO 

3G 

return Itit; 


81 ) 
82 




S3 iiiiiaiiitmmiiiiifimDiiifiiaiiiiifiiiifmiffiifiriimiiiiiifiifii 

84 sub StartJora(IS) £ 

85 ay (lurl,Stitel) = i_f 

86 print "Content-Type: tm/ht«Ur\n\r\fi"; 

87 print ^HmjINlSH; 

Si <HTflL><BODi> 

89 <H2>&nzetting van een uebpagina in het Pilot-fnraaat</N2> 

90 

91 <F0Rft ACTIONS Agi-bWurl2doc.pr> 

92 <P><B>URL van de wibpagina</bxhr> 

93 <inpui naie=url 3IZE=30 VALUEMurl><br> 

94 <fonI size=-1> 

95 {bijM.; <CG6E>bUp://uuu.fnl.nl/</CQBE>UADnU 
« 


97 <P><B>Titel</S><br> 

9S <lNPLfT WLffisMtitti* SI2E=4U na«=tiUt><br> 

99 <font sue=-1> 

100 Ms dit veld lees Is vorift de Htel van het docuaent gebruffcWfoflU 

101 <?> 

102 

103 <?><input type=subift uaLue="Verander in het boc-for«aat!“> 

104 <imn> 

105 </BOOYx7HTNL> 

106 HTNLFINISH 

107 } 

108 
109 

11D S Main 

112 !| = t; A ongebufferde I/O 

113 

114 unless (paraaEJrl 1 )) £ 

115 Start Jor*£Jurl,HiUU; 

116 exit; 

117 } 

118 

119 lurl = piriit’urL’); 

120 Mitel = pirtif*tittl r ); 

121 if £ SurL eq ’referer 1 ) ( I speeiale behandeling: rsferer 

122 lurl = lENVt'HTTP REFEREH 1 ); 

123 ) 

124 

125 i pagina Mien: 

126 unless (Spage=geHSurl)} ( 

127 err exit CURL lurl niet hereikbaar."); 

128 } 

129 

130 i Titel uit de NTNL-titeL, als de parameter leeg was; 

131 unless (Mitel) t 

132 if Ufpagt -- i|<Htte>U*A*X\/litle>J f s) U 11) f 

133 Stitel = SI; 

134 ) 

135 > 

136 

137 DnUToglturl/JtHel); 

138 

139 Spage ~ stnpHTNL(Spage); 

140 

141 I run faestand schrijven; 

142 opedOUT, ITEflPJN") or err_exitl"Kan tap-bestand niet sohnjven"); 

143 printtOUT Spage); 

144 s <IBN> a an het einrfe definieert de bladvijzer 

145 prifitC0CJT "Vn--\nby urL2doc U) 1999 e't aagazine, luVn<S8N>“); 

146 dose (OUT); 

147 

149 I coaianda vaoLaoien en ultvoeren: 

149 SCONVEIT =- 5/TITEL/$tittU|s; 

150 Sres = IC0«V£RT ; 

151 untint£(TENP_II); 

152 

153 I Resultant (DOC-bestand) inlesen; 

154 opendH, ST Ell PJUT) or err_exit("Kan IT El PJUT niet leeen"); 

155 ay $bafH^n( p ',<IN»; 

156 close£113; 

157 unlink (STEM OUT); I fiesultaat in dap user uissen 

158 

159 S eenduidige bestandsnaaa: 
lid litaae- substr($titd,0,16); 

161 Inane =- s/\s//gs; f witrulate ueg 

162 Inane - SI unless Inane; 

163 print "Content-length: length(lbuff) - N \r\n"; 

164 print "Content-type: applkadond-p!Lot\r\n"; 

165 print "Content-Disposition; inline; filensie-inane.prdr\Ftk\n"; 

166 print Sbuff; 

167 

168 0 «if 


Het Perescript roept voor de eigenlijlce conversie het exteme 
prog ram mo txt 2 pdbdoc ann. 


sLuren vcrvolgcns dc URL vitn 
dc huidigc paging naar hcl CGI- 
scripi. Bij hei plaaisen van hei 
bookmark]el in de Personal 
Toolbar van de Navigator of bij 
IB’s Favorictcn, knn je dc net 
weergegeven webpagtna werke- 
jijk met een paar muisklikken 
naar de Pilot versturen, 

Om dc aanrocp van het CG1- 
scripi ook als link in jc eigen 
paginal le kunnen inbouwen, 
inlerpreleerl het de parameter 


‘url^rcfcrer’ als verzoek dc pa- 
gina met de aangeldiktc link le 
converleren, Mel de HTML-re- 
gels 

<h 

HREF- w http;//www.fnU1/cgibin/ijrl2dflc? 

convert=l £urhreferer> 
<\m SRC='pl[Qt,gif J '> 

</A> 

kun jc ccn download-feme tie 
voor Palm-bezitterK in je web- 
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Praktijk 


Webpaglno's voor de Palm 



Een muisklik op de Pilot-button in de Personal Toolbar start het 
CGI-script en pilot-xfer geeft het Doc-bestand door aan de Palm. 


paginal integreren. Hiervoor 
moet je het CGl-script op de 
eigen server mstallercn en de 
URL overeenkomstig aatipas- 
sen. Als het op een intranei-ser- 
ver in het lofcale net werk loopU 
hcci’i elke medcwerker snel toe- 
gang Loldeze service. Gfje ver- 
rijkt er je eigen imernetaanbod 
mee met een extra ser vice voor 
Pnlm-bezi tiers, die daarmee bij¬ 
voorbeeid het resultaat van hun 
/oektocht meteen aan hun favo- 
riete speeltje kunnen doorge- 
ven. 

Het in dit artikcl afgcdmkte 
Perl-programma werkt under 
Unix respectievelijk Linux zon- 
der problemen. Ook onder Win¬ 
dows 98 en NT moet het met 
Ac live State Pert, de vrij be- 
sc h i khare Perl-i m pi ementatie 
voor Windows [5], in principe 
lopen. 

url2doc.pl 

Als het script geen parameter 
7 url= ? vindl, loom het de ge- 
bruiker een forniulier waarin hij 
de gewenste URL kan invoerem 
De output van de HTML-code 
vindt bier plants met 

print «HTML_Flfll$H 

Dit statement stuurl allc 
volgendc regels naar dc output, 
totdat het de tekst TTFML_FI- 
NISH’ op een aparle regel 
tegenkomt. Dit maakt het mo- 


gel ijk in Perlprogramma’s bij- 
voorbeeld al geteste stukken 
HTML-code door knippen en 
plakken direct over Le nemcn, 
zonder ze in aparte prim-state¬ 
ments to verpakken, 

Voor de conversie haall het 
programma de webpagina van 
internet. Met de ‘Library for 
WWW access in Perl* (LWP) 
heb je alleen een aanroep van 
get() nodig. De hier gebmikte 
Simple-interface geeft evenwd 
slechts heel bcpcrklc statusmcl- 
d ingen cn ook het opgcven van 
een proxy vergl een kleine 
hack. Aangezien LWP::Situple 
de omgevingsvariabele 

iittp_proxy' ultleest, zet het 
programma deze in een 
BEGIN-block op dc gewenste 
waardc. Voor wat uitgebreidere 
http-requests moet jc dc objcct- 
georienteerdc interface van 
LWP gebruiken. 

Metamorfose 

In de volgende stap conver- 
teert het script de HTML-code 
naar een zuiver tekstbestand 
(stripHTMLQ). Hiervoor ver- 
wijdert het met de krachtige 
zoek en vervangfuncties van 
Perl in cerate ins tan tic a lie 
HTML-tags die nict good tc 
convcrteren zijn. Daarondcr 
vallen scripts, applets en de hele 
HTML-header. Tabellen en 
koppen probeert het in over- 


zichtclijkc tekst om te zetten. 
Als de tekst een of meerdere 
ancho rs (<a tia me- ’ XX X' >) 
beval, genereert het op die plek 
een bladwijzer. Dit bestaat uit 
een willekeurig teken (hier 
Ax9e*) dat je op het einde van 
de tekst tussen vishaakjes met 
"<\x9e> T als marketing dcfl- 
nieert, Een bibliolheckfunctie 
uit libwww vertaail Lcnslolte 
nog dc HTML-code 7 s voor spe- 
ciale tokens zoals letters met 
trema’s naar lSO-tekens. 

Het eigenlijke werk wordt 
dan door een extern programma 
gedaan. Op Unix-systemen 
(zoals de F&L-servcr) conver¬ 
ted de tool txtlpdbdoc dc tekst 
naar het Doc-formual 16]. Draail 
dc Webserver onder Windows, 
dan kan de DOS-versie van ma- 
kedoc dit werk ovememen 17J. 
Het script geeft bet geconver- 
teerde be stand uiteindelijk met 
het M1M H-ty pe A ap pi ic ati o n/ 
x-pilot* aan de gebruiker terug. 

Het programma biedt vol- 
doende mogdijkheden voor cre¬ 
ative uitbreidingem Zo kun je 
de gebruiker bijvoorbeeid de 
laaLste geconvertcerde URL's of 
een top lion lijst lalen kiezen. 
Als je mol do logo Here expres¬ 
ses van Perl gnat spelen, kun je 
de conversie van de aparte 
HTML-tags nog iets verder per- 
fectioneren. 

Natuurlijk mag je van de 
conversie geen wonderen ver- 
wachten. Een pagina met ccn 


complex design of veel grafi- 
sche elementen kun je nu 
eenmaal niet fijn in een puur 
tekstformaat persen. Maar bij 
tekstgeorienteerde paginal 
zoals ze bijvoorbeeid bij online- 
documentatie vaak voorkomcn, 
levert het programma good 
bmi kbarc re s u 1 taten. 

Zelfs de output van CGI- 
scripts kun je met dit program- 
rna converteren, maar alleen als 
de complete in for made voor het 
maken ervan in de URL geco- 
deerd is. Dil is alleen het geval 
bij GET-requests. Bij CGI- 
scripls die him parameter van de 
standaardinvoer krijgen (POST) 
werkt het niet. 


Lite rat uur 

11 ] Aportis Doc Reader: www. 
aportis.com 

121 TealDoc: www.tealpoinLcom 
131 Pi I ot-Link: ftp;//ryeham ,ee. 

ry erson .ca/pub/PalmOS/ 

141 http Ml i n u x, fli-he i 1 bronn. de 
/~chrisl/pilot-xfcr/ 

[5] Perl voor Win32: hllp://www. 
AcliveSlaio.com/ 

[6] Unix Doc-convertor: 

t x 12 pilh-doc hup ;//www .best 
com/- pj 1/so 11 w are.h tm I 
171 DOS Doc-convertor: 

ft p:// w w w. fore 1 syslems.com/ 
p u b/m i se/nmkedoed. zip 



De online service von F&L voor de Polm: de e-maillunetie is in het 
voorbeeldscript niet geimplementeerd, cl 
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Testbank 



All-in-one-appartiteii 



Branko Collin, Martin Klein, Lutz Labs 


Multifunctioneel met kleur: combi-apparaten met fax- 
print-, scan- en kopieereenheid 


Afle randopparatuur naast je pc neemf een hoop ruimte op je bureau in beslag en 
veroorzaalct ongewild een fikse kabelchaos. Maar het kan anders, Afdrukken, scannen en 
kopieren in kleur, comlortabel faxen met of zander pc dat en nog meer beloven de 
alleskunners die we als 'all-in-one' of "multi-functional' bestempelen — in elk geval in theorie. 
We hebben zes multifunctianele apparaten op de testbank gezet om te zien wat ze er in de 
praktijk van terechtbrengen* 


WaL afdrukkem seannem ko¬ 
pieren en faxen bctrefb staat het 
bcgrip ‘muHifunctiooeer voor 
‘alles-in-cen** realistisch gezien 
in elk geval voor l zo ved mo- 
gelijk\ I Ice we) liei gros van de 
apparaten op de all-in-one- 
markt een pc-aansluiting bid¬ 
den, is Inin fuiictierepertoire te- 
genwoordig alleshehalve gclijk 
of volledig. 

A lie all-in-one-erealies heb¬ 
ben een ding gem een: het zijn 
apparaten die plaatsrovende, 
las tig te instaUeren afzonderlij- 
ke apparaten als vlakbedscan- 
ners* printers en digitate ko- 
pieerapparaten moeten vervan- 
gen door een compact, veelzij- 
dig en desondanks nog 
comfortabel te bedienen appa- 
raat. Elk combi-apparaat heeft 
ccn prinLer; naar keuze in de 
vorm van een zwarl-wil-laser- 
priliter of als een kleureninkjet* 
Als scanner fungeert meestal 
een doorvoermodel waarop je 
originelen invoert alsof bet om 
een gewone kantoorfax gaaL 
Roe ken kun je er niet mee scan¬ 
nen. De geYntegreerde modem is 
in prmcipe ook geschikt voor 
intemettoegang, maar helaas 
wordl die mogelijkheid niet 
benut en blijft hci modemge- 
hruik op bijna alle verkrijgbare 
combi's beperkt lot de faxfunc- 
lic; Veider is gdijklijdig ge- 
bruik van scanner, faxmodem 
en printer onmogelijk, allecn al 
vanwege de gczamcnlijk ge- 
bniikte interface naar de pc. 

De modellen die we hebben 
getest, vverken op basts van een 
ideuren inkjet unafhankelijk als 
volwaardige lax* en kopieerap- 
paraten, maar gekoppdd aan 
een computer en met de juiste 
software fungeren ze ook als 
printer, kleurenscanner en pc- 
fax. Mo me ntee I ztjn er een stuk 
of tien model len op de markl 
die aan deze eisen voldoen, 
Hiertoe behoren de gclcste ap¬ 
paraten: dc Brother MFC-740, 
de Canon MulliPass C50, de 
Hewlett-Packard OfficeJet 710, 
T45 en T65 en de Xerox Docu¬ 
ment WorkCenlre 480cx. 

Het lukte het ons niet op tijd 
een Sharp FO-2550CM of ccn 
Samsung SF-4500 op onze test- 
bank te krijgen. De MFC-760, 
Brothers meuwKte combinatie 
met een geYntegreerde fax, kleu- 
reninkjetprintcr en vlakbedscan¬ 
ner, wordt pas hulverwege de- 
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Testmethode 

Met de combinalie van een 
printer, scanner en fax worden 
een hoop functies in een appa- 
mat verenigd. Die functies 
moelcn worden getesi. De kan- 
d id a ten mocstcn daartoe eerst 
in de stand-alone-modus faxen 
en kopi£ren, in zwart-wit en zo 
mogeiijk ook in kleur, Daama 
hebben we de functies beoor- 
deeld die normaaJ gesproken 
□Been samen met de pc kunnen 
worden gebruikt. dus afdrukken 
en scannen en bij enkele appa- 
ralen dc fax modus in kleur. 

De testresultaten werden in de 
volgende categoriccn onderver- 
deeld: faxen in de stand-alone- 
modus, taxen met pe-verbinding, 
kopieren, scannen. afdrukken. 
De bijbehorende beoordelingen 
zijn samengevat in de Checklist 
aan het einde van het ailiket. 

Voor het Lestcn van eon met de 
pc verbonden systeem gebrnik- 
ten we meerdere idenliekc com¬ 
puters (Pentium Celeron-CPU 
met 300 MHz, 64 MB RAM, 8 
GB IDE-harddisk, netwerkaan- 
sluiting). Windows 98 Tweede 
Editie fungeerde op de compu¬ 
ters als besturingssysteem, De 
all-in-one-apparaten waren tij- 
dens de tests via de parallelle 
interface in dc ECP-modus met 
de computers verbonden. 

Prog ra m ma keu ze 

Voor het pure afdrukken van tek- 
sten en documenten met vector- 
aibccldingen werd gebruikge- 
maakt van StarOffice in de 
(nreuwstc) venue 5Ja. Gekleur- 
de presentatiegrufickcn le verde 
Excel uit een MS Office 2000-in- 
stallatie. Adobe Photoshop 5,5 
zorgde voor het afdrukken van 
foto's en comptexe bitmapai- 
beddingen. Dit programma 
word ook als doelapplicatie voor 
het scannen van kleurenafbed- 
d ingen gebruikt Afbeeldingen 
hebben we apart geseand en 
tekstscans zijn over het aigemeen 
direct geniaakl met de scansoft- 
ware die bij het Icslappuruat werd 
gelevenl Het versluren van fax- 
documemen vanuit de pc werd 
door Word afgehandeld. De 
faxontvangst in de pc was de 
taak van de meegeleverde fax- 
software bij het combi-appjirnat. 


Testbank 



AIMrvon^apparaten 


Dc Grauertbrief is een stan¬ 
dard lekst met gedefinieerde in- 
houd, Dczc diende voor het vast- 
leggen van de maxi male afdruk-, 
kopieer- en scansnclhcid bij 
tekst, Ook de verschillcn die 
zich aftekenen op het gebied van 
contourscherpte bij verschillende 
afdmksnelheden en scanmodl, 
kunnen aan de hand van dit do¬ 
cument warden beoordeeld. 

We hebben ter vergelijking 
voor elk lestapparaat de duur 
vati een lekstscan in zwart-wit 
bij een 'belere' resolutic van 
300 x 300 dpi opgegeven (zic 
de diagram men verderop). Alle 
apparaten nil de test bieden 
cchter ook Jagere resol uties - 
en daurmec sncllere scans. We 
hebben dc scansnelheid bij 
zwart-wit lekst in de desbe- 
tre fiend iaugste resol utie vanaf 
150 dpi opgegeven de mini- 
male resolutie voor betrouwba¬ 
re tekstherkenning via OCR. 

De c't-fontpage is een docu¬ 
ment met complexe TrueType - 
IcLtcrtypcn. Het be vat be halve 
gcklcurdc logo's ook inverse 
lekst f ragmen ten met een grijze 
achtergrond, schuine haarlijnen 
en gfijstrappen, Aan de hand 
van de c't-fontpage kan worden 
beoordeeld hoe goed een prin¬ 
ter respectievelijk de bijbeho- 
rendc printerdriver overweg 
kan met lettertypegegevens en 
dc weergave van heel fijn ge- 
sneden letters. De afdrukduLir 
van de c'l-fontpage geeft aan- 
knopingspunten over de snel- 
heid bij bet afdrukken van ‘ty- 
pische* gemengde documenten, 
die niet alleen zwarte lekst, 
maar voor een dee l ook ge- 
klenrde elememen als bedrijfs- 
logo's en dergelijke bevatten. 

Bovendien hebben we het af- 
drukken van een typische zake- 
I ij ke a Ibee Idi ng beoondeeId, 
Hierbij inleresseerdc het ons 
onder andere hue goed de kleur- 
verzadiging in het menu van dc 
printerdriver aan het gebruiktc 
printerpapier kan worden aange- 
past. Een resolutietest in de 
vorm van zogenaamde Siemens- 
sterren (in een punt samenlopert- 
de lijnbundels) moesten de prin- 
tereenheden van dc combi's als 
vectoralbeelding in dc best mo- 


gelijke kwaiiteit uitvoeren, Hier- 
mee stelden we in dc afdruk op 
nominal papier de uptisch nog 
herkenbare scheiding van naasi 
elkaar gelegen lijnen in horizon- 
tale en verticale afdrukric bring 
vast, alsook de afdrukrijd voor 
complexe lijntekeningen. 

Ann de hand van dc c’t-testfoto 
beoonJcelden we de afdrukkwali- 
teit van complexe pixelalbeeldin¬ 
gen en fotonealistische illustra- 
ties, Hierv r oor gehniikteo we fo- 
topapier dat door de fabrikant 
werd aan ge fade n, even als specia- 
le foto-inkt indien dexe werd 
aangeboden. Het ging ons hierbij 
vooml om de eontourscherpte, de 
diepleiekening en de rasterfijn- 
heid van de resullereodc afdruk. 
Anderzijds hebben wo dc testfoto 
in de vorm van een hoogwaardi- 
ge, positieve, afdruk in origineel 
fbrmaat als scanorigineel voor af- 
beeld i ngen gebru i kt, 

Faxtest 

De lotale faxfuncties bij stand- 
iiloue-gebruik of in verbinding 
met de pc werden getest aan de 
hand van een ‘gemengd docu¬ 
ment', dat uit tekst en afbeeldin¬ 
gen hestaal, Deze tweezijdige 
fax is een Word-document in 
kleur, dat een typisehe faxkop 
inelusief adresveld cn graft sche 
logo's, voetregcls en plane tekst 
in verschillende lettertypen en - 
grootten beval. In de plattc tekst 
hebben we delen van de c’t-test- 
foto en een presentaliegrafiek 
opgenomen. Met de testfax 
kunnen de verschillende faxre- 
soluties, effecten van functies 
als grijswaarden- of foto-opti- 
malisatie cn eventuele prohle- 
men met dc corrcctc overdraebt 
van gcklcurdc faxgegevens 
worden vastgesteld. Bovendien 
gaat het natuurlijk ook om para¬ 
meters als contrast en coiUuur- 
seberpte. Ten slotte berekenden 
we met de testfax de pure on¬ 
line tijd bij de faxoverdracht. 
Vcrder werd de tijd gemeten die 
voor dc complete afwikkeling 
van faxopdrachtcn bij verschil¬ 
lende conliguraiics nodig is. 

Als papieren origineel voor 
reehtstreeks vanuit het appiLraaL 
verzenden van faxen, dienden 
een hoogwaardige kfcurenuf- 
druk op gianspitpier en een 


zwart-witte afdtuk vmi een lu- 
se [printer op nor maul papier. De 
in kleur afgedrukte variant ge- 
bruikten we bovendien voor de 
test van dc klcurcnkopieerfnnc- 
tie, Bij het verzenden van faxen 
vanuit de pc werd dc testfax di¬ 
rect uit Word via dc faxdriver 
van de apparalen uiigevoerd. 
Als tegenhanger voor het tradi- 
tionde zwart-wit-gebnrik diende 
een 1 aserprinter-faxapparaat uit 
de klasse hoven 30tX) guldet), 
Vanaf dit apparaat werden ook 
dc standaardfuxcn verstuurd die 
door de all-in-one-apparaten 
moesten worden ontvangen. 

Met de drie HP-apparaten uit 
de test is directe faxoverdracht 
in kleur mogeiijk (zie tekstka- 
der "Kleurige faxen'). Om de 
kleurenfuncties bij gebruik van 
de fax tc kunnen testen, ge- 
bruiklen wc de twee apparaten 
die op dal moment niet werden 
getesl als 4 bron' van gekleurde 
faxgegevens voor bet apparaat 
da! wel werd onderzoehl, 

De kosten per afdrukpagina be¬ 
rekenden we uit de opgegeven 
paginaperformance van de 
inktvoorraden voor zwait en 
kleur bij bet afdrukken met tel- 
kens 5 % dekking per afdruk- 
kJeur. Voor nomiaal papier 
werd 1,7 cent per pagina gere- 
kend, Voor fotoprints zijn wc 
u i tgegaan va n gead v isee rde 
verkoopprijzen voor het aanbe- 
volcn speciale papier. 

De gcliddsontwikkeling vat) de 
apparaten tijdens het kopieren 
(als de scanner en dc printer te- 
gelijkertijd werken) werd wel ge¬ 
meten, maar niet afzorKlerlijk bc- 
oordeeld. Dat gold ook voor de 
energiebehoefte van de kandida- 
ten. De afmetingen van de com¬ 
bi’s en de mimte die ze in beslag 
nemen, I ope n uiteen, Daarom 
hebben wc dat bij allc apparaten 
gcmelcn met papier in zowcl de 
invoer- als dc uitvoerbak. 

In de checklist acluerin het aiti- 
kel staan samenvattende beoor- 
delingen voor de onderzochte 
api^araate i ge n sc happe n. Testre- 
sultaten die hijz.onder opvielen 
zijn bovendien in de afzonder- 
lijke bcsehrijvingen van de all- 
in-one-apparaten le vinden. 
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Testbank 


V 


All-in-one-apporoten 


Kleurige faxen 

Dat printers en scanners met 
kleur werken is aJ een van/elf- 
Sprekendheid — de kleurcn- 
inomtor doet dat in elk geval. 
Her enige apparaat dat lot nu 
toe wdnig of aids met kleur 
kon heginnen, is de fax. lloe- 
wcl cr al sinds 19% een eerste 
kleuren fa x stand a a rd bestaat, 
werd de/e niet algemeen toe- 
gepast, omdat de incompatibb 
I i lei ten lussen de afzonderl ijke 
apparaten te grant waren. 

Daama werd door de ITU, de 
[ ntemaik m al T'decornmutii ca- 
tkms Union (wwwJUunt) de 
nieuwc staudaard T.3UE ge- 
crecend. Ook de faxapparaten 
van HP uit dit test veld die in 
kleur kunnen faxen, werken vol- 
gens deze specificatie, TJOE 
biedt de faxfabrikanten nog 
steeds grote vrijheden, maar ze 
moeten zich in elk geval aan en- 
kele punten houdcui zo wordl de 
fax over het algemeen als ecu 
afbcelding o verged rage n en van 
levoren volgens de JPEG-me- 
thodc gecomprimeenj, De kleu¬ 
ren moeten in de gedefinieerde 
CIELub-kleurruiinte worden 
overgedmgen, opdat ze van de 


gebrutkie hardware onafhanke- 
lijk zijn. De overdrachtssnelheid 
is met 33,660 bit/s meer dan 
dubbel zo hoog als die van de 
huidige zwart-wit-fax apparaten * 
die met 14.400 bit/s werken. 
Ten slotte voorzien dc TJ0E- 
definities in resoluties van 100* 
200 en 300 dpi. 

Tot de vrijhcden voor de ont- 
wikkclaars behoort hi j voor- 
beeld de compressiegraad van 
de J PBG-a Fhee I d i ngen. B o- 
vendien moeten ze /elf zorgen 
voor de om/elting naar de 
ClBLab-kleuren van de kleur- 
ruimtes waaraan ze bij de da- 
taopname en -weergave de 
voorkeur geven. Ook kunnen 
scanners meestal meer kleuren 
weergeveu dart printers op pa¬ 
pier kunnen zeiten. In deze ge- 
v a I len z ij u ze l I’gede fi n i ee rd e 
vervangingstabellen nodig. 

Natuurlijk mag een kleuren fax 
naar een conventioned zwart- 
wit -fa x a p pa raal wo rden gc- 
stuurd. Daarom moeten de ap¬ 
paraten uileindelijk ook in 
staat zijn de kleurinformatie in 
grijswaarden om te zetten. 


comber in Nederland geintrodu- 
ceerd. 

De ‘slechts 1 zes apparaten in 
het testvdd bieden veel meer 
lunaies en configuratiemoge- 
lijkhedeu dan in een ovemehte- 
lijk art ike I kunnen worden 
voorgesteld. We liebben bij 
deze kandidaten daarom vooraJ 
getesl of ze aan de bclangnjksie 
performaneebeloftes voldocn* 
Hierhij hebhen we de afzonder- 
lijke componenlcn (fax* printer, 
scanner en kopieerapparaat) 
apart beoordeeld (zie kader 
Teslmelhode’). De faxkwaliteit 
en de kopieerfuncties van de 
all-in-one-apparaten hebhen we 


niet alleen tijdens stand-alone 
gebruik (zonder pc-vcrbinding), 
maar ook tijdens gezamenlijk 
gebruik met de bij hel apparaat 
gele verde computcrsoflware 
voor Windows-pc’s getesl, Een 
aansluiting voor Macintosh- 
compulers of op Linux geba- 
sccrde syslemen viel niet te 
onidekken, Een overzicht van 
de door elk testapparaat aange- 
boden basisfuncties en onze 
beoordel ingen vind je in de 
checklist aan het eindc van dit 
artikel. De kwaliteit en hel 
werktempo werden door ons af- 
zond e r 1 i j k be oordeeld. 


Dubbelfunctie 

De printer en de scanner gel- 
den aJs de fundamentele ondcr- 
delen van de combi-apparaten: ze 
zijn van doorslaggevend bclang 
voorde kwaliteit van de fu net ies 
1 faxen’ cn 'kopieren \ Alleen als 
ze aan een pc zijn gekoppeld, 
bieden a lie test apparaten met de 
bijbehorende driversoftware ook 
a fdnikmogel ijkheden in klcur„ 
De kwaliteit van dc printcruit- 
voer kun je aflezen aan dc voor 
elke kandidaal weergegeven uit- 
snedes van de tcstafdrukken die 
vanaf pugina 138 zijn afgebeeld, 

Zoals onder Windows ge- 
woon is, kunnen de printers 
voor gebru ik in hel netwerk 
worden vrijgegeven. Dat geldt 
echler niet voor scanners cn 
faxmodems die onderdeel zijn 
van combi-apparaten, Als je aUe 
op een netwerk aangeslolen 
pc's een faxmogeljjkheid wilt 
aanbieden, kun je belcr een fax¬ 
modem en sof tware aansehalTen 
die dit loeslaan* bijvoorbeeld 
WinFax Pro. 

Een gedetailleerde beoorde- 
ling van de documentalie heh- 
ben we achterwege gelaten. 
Hoe we I de handboeken (in ge- 
dmkte vorm of als online versic 
op cd-roms) zeker niet allcmaal 
dezelfde omvang hebben, kun 
je voor de ingebruikname van 
de apparaten ook volstaan met 
de installaliehulp, waarover je 
ook zonder pc kunt beschikken. 
De beschrijving van de flinches 
van de combi’s waarv(X>r de pc 
nodig is, slant bijna altijd op cd. 

I let energieverbroik van de ap¬ 
paraten is een bron van ergemis: 
lioewel ze meestal van een inter¬ 
ne vceding ztjn voorzien, heeft 
doorgaans geen van de apparaten 
ccn echle uilschakel optic, A lie 
HP-apparaten hebben wel een 
schakelaar, maar die weiici alleen 
bij de 710 lot op zekerc h(K>gte: 
het opgenomen elektnscbe ver- 
mogen woixlt daarmee met onge- 
veer een derde gereducccrd. Hoe- 
wel een netsehakelaar overbodig 


lijkt voor een apparaat dat als 
stand-alone fax praktisch continu 
gebruiksklaar moet zijn, moet je 
in voorkomende geval len loch in 
staat zijn het appaiaat uit te seha- 
kelen zonder eerst dc faxonl- 
vangst te deactiveren of de nei- 
stekker eruit tc tTckkcn, 

Beeldopname 

AUe apparaten werken met 
een lijnenscanner* die zowel 
voor het scannen van faxen als 
voor het scannen naar de pc 
wordt gebruikt In tegenstelling 
tot de prmtereom pone men van 
dc apparaten zijn de kwaliteits- 
verschillen bij het scannen niet 
zo groot. Wclkc beeld kwaliteit 
de kandidaten leveren bij het 
scannen naar de pc* bij het faxen 
en kopieren tLjdens stand-alone 
gebmik (zwart-wit), respectievc- 
lijk bij pc-ondersteund faxen en 
kopieren in kleur, beschrijven 
we exemptariseh aan dc hand 
van enkele testafbeeldingen en 
vergrote beelduitsnedes nil de 
scan-, kopiecr- en faxtests (zie 
p. 140), Hierbij hebben we tel- 
kens de slcchtsle en de lieste 
voorbcelden gekozen. 

Voor hel scannen naar de pc 
leveren aUe Fabrikanten TWAIN- 
compatibele software vtx)r Win¬ 
dows mee* De doorvoerscanners 
van de combi-apparaien zijn over 
het algemeen ingestcld op een 
fysieke resolulie van rond de 300 
x 3(H) dpi (h x v). Alleen de HP 
OfficeJet T65 beloofi een opti- 
schc resolulie van 300 x 600 dpi. 

Behalve de Canon Multipass 
C50, die door interpolate 600 x 
6<K) dpi levert, kunnen allc scan- 
jiei^ berekende scan resoluties lot 
1200 dpi aanbieden, wat wel aan- 
zicnlijk grotcrc beslandcn en een 
lang/amere verwerking uplevert. 
De mclhode levert echler zeker 
niet nicer mformatie in de f>eelden, 

Dc voorbeeldfoto’s hebben 
we voor lie! scannen in een be- 
schermhoesje op A5-formant 
gesluken, aangezien praktisch 
alle doorvoerscanners op glan- 


Tijden * printen 


Tebl z/w t wkl?, [p./min_] Tefcd x/w, beste, jnclk (pi/mm,] TeWUeut, ywlste, mdh. (pL/min.] Tak^ Ueur, btski, wdk (p/min } redufe, b«Jf, \ (i) 
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zende oppervlakken meer of 
minder zi dit bare krassen ach- 
terlieten. Alleeri het apparaat 
van Xerox vormt hierop een po¬ 
sit icve uitzondering, want hel 
besehermende plastic folie mei 
het te scannen origineel werd 
bijna onbcschudigd weer uitge- 
voerd. Zulkc bcschermhoezen 
warden overigens allccn bij de 
drie I IP Office Jets gclevcrxL 

Hi j k I e i n e re sc a non gi ne ten 
werken hoezen in A4-formaat 
een langere scanduur in de hand. 
Alleen de scanmodules van de 
HP-apparaten bieden geen mo- 
gelijkhcid via een snelle prescan 
het idcvunte bceldfragment eerst 
to delinicren en nans I ui tend met 
een hogere rcsolulic af te Listen. 
In plaats daarvan selectcren dc 
OfficeJets desgewenst auLoma- 
risch de relevanle beelduilsnede. 

Fox en kopie 

A lie apparaten kunnen a Is vrij- 
staunde kopieerapparaten zonder 
pc maxirnaal 99 kopie&n van een 
origineel maken. Afgezien van de 
IIP OfficeJet 710 cn dc Xerox 
WorkCenlre kunnen m bij stand¬ 
alone gebruik ook a I klcurcnko- 
pieen maken. Gewoonlijk kan 
hierbij uit drie verschillende corn- 
binaries van de scan- en printre- 
soluties worden geko/en. 

'Kopieren via de pc' betekeni 
echter nicl dat cr via de beeldhe- 
werkingssoftwarc wordt gescand 
en vervolgons wordt afgedrukl. 
In de checklist hebben wc deze 
faciliteit alleen als ‘aanwezig* 
aangeduid indien hel software- 
pakker een directe mogelijkheid 
biedt met een muisklik het ko- 
pieren te starts n. Die mogelijk- 
heid bieden de HP-apparaten en 
de Xerox WorkCentre 480, dus 
ook dc kandidaten die gekleurde 
originelen nicl zonder de pc als 
zodanig kunnen kopieren. Ook 
via de software (indien aanwe- 
zig) kiin je maxirnaal 99 kopicen 
van een origineel maken. We 
hebben afgezien van een test van 
dc zwart-wit kopieerfunciie via 


dc pc, aangczicn dc kandidaten 
zonder computer dat net zo goed 
en in elk geval sncllcr docn. 

In de fax mod us zonder pc 
bieden alle kandidaten dc ge~ 
bru i ke I i j ke si a ndaard fac i 1 i Lc i ten 
aan, zoals snelkiesnu miners, 
groepsselectie, later verzenden 
of faxen op afroep. Markanle 
verschillen in de uitrusling trof- 
fen we aan we hl j parameters als 
dc hoevedheid geheugen en het 
aanial gcheugenpl aatsen voor 
snelkiesnummcrs (zie checklist). 

Alle tesLdeelncrners drukken 
ontvangen faxen verge!ijkbaar 
goed af. Volgens onze ervarin- 
gen bepaalt de scanner van het 
zendende faxapparaal wat de 
kwaliteit van de afdnik zal zijn. 
Om die reden hebben we de 
faxontvangst bij stand-alone ge- 
bruik cn met de pc nict bemv- 
deeld. Ook hebben wc geen reke- 
ning gehuuden met de tijd v<x>r 
de ontvangst van een fax - dc 
overdrachtssndheid wordt ten- 
slolte door de afzender bcpaald. 

Als we het in de rest van dil 
arttkel over het versturen van 
faxen hebben, hel reft dat over 
het algemeen het faxen in zwart- 
wit* Alleen de drie HP-apparaten 
in de test ondersteunen faxover- 
dracht in kleur, overeenkomstig 
de iTU-slandaard T.30E (zie 
kader ‘Kkurigc faxen'). Dat 
hebben we zugezegd 4m hen mc- 
dedinging' uitgeprobeerd (zie 
voorbeekien op p, 140). We kon- 
den in de test echter geen noe- 
menswaardig verschil vaststellen 
tussen k le u re n faxen met de ver- 
zcndkwaliteit ‘standaard* of 
*fijn\ Daarom hebben we in 
tegenstelling toi alle zwart-wil- 
faxtests de standaardresolutie 
gebruikt. Faxen in kleur in ‘fijn’- 
modus houdt de drie HP-appara¬ 
ten gemiddeld ruim eenderdc 
van de tijd langer bezig - zonder 
zichthare beddverbetering. 

Vanwege de verrassend 
goede weergave van een ge¬ 
lt lcurd origineel zou faxen in 
kleur in de Loekomsi wel cens 


een brede markt kunnen verove- 
ren, De kosten voor hel verstu¬ 
ren van zulke faxen liggen bij 
een aanmerkelijk betere k wnli- 
teit nauwelijks linger dan bij 
een zwart-wit fax. 

Ook de functional iteil van de 
faxsoftwarc die bij de dcsbe- 
treffende apparaten wordt gclc- 
verd, verloont nauwelijks ver- 
schillen. Bij alle apparaten wordt 
de *pc-fax* via de printerdriver 
aangesproken, waarbij je een fax- 
numiner intikt of utt het ‘tele- 
foonboek 1 oproept. Met reeds 
uanwezige faxnum merdatabases 
lijkcn de fabrikunten echter totaal 
geen rckening te houden, Anders 
kunnen wc nict vcrklaren waar- 
om alleen Canon cn Brother het 
imporleren van faxnummers in de 
meegeleverde software tocstaan. 
Desonchmks blijft tx>k hierbij veel 
informatie buiten beschouwing. 
Zo neemt de Canon Multipass 
C50 sleehLs de namen van de 
contactpersoon en het bedrijf en 
dc telefoon- en faxnummers over. 


Brother MFC-740 



Voor onze test heeft Brother 
met de MFC-740 een apparaat 
op basts van een pi ezo-k leu ren¬ 
in kjetsysteem afgevaardigd, Dit 
model heeft 4 MB geheugen 
(dat tot 6 MB kan worden uitge- 
breid), wat thcorctisch goed is 
voor zo s n 300 pagina's. Theorc- 
tisch, want hetzelfde geheugen 
wordt ook gebruikl voor de op- 
namen van het digitate aui- 
woordapparaat. Dit neemt wet- 
iswaar maxirnaal 99 minuten 
op, maar dan blijft er voor de 
faxdata nog maar nauwelijks 
mimic in het geheugen over. 

De printerdriver ondersteunt 
vier verschillcnde afdrukkwulitci- 
ten, van concept tot extra fijn. 
1 toe wel de driven nlerface waar- 
schijnlijk afkomstig is van 
Brother (veel zaken vind je ook 
bij Brother-!aserprinters), doel dil 
resolutieaanbod aan de drivers 
van Epson Stylus Color-inkjet- 
printers denken. Ook daar zijn de 



afdrukrcsotutie en de papierkeuze 
aan elkaar gckoppcld: afdrukken 
op normaal papier met cen hoge 
resol u tie slaat hel drivennenu niet 
toe - wal absfiluui comecl is. 

Bij de eanfiguratie van de 
M FI,pro-soft wane voor de 700- 
model ten wordt cmder Windows 
98 een eigen printerpooil als 
MFC Resource Manager gem- 
stallccrd, Als je hel afdrukken in 
hel drivennenu nuarde gebmike- 
lijke uilvoerpoort LPT1: ornleidt, 
weigert de printer zonder enig 
common Liar elke dienst. MFLpro 
be vat ook dc scan func tics cn het 
OCR-programnia Tex l bridge, dat 
je echter alleen via MFLpro kuni 
oproepen. Het Brother-apparaat 
bracht Windows tijdens een af- 
druktaak meennaals tot stilstand. 
Vender werken blijkt dan niet 
nicer mogelijk; zelfs de muis kun 
je toi aan hel eindc van dc af- 
dru k tiiak nau we I ij ks bed icnc n. 

Bij het faxen lijdens stand¬ 
alone gebmik meet je de fijne re- 
solutie elke keer opnieuw selecle- 
ren. Wal ons opvief was de lange 
tijd die nodig is voor het verstu¬ 
ren van cen fax in de stand-alone 
modus, Vcrgeleken met het ver- 
sturen van een fax via de pc doen 
dc combi apparaten van Brother 
er bij een vcrgdijkbarc kwaliteit 
ongeveer 50 proeem lunger over. 

Brother verkoopt de 740 als 
kleimenfax. Lei echter vooral op 
de kteine leitenjes op de doos 
voordat je toi aankoop overgaai: 
je hebt voor de kleunenfaxfunctie 
namclijk speciale Windows-soft- 
w;ue mxiig. Het handhoek l>e- 
wecit dat er nog geen kleumnfax- 
standaard is, maar daL klopt niet 
(zie kader 'Klounge faxen’). Zo 
kun je met een extra aan te schaf- 
fen programma van de llrnia 
Woaicraft wiilekeurige bestan- 
den, dus ook de gegevens van 
k I e urc na (bee Id i ngen, o verbrenge n 
naar andere gehruikers van het 
Brother-program ina MFI -pro. 
Voor gebruikers van andere fax¬ 
modems biedt Brother op zijn 
WWW-server software aan, 
waarmee je ontvangen faxen wecr 
in verwerkbare beslanden kunt 
omzetten. Zolang het besland dat 
moet worden overgedragen op 
een faxpagina past (circa 120 
KB), lukt dat ook hehoorlijk. De 
tivendracht verloopt weliswaar 
slechls met J 4.000 bit/s, maar op 
deze wijze kun jc tenminste een 
besland verstuien n^uu ecu gebrui- 
ker die geen e-mailaansluiting 
heeft. lliervoor moet de ontvan- 
ger echter wel een pc als faxoni- 
vanger gebruiken. Via e-mail gaai 
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Brother MFC-740; voor een 
printer met een moximole 
resolutie van 1440 x 720 dpi 
wordt het roster te grof 
we erg eg even. De dieptetelcening 
Is goed, moor wordt verstoord 
door een roodzweem. Tekst 
wordt weliswaar snel, moor 
ondanks de hoge afdrukresolutre 
ook het minst scherp afgedrukt. 

het loch net wat comfortabeler 

Het telefoonboek van MFL- 
pro biedt de mogelijkheid gege- 
vens te imporieren, maar helaas 
hetreft dat alleen maar tckstbc- 
stunden of een laserfax-tclc- 
foonbock, Van eon dalabasever- 
binding is geen sprake, Onze 
poging de door de Brother-soft* 
ware geinslalleerde faxmodem 
op de virtuele Com-poort 5 via 
WinFax Pro te gebruiken, bad 
een crash van hei Symantec-in¬ 
stall atieprogramrn a tot gevolg. 
Jammer, anders hadden ook an- 
dere netwe rkgebru i kers w at aan 
tie gcinstalleerde fax gchad. 

Canon MultiPass C50 

De constructs en het design 
van Canons multifunctionele 
apparaat dateren a I van enige 
tijd geteden, De fundamentele 
functies kunnen net als bij de 
overige tesikandidaien volledig 
via het bedieningspaneef op het 
apparaat worden geconfigureerd 
cn zijn direct toegankelijk, 
Canon leveri bij de combi een 
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Conon MultiPass C50: dankzij 
de fotoprintkop worden met 
name huidtinten heel zacht en 
realtsfisch weergegeven, De 
kleuren zijn In totaat helaas 
veel te flets. Voor een 360-dpi 
printer zijn de afbeeldingen en 
de zwarte tekst nog vrij scherp. 


Times 

HP OfficeJet 710: de grafische 
of dry k met standaardinkt be vat 
te veel road en is in zijn geheel 
te danker. Het grove raster 
stood zichtbaar. 

Standaardteksl in zwart is nag 
voldoende scherp, terwijl de 
con to u re n van sierletters en vet 
gezette lekens juist vaker 
uitlopen. 



Times 

HP OfficeJet T45: de T45 levert 
vrij scherpe beelden met 
schitterende kleuren en zachte 
kleurovergangen met een fijn 
raster. Wat minder rood zou 
echter oak hier geen kwaad 
kunnen. Ondanks een relatief 
hoge afdruksnelheid wordt de 
tekst met opvatlend zuivere 
contouren afgedrukt. 



cd met het afdruk- en beeldbe- 
werkingsprogramma Print 
House Magic van Corel. 

De invoer van namen in de 
apparaatspecifieke faxnummer- 
gids geschiedt erg omslachtig. 
Als je hoofd- en kleine letters 
wilt gebmiken, moet je er eerst 
maar eens op zien te komen dat 
de toets met het sterretje tussen 
de verschi 11 endc i n voermod i 
schakelt (hoofd- cn kleine let¬ 
ters en gctallcn). De MultiPass 
is het cnige apparaat uit de test 
dat maar een toets heeft voor 
kopieren en fax start. Vooral ge- 
legenheidsgebruikers die even 
snel een kleurenkopie widen 


maken, zullen zich hieraan sto- 
ren: kopieen in kleur kun je pas 
selecteren nadat je op de start- 
foefs hebt gedrukt. 

Het k leuren kopieerapparaat 
gedroeg zich in dc lest nogal 
vreemd: bij dc beste kwaliteil 
drukte het apparaat alleen de 
middelste struck van hel testdo- 
cument af. Met 741 seconden is 
hel buvendien ook nog de lang- 
zaamste kopteerder uit de lest 
Voor een kleurenkopie in out- 
werpkwaliteit is ongeveer even- 
veel tijd nodig; maar deze kopic 
verseheen (even afgezicn van 
het nogal streperige resultaat) 


tenminste volledig. Als je ech¬ 
ter in folokwalitcit wilt afdruk- 
ken, heell het apparaat 970 se¬ 
conden notlig om een resultaat 
af te leveren waarover je niet 
naar huis hoeft te schrijven. 

Na het installeren van de 
Multipass Manager (versie 
2.51) kon het apparaat in de di- 
recte scanmodus alleen voor 
zwan-witic opnamen worden 
gebruikt, Het meegele verde 
TWAIN-conipatibele program¬ 
me ScanCear is bi j scans via de 
Multipass Manager voorgecon- 
figureerd voor grijswaarden- of 
zwart-wiiscans, Bovendien 
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HP OfficeJet T65: de afdruk h 
praktische dezelfde als die van 
de kleinere T45, Bij Iota's is de 
T65 echfer een stuk sneller. 


biedt de software aan de scan 
voor dc tekstberkenning ie op- 
Limaliseren. Het is niet moge- 
lijk dc TWAIN-module als op 
zichzelf staand sc an program ma 
le startert Dc testLijdcn voor de 
fotoscan hebben wc daarom al- 
leen gemeten bij hcl scanncn 
van die foto bij hcl imporlcrcn 
in Photoshop. 11serbij word! 
door Photoshop dezelfde Scan- 
Gear-module opgeroepen als 
door MultiPass Manager. 

In dc zwurt-witmodus is de 
scanner allesbehalve langzaam. 
Tekst op 150 dpi zonder auto- 
matische contourvcrbcLcring bij 
de tekstherkenning* wist de C50 
gcmiddeld met 2,6 pagina/mi- 
nuut op de pc over te zellen, Bij 
het scannen van afbedd ingen 
op 300 dpi behaalden we de 
hcste resultateu met de automa- 
tlsche CoIorGcar-beeldopti mali- 
salie van dc scanmodule, 

De Mullipuss C50 is geha- 
seerd op Canon-inkjctprinters uit 
de serie BJC-4000. Net als bij 
die a p pa rate n kunnen op dc C50 
verschillende pdntkoppen wor- 
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Times 

Xerox WorlcCentre 480cx: we 
heschikten voor deze test niet 
over informatie over het gebrurk 
met de fotoprintkap* Fob's 
worden met slandaardklcuren 
nog het beste op Lexmark- 
fotopapier weergegeven. 

Een goede dieptetekening en 
heldere kleuren storm hier 
tegenover een storend raster en 
een lichte roodzweem. 

den gebruikt. Af fabrick wordt 
een siandaardkleurcnprimkop 
van bet type BC-21 mccgcle¬ 
ver'd, Deze past op twee separaat 
verwtsselbare inkteartridges 
voor zwart respectievelijk voor 
de primaire kleuren cyaan, ma¬ 
genta en geel. Daamaast wordt 
de zwartprintkop BC-20 nieege- 
levcrd, die ccn aanzicnlijk grote- 
re inktvoorraad bevat dan de 
kleurenprintkop. Daarmcc werkt 
de €50 bij het afdrukken boven- 
dien een stuk sneller, Canon 
biedt voor het afdrukken van lb- 
to’s een speciale print kop aan: 
de BC-22e. Op deze printkop 
zsjn de inktreservoirs net als bij 
de BC-20 vast met de kop ver- 
bondcn t zc worden dan ook 
samcn met die kop uitgewisseld. 

Dc prinlerdriver ondcr Win¬ 
dows lijkt op die van een BJC- 
inkjetprinier nil de 4000-scrie: 
via een kleurig menu kun jc pa¬ 
rameters als de afdrukresolutie, 
de papiersoort en de kleuraf- 
stemming manipuleren. Behaive 
auLomatischc of handmatige 
klcural stemming kunnen bij- 


voorbeeld ook verse hi He nde 
voorinstelfingen voor graft sc he , 
tekst- of gemengde documented 
worden geselecteerd. Duur en 
uilvocrkwaliteit van alle kleuren- 
ardmkkcn berekenden we tel- 
kens met de slandaardinstellin¬ 
ger! van de driver re sped ievelijk 
met een auiomatisehe optimal!- 
satie van de kleunil stemming, 
Bij afdrukken volgens dc beslc 
tekstkwaiiteit was bovendien dc 
aangeboden contourverbetering 
ingcschakeld. Verder was bij 
pixclalbccldingen de door de 
Canon-driver aangeboden 
i mage -op l i m izc r gcac ti veerd. 

Afdruktijden en -kosten voor 
de C50 hebben we over hcL ul- 
gemeen opgegeven voor hcl 
gebruik met de stand aard-k leu- 
renprintkop BC-21, Met name 
bij het afdrukken van presenta¬ 
tion duurde het maken van een 
afdruk in de best mogelijke 
kwaliteit ccn stuk langcr dan in 
de normalc modus. Toch over- 
luigen de prcseniaLieresultaten 
maar tot op zekere hoogte, Ook 
by de tekstuitvoer gaat dc C50 
vrij langzaam ie werk. 

Mel de standaard-primkop 
duurde de tekstuitvoer van dric 
kopieen van de Grauerthrief in 
dc beslc kwaliteit meer dan 400 
seconden. Dc contourscherpte is 
echlcr hooguit middelmatig te 
lioemen. Gekleurdc Lckst ver- 
toont in de letters vrij grove ras¬ 
ters. Bij de snelste uitvoer wor¬ 
den de contouren zo onscherp 
weergegeven dat de afdrukken 
allecn nog als pure testprints te 
gebruiken zijn. 


HP OfficeJet 710 



HP biedt met de OfficeJet 
Manager comfortabele bedie- 
ningssoftware voor zijn Office- 
Jets aan. Bovendien heh je daar- 
mee toegang tot allc functies en 
configuraiieopties van hcl appa- 
raat. Ook kun je desgewenst het 
OCR-programma Caere Omni¬ 


Page en de heeldbewerker 
Adobe Photo Deluxe installe- 
ren, die HP op een aparte cd- 
rom mcclcvert. 

De stand-alone eonfiguratie 
zal voor de gebruiker nict zo 
gemakkelijk zijri als bij de nicu- 
were HP's, Van alle kandidaten 
trekt de kleine HP voor het ko- 
pieren de meeste tijd uit, De Of¬ 
ficeJet 710 scant eersl de heie 
pagina cn begin! dan te printen. 
Als dc pe is ingcschakeld en 
met de OfficeJet is verbonden, 
kun je een originecl in dc in- 
voerschacht van hcl combi-ap- 
paraat plaatsen. Vervolgens ver¬ 
se bijnt de OfficeJet Manager in 
nienuvorm op het beeldscherm. 
Dc functies faxen t scannen, ko- 
pieren cn e-mail kunnen direct 
via ccn muisklik vanaf de pc 
worden gcac ti veerd, Het deshe- 
treffende onderdccl van de Of¬ 
ficeJet-software wordt an tom a- 
tisch opgeroepen. Een status- 
monitor geeft desgewenst dc 
huidige toestand van bet appa- 
raal als afheelding van de Offi- 
ccJct-display op het beeld- 
schcrm weer. 

Zonder dc Manager draagt de 
seanncrmodule van de 710 de 
gescande bccldgegcvcns over 
het aJgemeen aan de HP Image 
Viewer over, Hierin kun jc dc 
afheelding ouder andere recht 
zetten, uitsnijden of de kleuraf- 
stemming ervan manipuleren. 
Met dc viewer kunnen scange- 
gevens als ufbeeldingsbestand 
in diverse formaten worden op- 
geslagen of naar een andere 
W i ndows-ioepassing worden 
overgebracht. Ook kunnen deze 
beeldgegevens via de OfficcJct- 
drivers als fax worden verzon- 
den, afgedrukt of aan de geinte- 
greerde tekstherkenner Caere 
Omnipage worden overgedra- 
gen. Om ccn scan via e-mail te 
verzenden, zijn internettoegang 
en een MAPI-compatibele e- 
mailel ient nodig, dus een mail- 
programma als Netscape 
Messenger, Internet Explorer of 
Outlook. Het is opvallend hoe- 
veel tijd er nodig is voor het 
verzenden van een fax via de 
pc: verge leken met de andere 
tcstdeclncmers heeft de 710 {net 
als zijn groterc broers) bijna 
tweemaal zo veel tijd nodig om 
de twee zwart-wit Lcstpagina's 
te verzenden. 

HP lever! bij zijn scanner- 
software een rWAIN-compati- 
bclc interface voor het scannen 
via dc importfunctie van appli¬ 
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De T-serie van HP (links 
de OfficeJet T45) heeft 
erg overzichtelijke 
bedieningspanelen. De 
meeste f uncties tref je 
aan op de Brother MFC- 
740 (onder). 






Het scannen von 
de testfoto was 
vooral voor het 
Brother- 

apparaat (boven 
een uifsnede von 
de MFC-730) en 
de Canon 
Multipass C50 
(midden) niet 
gemakkelijk. Het 
ontbreekt de 
MFC-740 vooral 
aan scherpte. De 
kleurweergove is 
flets en deels 
door grove 
'kleurblokken' 
verstoord. De 
C50 leverde 
betere 

kieurnuonces, 
maar vetvormde 
de foto lichtjes in 
de breedte. De 
beste 

dieptetekening 
met bruikbore 
contouren en 
kleurnuances 
genereerde de 
HP OfficeJet U 5 
(onder). 


Ei Ei Ei 


De Brother MFC-740 (links) en 
de Canon C50 (midden) 
vertonen ook in de zwart- 
witscan van teksten (hier 
opgenomen met 300 dpi) de 
meeste storingen, De meer dan 
gemiddeld sterke rafels in de 
contouren van de letters 
compenseert het apparaat van 
Canon door zijn bijzonder 
hoge scansnelheid. De scans 
van de HP OfficeJets uit de T- 
serie (rechts) hebben de 
zuiverste contouren. 


cades tils Word of Photoshop. 
Terwijl de scan nerim port met 
de driver op de ed van de Offi¬ 
ceJet vlekkeloos ftmclioneerde. 
deden zieh problemcn voor met 
driver die vanaf de HP-website 
werd gcdownload (versie 
06.01.04): Photoshop 5.5 en de 
scanner- en camera-addin van 
MS Office 2000 werden door 
de scannercomponcm van dc 
710 niet als TWAIN32-bron 
herkend. 

De printer in de OfficeJet 
7TO komt overeen met een HP 
DeskJet uit de 600-serie. Net als 
deze printer kun je ook de 710 
voorzien van een optiotide fo- 
tocartridge. Tekst lever! de 710 
over het algemeen zuiver gete- 
kend af; ook de conceptkwali- 
leii in de snelste Econo Fast 
Mode is voor eenvoudigere cor¬ 
respondence waarschijnlijk a I 
voldoende. Daar staat tegenover 
dat de zwarte inkL van de 710 
zich niet good hechl. Niet alleen 
grotcre vlakken in /wart, maar 
ook teksten hadden op normaal 
papier ellelijke minuten nodig 
om le drogen - en zelfs daama 
konden /e nog relatief gemak- 
kelijk worden tiitgcveegd. 



De twee nieuwe OfficeJets 


uit de T-serie hebben een gro- 
tere behuizing dan dc oudere 
OfficeJet 710. De T-modellen 
45 en 65 zijn gebaseerd op de 
inkjetprifiters HP DeskJet 880 
respcctievelijk 895Cxi en be- 
loven een snellere printuitvoer 
en een aanzienlijk betere af- 
druk. 

Waarom ook de nieuwere 
HP-apparaten voor het verzen- 
den van faxen via de pc (ook in 
kleur) zo veel tijd uitLrekken, 
biijft onduidelijk. In dc kJeuren- 
modus ncmen dc twee HP's 
bijna 20 procent meer tijd in be- 
slag. Daar staat tegenover dal 
de hier voor bet eersl geteste 
kleurenfaxfunctie in de stand¬ 
alone modus een verrassend 
goede w ee rga ve o pi eve n. 

Bij faxontvangst via dc pc 
vie] de software op door aller- 
lei oiigcrijmdhcdcn. Zo konden 
we het ontvangen bestand en- 
kele keren niet bekijkem omdat 
dc afbeeldmgsviewer van HP 
ccn sc bending van de toe- 
gangsrechten ineldde. Boven- 
dieti zijn de best an den moe.il ijk 
le vinden: zo zal niemand ver- 
moeden dat zijn faxen zijn 
opgeslagen onder C:\Prognun 
FilesU lewlett-PaekardXHP 
OfficeJet T >Series\Faxes\ 
S0000002V Kleurenfaxen die 
door een pc zijn verzonden, 
werden na ontvangst door de 
OfficeJet le groot afgcdrukt — 
hel lautste decl van de pagina 
onlbrak. Zelfs de inslelling in 
hel dialoogvenster Afdmkken 
van Word om het formaal aan 
te passen aan A4 leverde gecn 
verbetering op. 

HP biedt voor de T-serie een 
uniform softwarepakkel aan t dal 
vergelcken met het 710-model 
hier en daar wat werd aange- 
past, Bovendien rnaakt HP voor 
de T-mode Hen ge brink van bet 
OCR-programma Read Iris, dat 
ook onafhankelijk van de T45 
software werkt. Verder wordt 
de afbeeldingsdatabase Photo- 
Recall Deluxe meegelcvenL De 
ins tallatie daarvan b rak van we- 
ge een tnbreuk op de loegangs- 
rechtcn wcliswaar meerdere 
malcn af, maar de eigenlijke 
software fimctioneerde daama 
ogenschij nlijk correct, 

Vergeleken met het 710- 
model zijn bij de OfficeJets uit 
de T-serie /owe! de papierbak 
als het invoergedeelte van de 
scanner gewijzigd. Omdat de 
kwetsbare, klcine plastic on- 
dcrdelen grotendeels onlbre- 
ken, rnaakt hel apparaat een 



Bij alle HP-apparaten word jo 
met een extra venster over het 
faxverloop geinformeerd. 


meer robuuste indruk. Toch is 
het invoergcdcclte van de 
fax/scanner vrij plat. Origine- 
len die niet goed in het appa- 
raat worden gcplaatst, maar 
wel als goed geplaatst worden 
herkend, verhi rule ren een cor¬ 
rec Le op name, waardoor het 
scannen of de faxovcrdracht 
wordt afgebroken. 

Zelfs in de hoogstc resolutie 
van 300 dpi biijft dc tijd voor 
hel scannen binnen acceptable 
grenzem Terwijl jc voor scans 
in kleur of grijswaarden re&olu- 
tie.s vanaf 75 dpi en hoger kuni 
kiczcn, is deze in de zwart-wit- 
modus bcperkl tot een mini¬ 
mum van 150 dpi. 

I let papier wordt door de 
prinlereomponent van de T- 
modellen uit een liggende in- 
voerbak opgenomen, terwijl de 
710 en alle andere apparaten 
uit bet lest veld bun afdruk me¬ 
dia van bovenaf nil een *staan- 
de* voorraad halen. Door de 
invoerbak uit de T-serie vol- 
gen de afdruk medi a een dutde- 
lijk nicer gebogen t ran sport- 
weg. Omdat het afdrukopper- 
vlak in de papiervoorraad naar 
onderen is gerichu wordt het 
papier niet zo snel sloffig als 
hij de b loot liggende slaande 
papiertoevoer van de andere 
kandidaten, 

HP OfficeJet T65 

De T65 is qua prestalies een 
krachtigere hroer van dc Office¬ 
Jet T45. De hasiskenmerken 
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Met de OfficeJet Manager bredt HP voor zijn all-in-one-op par a ten 
een gemakkelijk te begrijpen, intuitief te bedierten interface aan. 


van de hardware zijn hetzelfde, 
maar er zijn ook den extra sncl- 
kiestoetsen alsmede bedic- 
ningselementen voor de insteb 
ling van kwalitdt en vergroting 
bij bet kopieren met bet appa- 
raal aanwczig* 



Wai het faxen betreft ver- 
schillen de T45 on de T65 al- 
leen qua details* Zo heeft de 
T65 tien snel kiestoetsen, ler- 
wijl de gebruiker van de T45 
de Hummers eerst via de tune- 
lie voor snelkiezen en het cij- 
ferblok meet oproepen* Kwali- 
teit en snelheid wijkcn bij het 
gebruik als fax op beide T- 
modellen nauwdijks van el- 
kaar af. 


gemicideld nauwelijks sncller 
dan op de T45. 

Xerox Document 
WorkCentre 480cx 

I \ et pc- i n stai 1 at ieprogram m a 
van de Work Cent re stelt under 
Windows afzonderlijke pro- 
grammamodules in* Behaive ru- 
dimentaire drivers voor de prin¬ 
ter, seamier en fax wordt hierbij 
ook hei faxprogramma Laser- 
Fax Lite mcegerekend. Het pro- 
grammapakkei PagisPro 2.0 
word! als ge'mtegrecrde gebrui- 
kersinterface voor door de pc 
ondersteunde fundies van de 
480cx meegeleverd. Voor dc 
tekstherkenning wordt Text- 
Bridge 8.0 aangeboden. Afzon¬ 
derlijke drivers inclusief de 
TWAIN-module kunnen doel- 
gerieht en vooral afzonderlijk 
weer worden verwijderd — wat 
elders niel gcbruikelijk is* Ver- 
der wordt MCI PhotoSuite 8.06 
op een aparte cd met de 480cx 
meegeleverd. Het gaal bier am 
beeldbewerkingssoftwarc die 


een fotoalbum en een afdruk- 
module voor ansichtkaarten en 
andere voorgcfabriceerde voor- 
beeldmotievcn bevat. 

De printkoppen in dc Work- 
Centre 4K0cx komen overeen 
met die van een Xerox XJ8C- 
inkjet, die wederom bijna de- 
zelfde constructie lieeft als de 
Lex mark-printers van het type 
JetPrinter 5700. Net als bij 
Canon en de OfficeJet 710 
wordt optioned een specials fo- 
toprinlkop aangeboden. De dri¬ 
ver ondersleunl het gebruik van 
die foioprinikop allccn als je in 
het menu glanspapicr als af- 
druk medium hebl gcsdccteerd. 
Maar Xerox biedt voor dal doel 
ten eerste helemaal geen ge- 



schikl prinlerpapier aan: het 
Xerox Color InkJet Paper dat 
als ‘beste* wordt aangeprezen, 
heeft slechts een coating met 
cen nogal matte k walked, Ten 
tweede accepteert de printer de 
folocartridges zander commen- 



Xerox levert MGI Photosuite voor de beddbewerking mee. 


Vergeleken met de T45 be- 
sehikl de T65 theoretisch over 
de snellcre printer. Onze tests 
bevestigden dit slechts ten dele: 
alleen bij fotoprints en bi j het 
afdrukken van leksten wist de 
T65 een duidelijk hogere uit- 
voersndheid aan de dag ic leg- 
gen dan zijn kleinere brocr, De 
afdrukkwalked vail niel anders 
uit dan met de OfficeJet T45. 
Het afdrukken van afbeeldin- 
gen gcschiedt op de T65 net zo 
overtuigend, met heldere kleu- 
ren en een goede diepteteke- 
ning bij een slechts licht sto- 
rend raster. 

De scanfuncties van dc T65 
zijn praktiseh klentiek aan die 
van de T45, hoewel de 165- 
scanner officieel een hogere op- 
lischc resolutie van 300 x 600 
dpi levert. Dc scans worden in 
totaal vrij viol gemaakt, maar 





Brother MFC740 


Canon MF C50 
HP Ojcl 710 
HP OJef T45 


HPOJetT65 
Xerox 48(tae 
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Eij het stand-alone kopieren In kleur lopen de kwaliteiten niot al le 
ver utfeen: de Carton C50 (links) lever! he! slechtste resultant en 
he eft daar extreem veel tijd voor nodig. Mel name bet grove 
raster in het beeld is storend. Ann bet andere emde stoat de 
kleurenkopie uitde OfficeJet T65, die bij een goede 
kleurinstelling en contourscherpte ook duidelijk sneller op het 
papier word! geiet. 



De kleurenfaxfundies van de HP*appara1en leveren geen 
uniforme resullaten op. Bij het verxenden vanuit de pc vertoont 
bijvoorbeeld een door OfficeJet 710 verstuurde fox (links) 
duidelijke artefacten, die tot uitdrukking komen in grove blokken 
en kleurfouten in de afbeeldingen. Hetzelfde document heeft, a Is 
het met de T65 (rechts) word! versluurd, duidelijk scherpere 
contouron en zichtbaar betere kleurnuances. Bij standalone 
gebruik tussen T45 en T65 ontslaan zelfs nog betere kleuren. 


taar en begint het apparaat ge- 
woon met afdrukkcn, oak als in 
de driver wat anders dan glans- 
papier is gcselectcerd. 

Maar ... zonder corrccie dri¬ 
ve renders teuning krijg je daar- 
hij als resuUaat niets nicer dan 
een duidelijk le blauwe. wazige 
rechthoek in plaats van een 


bmikbare fotoprint. 

Na een eersle poging zondcr 
fotopapier gingen we nit van 
een manco in de dri vend trus¬ 
ting - de drivers bij Xerox 
XJ8C-inkjet verstreklen bij di- 
recte toegang nog lips over de 
keuze van de fotokleuren, We 
maakten de fotoprinl dus met de 


sta n d aard - k leu re nen rt r i dge op 
fotopapier van Lexmark, aangc- 
zien Xerox geen brink baar al- 
ternaiief I evert. Dat le Verde 
zelfs redelijk goede resultalen 
op. De informatie over het in- 
stellen van fotoprints in de dri¬ 
ver l>ereikte ons echler zo laal, 
dat bet voor deze uiLgave met 


mcer mogelijk was een ’echte 1 , 
met speciale irikt op de 480cx 
gemaakte, fotoafdmk van de 
480cx op te nemen. De haalbare 
kwaliteil valt echler niet vccl 
hoger uit dan hij het afdmkken 
met standaardinkt. Wei worden 
de kleuren met foto-inkl wal 
zachter en natuurgelrouwer 
weergegeven. In de checklist 
hehben we bij de paginaprijs 
voor dc foloprint de foio-inkt 
van Xerox en het fotopapier van 
Lexmark meegerekend. 

Een direete tekstsean met 
aansluitende ops lag in 150 dpi 
was met de scan too Is van Pag is- 
Pro niet mogelijk, dc software 
biecit si edits twee keuzes: 100 
of 200 dpi, Daurom geveu we 
als lijdwaardc voor de snelste 
tekstscans op de Work Centre 
48Gcx hel resultaai op met de 
daaropvolgende hogere resol u- 
tie van 200 dpi. Met slechts 28 
seconden voor de scan van ccn 
Grauertbrief in 200 dpi en maar 
net een seeonde mccr bij 300 
dpi (telkens indusiel het op- 
slaan als bestand) is de scanner 
van de 480cx zelfs bij hogere 
resol utics aangenaam snel. 

Dc scanlool van PagisPro 
(een een vou dige soft ware- i ntcr- 
face voor TWAlN-compatibclc 
scannermodules) sielt in hot al- 
gemeen een prescan beschik- 
baar voor het selectcrcn van 
een relevanie hedduitsnede, De 
gei n stall eerde scan ne rd ri ver 
stand in de test hclaas geen toe- 
gang tot deze functie toe. De 
tijden die we voor de fotoscan 
hebben gemeten, bebben dus 
(net als bij de I IP-apparaten) 
belrekking op de scan van het 
complete origined in ccn be- 
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Bij zwari-witkopieen hebben de 
lestkandidalen vooral 
problemen met afbeeldmgen. 
Met name bet apparaat van 
Brother (linksboven) en de Xerox 
WorkCentre (recKtsboven) 
vertonen hterbij tekortkomingcn. 
Terwijl de kopie van de MFC- 
740 door een sterk I ijnen raster 
wordt versfoord, geeft het 
apparaat van Xerox geen 
bruikbare grifswaarden weer 
De HP OfficeJet T45 leverde 
nog de beste resaf-taten: doze 
kopieerde scherp, met goede 
grijswaarden en een matige 
rostering. 


schcrmhocsje van A5-formaat. 
Het resiiUaat: re I a tie f lange 
wachuijden, die waarschijnlijk 
leruggevoerd kunncn worden 
op de grotc hoeveelheid gcge- 
vens voor een true-color afbcei- 
ding in A5-fomiaat. Ondanks 
de duidelijk snellere scanner 
had de 480cx in het gimsligsle 
geval I 14 second en nodig voor 
de pure A5-scan inclusief data- 
overd radii naar de pc* Voor het 
opslaan van het bestand had het 
apparaat nog cens 20 seconder! 
nodig* Als in de scanoplies bet 
automatische vrijstcllcn van dc 
re lev ante beeldu it suede geaeLi- 
veercl is, komt er een aanzien- 
lijk kleiner bestand met correc- 
te uitsnede van de testfoto op 
de harddisk, de to tale tijdsduur 
loopt hierdoor echter nauwe- 
lijks terug. 

Bij het importcrcn in Photos¬ 
hop verse heen een scan module 
met een andere interface 
(WorkCentre 480cx TWAIN- 
seanner, versie 1A16) dan die 
waarmee een prescan werd ge- 
maakt. De voor de WorkCentre 
480 opgegeven tijden voor de 


fotoscan in Photoshop gelden 
dus weer voor het pure scannen 
van de relevante bee Id uitsnede. 

Het apparaat van Xerox le¬ 
verde de snelste zwarl-witko- 
pieen mi de test. Ken k leurenko¬ 
pie (alleen via de pc) in optima- 
ic k wait ten duurde met meer 
dan 15 minuten daa rente gen ex- 
tneem lang: zonder de beeldver- 
betermgsfunctic van PagisPro 
duurde het nog steeds acht mi¬ 
nuten* Maar die ‘snelk* variant 
is eigenlijk onbruikbaan de 
kopie kwam fie Is en onscherp 
uit het apparaat, 

De derde COM-poor t van de 
pc wordt bezel door de faxemu- 
lalie. Dc installatie van WinFax 
Pro 9.0 met COM3: als fax- 
poort, die we bij wijze van test 
uitvoerdeih had rcproduceerbaar 
een zware uilzonderingsfout en 
daanmee het beeindigen van het 
install atieprogramma tot gc- 
volg. Het meege leverde Laser- 
fax 3 5 Lite daarentegen kan de 
virtuele COM^poort als fax- 
poort gebmiken. De faxdriver 
biokkeert echter dc overdracht 
van doc u men ten naar dc printer. 
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OPTIMALE DATABEVEILIGING 


SECLAN® 

Voor bedrijven waar data-beveiliging 
essentieel is, biedt Concord-Eracom 
het revolutionaire systeem SECLAN 14 . 
SECLAN® is een zeer krachtig pakket 
dat vooral in combinatie met een 
token of Smartcard optimale bevei- 
liging biedt. Het systeem heeft zich 
bij verschiliende multinationals reeds 
bewezen. 

SECLAN® is zeer gebruiksvriendelijk 
en direct te instatleren. 


Transparante 128-bit encryptie van 
user en groupdata op workstations 
en fileservers. 

Single sign-on, user authentication 
optioneel via hard ware-token en 
binnenkort Smartcard. 

IDEA data-encryptie. 

Voor Windows*95/98 en NT clients. 

Ook zeer geschikt voor laptop- 
security. 

Demo op aanvraag te downloaden. 


Bel voor meer informatie: 020- 311 65 40 


Concord-Eracom Nederland B.V., Crown Building South, Hullenbergweg 355,1101 CP Amsterdam Z.O., Tel.: +31 20 311 65 40, Fax: +3T20-311 65 41, www.concord-eracom.com 












Pas nadat je hct fax program ma 
hchl afgesloten, kan Iiei docu¬ 
ment nil de wachtrij itaar de 
printer worden uitgevoerd, Met 
slarten van Laserfax terwijl er 
een printer actief is, heeft een 
foutmeiding tot gevolg: hct pro- 
gramma kan niet warden gestart 
zolang de poor! is bezel. 

Ren onhebbelijkheid is dat 
bet faxprogramma bij elke acti- 
viteit dc pc praklisch helemaal 
blokkeert. Desondanks kun je in 
de gewone tekst ook ins! me ties 
voor Laserfax irishmen en dat is 
wel zo prettig, Op deze manier 
biedt de software als enige de 
mogelijkbesd vanuk een databa¬ 
se een standaardbrief samcn le 
voegen en deze naar vcrschil- 
lende outv angers te faxen. 

Verdcr willeo we er nog op 
wijzen dal hei apparaat van alie 
kandidaten het nicest e energie 
verbmikt. A Is w r e uitgaan van 
24 cent per kilowattuur kost 
het pure sfandby-gebruik van 
de WorkCentre met zo'n 34 
gulden per jaar ongeveer drie 
keer zoveel als dat van de 
Brother-combi. 

Conclusie 

All-in-one is een belofte die 
de geteste producten niet over- 
tuigetid kunnen waarmaken. Als 
je daadwerkelijk ruimte op je 
bureau wilt be,spa re n, liaal je 
met de HP OfficeJet 710 het 
meest compacte all-in-one ap¬ 
paraat nit hct test veld in huis. 
Bovendien is dit ook een van de 
goedkoopste apparaten. De 
snelsle z wart-witkopie&n in de 
stand-alone modus levert de 
Xerox WorkCentre 480cx; dc 
beste kleurenkopieen bieden de 
HP OffieeJeLs uit de T-serie. De 
HP OffjceJets 710 en T45 en de 
Xerox WorkCentre wisten in de 
test hel snelst zunder pc faxen 
te versluren. De Xerox Work- 
Centre was ook bij het versturen 
van faxen vanaf de pc allesbe- 
halve langzaam. 

De Brother MFC-740 en de 
Office Jets T45 en T65 drakken 
tekst het snelst af. Op de hielen 
gezeten door de Xerox 480cx 
leveren de heide OffieeJeLs ook 
de beste comourscherptc en de 
beste kleurweergave bij ge- 
mengde doeumenten met tekst 
en logo's, alsook bij hel afdmk- 
ken van presentaties en afbeel- 
dingen. De Multipass C50 van 
Canon was de snelsle tekstscan- 
ner uit de test Afbeeldingen 
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AIMn-one-apparaten 


Checklist - All-in-one-apparaten 


Apparaat 

MFGZiO 

MultiPass C50 

OfhceJel 710 

Fabrikanl 

Brother 

Canon 

Hewlell Packard 

Teyoofi Nederland 

020 ■ 5d5 1251 

023 5670123 

020 547 6666 

Website Nederland [www.] 

bfolher.com/nl/ 

canon.nl 

hp.nl 

Teiefowi Baltic 

02 - 467 4211 

02 722 0404 

02 ■ 778 3400 

Website Eelgii (www,| 

brolher.com 

canon.be 

hp.com 

f«ncMeomvon| 




5tnnd-aloee4ax zw/klewr 

*7- 

w- 

✓/- 

I Stand-a lafic^opiergn zw/klwr 


✓V 

it. 

Pda?; zw/kleur 


W- 

'S/S 

Pe-kopieerapparaof zw/kleur 

-f- 

-/- 

z/z 

Scanner zw/kleur 

v/v 

dV 

s/s 

Printer nv/ldeur 

s/s 

y/y 

s/s 

Overige 

teldoon, videoing, antwoordapp 

- 

KarHo-frmail 1 

Fax slond-alone-aebruik 




Snelketjzerumnvers (totaal| 

)2d 

56 

50 

Geheugem fvoor acnlol pag fio s) 


42 

50 

Sefoeteerbare loxlwalitcit 

Srd./Fiijn/ superfijn/foto 

Sld/Fijn/foto 

SldL/fij^OO/foto 

Later zendan / faxoproep 


d* 

zh 

SPCfax 

Tebfoonbo&k / daicnm- on -export 

///' 


s/~ 

Selacteerbore faxkwohteil 

- 

Sdp. 

Sy./fijn/hoog 4 

Laler zenden / ronditoren 

✓A' 


s/s 

Kapteerapporaal, ilonddom* 

Zoom (van... lot, 

50.200 

70.100 

50... 100 

Select eerbere kwqtiteil 

crntworp/normonlAcHg' 7 

Rjn/bio 5 

lekil/folo 

Kopieerapparaa^ pc^ndersteund 




Max. aanlal kopi&en 

.3 


1 ...99 

Zoom (van..lol, %] 

_ 3 


25...400 

Seledeerbare fcwalitert 

-4 


normaal/aplimaal/snef 

Scanner 




Resolute (ophsch/geinterpdeerd, h x v, dpi) 

300x300/1200x1200 

300 x 300/600 x 600 

300 x 300/1200 x 1200 ; 

Kburdiepte [j/w/ gripw. /256kL/lfuecalouf] 

v'/ZW 

V/y/v'/Z 

S/S/S/S 

Printer 




Piintformaal, koppen, -klewrtHi 

A4.2,z/w«CMY 

A4, 1, z/w^CMY 

A4. 2, z/w+CMY 

Max. rffidyfie b x x dp] 

1440x720 

720x360 

600x600 

Aforaksnelh. [zw/kbur, lekslp./minj 

6/4 

5 A A. 

5/2 

Afdnjkkoslen/A4-pagina 

Zwtebf [5 % r normoal popier| 

5,6 cl 

10,7 d 

9,8 ct 

Kburentebl/’b&dd [5% per kleur, norm.pap.] 

md 

44,5 d 

33,0 d 

AFbeeldingen | Fdopapitef, 5 % per kleur, evt, Fo*>lnlci) 

fjf a? 

(2,26 

11,58 

Algnmeen 

Pcdriveisaftwore voor 

Win 3.1 L 95/98, NT 4.0 fl 

Win, 95/V0 

Win. 95/98, NT 4 0 

Rutmtebchocte (b x d x h, mmf 

5dZx 745x385 

405x 745x385 

430 x 575 x 335 

Fabfteksgarantie fmaamM 

12 

12 

12 

Apparaatprifs jgutden) 

1.774 

999 

999 

Apparaatprits |frdnk] 

29.900 

21.990 

23.777 

Waardering 



LL^ ‘L 5 

Printer 

teksl, z/w en kleur gemiddeld [jndh./lcwoliteit| 

®/e 

e/o 

0/0 

gemengde docum., fonts, logo's [indk.,/kwalj 

0/0 

e/e 

e/o 

piesenfutie {me&i.Awd ) 

0/0 

ee/e 

e/e 

albeeldingen, laldi |snelfi /kwahtert| 

®-o 

0/0 

0/0 

Scanner ] 

tek^scon, z/w [yidh./kwaliteii] 

0/0 

m 

o m 

beeldscan. kbur finafh .AwaliteitJ 

m/B 

e/e 

e/o 


Kapieerappmaat 


iia nd-olone, z/w [wieh./kwal.) 

®/e 


0/0 

e/e 

ihind-olone, kjeur |melh. Awof.} 

0/0 


ee/o 

_3 

pc-^BbruiL klotiF [widh./kwol.] 

* 1 



0/0 

S4q rud-o 1 ortHB-fax 

apparaotconfigaratie, installatie 



0 


tax, j/w (snelh/kwoliteH) 

e/o 


0/0 

e/o 

fox, fcfour (jmjfh Awdicit) 

_1 



_j | 

Pc 4 ox 

fonefie, bediening pc-sollvmre 

0 


0 

@ 

fax, z/w (snefti./kwalibitf 

e/o 


e/o 

ee/e 

fox, kleur fsneth.Awallbitf 

_ 3 


_3 

e/e 

Als hat niet anders jtaat aangegrrvarv, goal bet am fobrikanlinlcKmalifl 




1 vgl. tebi 

1 in de test vastgesteld 

1 fundie niei voa(fhaiid&n,, vgl. pnesJotiei nesp. tekst 


7 gekft ook voor Idnurankapic 

8 orrder Windows 3.1 mel dfe so ftwa refun dies beschikbaor 

9 berekend mel texmofk-folopQp'ef 


®^zeergoed ©goed 

0 valdoende 


©sfecht 

00 z«r s-lechr 
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Testbank 


AIMn-oneapparaten 


$-;V. 

Offk&J e(T45 

OfficeJul T65 

WndtCenitre 480c* 


Hewlet) Packard 

Hewlell Packard 

Xero* 


020 -547 6666 

020*547 6666 

0300-0563 


Kp.nl 

hp.nl 

xerox.nl 


-10 

02-778 3400 

0800 13 536 


- 

hp.com 

Wfoxbe 



v'/y 

Z/Z 




Z/Z 



•//</ 


✓/- 


V/'./ 

Z/Z 

z/z 



Z/Z 

z/z 


✓/z 

Z/Z 

J/s 


scaMo-e^tmil 

scontM-nioli 

- 



75 

100 

20 


15 

75 

200 


Sfd/fijn/300/lato * 

Std AW300/W 

5kJ/fi]n/wporFijn 


^/«/ 

z/z 




'fh 


ft 


Std./fijrv/hoog * 

Sld./fijn/hoag 1 

- 


'/fa 

s/s 

-/-' 



50.200 

25,200 

25...200 


normqaJ/ opfimqol/ md 7 

nomad/ opNmoal/ sncF 

Sid /fijn/supeffrjn 



U99 

L.99 

1.99 


25.400 

25 400 

50.400 


narmaal/aptimanS/sfiaK 

normadl/oplpmad/inef 

nomwal, me( bwldverbaterfiig 1 



300 x 300/1200 x T 200 

300x600/1200* 1200 

300*300/1200x 1200 


Z////A* 

z^/z/z 

^/Z/y/v' 



A4. 2 r i/w +CMY 

A4, 2, */w +CMY 

A4, 2, zfwKMi 


600 i 600 

600 * 600 

1200*1200 



11/8,5 

8/4 



9,8 d 

9,8 ct 

11,6 cf 


21,2 cl 

212 d 

30,0 et 


11,32 

M,32 

F2,I0 1, 10 






Win. 95/98, hO 4.0 

Win 95/98, Nf 4.0 

Wirt. 3,1,95/98, NT 4 0® 


435 * 665 x 293 

485*665*293 

437*670*290 


12 

12 

12 


1.199 

1.399 

999 


10 

29.403 

23.220 




©/© 

0/0 

O/0 


©/© 

0/0 

O/0 


®/@ 

m 

e/o 


0/® 

0/0 

0/O 



0/0 

o m 

@0/0 


®/0 

®/® 

0/0 



®/0 

0/0 

0/O 


0/0 

0/0 

_ J 


0/O 

0/0 

e/e 



0 

0 

@ 


0/0 

0/0 

e/o 


m 

0/0 

_ 3 



© 

0 

9 


00/0 

ee/@ 

00/O 


0/0 

0/0 

,3 


'' bovenctien kleur in standaord erv fijn ' wdcre 
10 word! niet in Belrjie vcrkftcht 

rosoluties. bij Ueurenkopie: sld./ftjn/foto ' mcl opliort^lc gcbcugenuifbrsiding tot 500 paginal 


<S woorbande-n 

- mb} voadKmd&r> 

9,0. genn opgavc 
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werden het snelst door de Brot¬ 
her MFC-740 gescund. 

I let B rolh er-apparaat biedt, 
lioewel dil geen klcurenfaxfunc- 
tie heeft, de grootsle functieom- 
vang utt hei test veld. Het blijft 
cchter de vraag of je vanwegc 
ecu ge'mtegreerde telefoon, een 
antwoordapparaat en de moge- 
lijkhcid voar het afdrukken van 
unalogc videobeelden met de 
hooguit midddmatigc afdruk- 
kwaJiteil op no rmaal papier en 
de beperkte scanresuhaten van 
het Bnother-systecm genoegen 
moet nemen. Aun een re la lief 
hoog scan tempo heb je titaar 
wcinig als het afbreuk doet aan 
dc scankwaHreit. Dal geldl na- 
tuurlijk ook voor scans en af¬ 
drukken nil de wat oudere 
Canon Multipass: de C50 kan 
niet op alle vlukken aan de hui- 
dige concurrentie lippen. 

Met het oog op dc totalc 
kwaliteit bij het faxen, scanncn. 
afdrukken en kopieren overiui- 
gen de resultaten van de twee 
all-in-one-apparaten uit HP’s 
nieuwe T-scrie nog het meest. 
Ze kunncn gcmakkelijk worden 
bed lend, werken vlot en komen 
ook qua kwalileit op allc geteste 
disciplines in de bovenste regio- 
nen uit. Bij een prakliseh iden- 
tieke performance kun je je af- 
vragen of het alleen vanwege de 
snellere afdrukprestatie en de 
net iets beterc scanner wel de 
mocite waurd is voor de Office¬ 
Jet T65 ztf n 200 gulden meet 
uit 4e geven dan voor de T45, 

in de totaalvcrgelijking kan 
eventueel de Xerox WorkCentre 
480cx, zij liel op behoorlijkc af- 
stand, met de T-modellen van 
HP concurreren. De bediemng 
is ook liter tamelyk onproble- 
matisch, je krijgt een snelle 
tekstscanner en met PagisPto 
een flexibel, kraebtig software- 
pakket voor de afhandeling 
vanaf de pc. Daarentcgcn mist 
het apparaat van Xerox een 
k leu renkopieerfune Lie in de 
stand-alone-mod us en hel appa- 
raatconcept verspeelt punten 
door zijn niet echr overtuigende 
printer, Wat we bij de Work- 
Centre 480cx eehter vooral mis- 
sen, is goed functionerende, 
problee mlozc dri verso ft wa re 
voor de pc. 

Het verve lende van de 
OfficeJet-modellen is de lang- 
zame fax transfer vanuit de pe. 
A lies bij elkaar opgeteld ver- 
dicnen HP’s T45 en T65 nog 
het meest het stem pel "all-in- 
one 1 -apparaat. 
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Knowhow 


RIPE 



Paul Wouters 


Who provides 
the providers? 

10 jaar RIPE 

RIPE NCC (Reseaux IP Europeans Network Coordination 
Centre) is de organlsatie die stilietjes op de achtergrond 
de centrale bran von netwerkinformatie en -diensten voor 
Europa, Noord Afrilca, het Midden Oosten en de 
voormalige Sovjet Unie vormt, met name voor providers. 


Hoewel velcn RIPE NCC ul- 
Icen kennen vanwcge het uitde- 
len van IP ad res sen in de boven- 
genocmde regie's, doen RIPE en 
RIPE NCC veel meet dan dal. 
RIPE NCC is een van de drie 
zogenaamde Regional Internet 
Registries (RJRs) [I, 2, 3], Dil 
zijn de centrale organen voor het 
be he re n van netwerkinformatie 
voor providers cn andere grote 
netwcrkbchccrders. Deze taak 
wordl voor Noord- en Zuid- 
Amerika door ARIN vervuld, en 
voor Australia, Azie en omstre- 
ken door AFNIC 

Bind 1989 kwamen in de gc- 
boo wen van het CERN [4 J in 
Zwitserland zes men sen bijeen 
die orde wilden schcppcn in de 
chaos die het Europesc Internet 
vormde. Wat hegon als het 
handmatig tekenen van alle in¬ 
terne tverbindingen tussen Enro- 
pese tocalies op een velletje A4 
groeide uit lot een centraal or- 
gaan dal de grote telecommum- 
catiebedrijven voorziet van be- 
langrijke informalic. RIPE is 
zoals vele Internet organisaties 
begonnen als een grocp vrijwilli- 


gers. Met de ondergang van de 
GSI-protocoIlen cn dc opkomsl 
van IP, het Internet Protocol, 
ontstonden in heel Europa net- 
werkeilandjes (under andere 
CERN, EUrtet en Surfnet) die 
voornamelijk op een ad hoc ma- 
nier aan elkaar gekoppdd wer- 
den. RIPE vervulde de behoeflc 
deze koppelingen en de daarmee 
samenhangende adminisiratieve 
en technische zaken op een eon- 
sistentere manier te beheren, 

RIPE en RIPE NCC 

Dc cnorme groei van het In¬ 
ternet leverde ook een enormc 
groei in de admtmstratieve taken 
van RIPE op. Op een gegeven 
moment werd duidelijk dal sum- 
mige zaken niet meer door vrij- 
willigers afgehanddd konden 
worden. Er gingen te veel eom- 
merciele bclangen meespelen en 
RIPE kon met haar vrijwilligers 
geen garanties meer geven over 
eontimiileit en responselijdem 
Vandaar dal in 1992 het RIPE 
Network Coordination Centre 
(RIPE NCC) werd opgericht. 


RIPE NCC bee ft mi meer dan 50 
werknemers uit 20 landen en is 
gevestigd in Amsterdam. In het 
begin was RIPE NCC nog een 
onderdeel van TER ENA [9], 
maar tegenwoordig staat hot op 
zich ze If en dragen de providers 
die van de diensten van RIPE 
NCC gehruik maken de kosten. 
RIPE NCC is verantwoordelijk 
voor dc dagelijkse gang van 
zaken omtrenl het uitgeven van 
IP-adressen, het beheer van de 
"reverse zones" in het DNS 
(delen van de in-addr.arpa zone) 
van die blokken IP-adressen die 
ze zelf lieeft uitgedeeld, hot 
draaien van (secondary) DNS 
servers voor alle top-level land- 
gebonden domeinen in Europa, 
Noord-Afrika en het Midden- 
Oosten, cn natuurlijk het beheer 
en onderhoud van de RIPE data¬ 
base. Daarnaast geeft RIPE 
NCC ook cursussen hestemd 
voor inlernetproviders en andere 
grote netwerkbeheerders, 

De RIPE Database 

Oorspronkdijk was er in Eu¬ 
ro pa geen centrale backbone 
zoals het dtx>r de overheid gefi- 
nancierde NSFncL in de VS dat 
wcl was. Het gevolg was dal ie- 
mand die zijn netwerk wilde 
koppclen aan het Internet een 
zoektochl moest beginnen naar 
andere netwerken op het Inter¬ 
net, de bedrijven die zc hehcer- 
den en de eontacipcrsonen daar- 
voor. Een van dc eersle taken 
die RIPE op zich nam, was dan 
ook het crccrcn van een centrale 
database die deze gegevens be- 
vatle. De RIPE database, nicest - 
al benaderd via de whois inter¬ 
face, vervult deze ml. Hij beval 
informal ie over IP-adrcsscn, 
DNS domeinen, IP routing poli¬ 
cies en contactgegevens. Hoewel 


oorspronkelijk alleen be doe Id 
voor de reverse delegation do- 
meinen die under RIPE vielen, 
de domeinen die de vertaling 
van IP-adres naar eomputernaam 
be vat ten (de in-addr.arpa zone), 
gingen mensen de database ook 
gebruiken voor dc forward dele¬ 
gation , de vertaling van compu- 
ternaam naar IP-adres. Op zich 
wel logiseh, want in Europa en 
omslreken was er geen andere 
instantie die dit voor alle topic- 
vel domeinen (zoals .nl of .be) 
bijhield. Voor de VS wordt dil 
gedaan door het InterNIC. 

Tegenwoordig is het echter 
voor RIPE NCC onhoudbaar om 
deze database bij te blijven hou- 
den. Ten eerste is de omvang te 
groot geworden voor de beschik- 
hare resources, en ten tweede 
heeft het eigen lijk niets met bun 
taken te maken en nntvangen ze 
er ook in principe geen finaneic- 
le bijdrage voor. Waarschijnlijk 
zal RIPE NCC bmncnkorl deze 
objecien uit de database kunnen 
verwijdeicn als het CENTR [71 
deze taak ovemeeml. 

Van veel grote re waarde zijn 
de Routing Policies die in de da¬ 
tabase si aan. Hierdoor kunnen 
grote netwerken zien met wic ze 
eventuee 1 peering kunnen opzet- 
tcn. Peering, liel direct weder- 
zijds doorgeven van elkaars 
verkeer wordl van steeds groter 
belang voor de grote re provi¬ 
ders, omdat peering de kosten 
sterk kail drukken op de dure In¬ 
ternationale verbindtngen. Van¬ 
daar dat er overal grote peering 
points, exchanges* opduiken, In 
Nederland staat zo'n groot pee¬ 
ring point, de Amsterdam Inter¬ 
net Exchange [8]- In dc RIPE 
database kan men zien wclkc an¬ 
dere netwerken potentiate pee¬ 
ring partners kunnen zijn. En 



Kunstige representotie van mlernetverkeer door Stephen G. Eick 
(hlfp://www. belMabs.com/user/eiclc/). 
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Knowhow RIPE 



De nieuwsserver van UUnef verstouwt per dag ongeveer 130 GB 
aan niouws. Hier lean een config a rati eve ran dering ccn flinlce 
outlasting van de backbone betekenen. 


met wat software van het Merit 
uni vers iteitsnetwerk in Michigan 
111] kan men zelfs testen wat een 
bepaalde peering afspraak voor 
resultant zou hebben. Qverigcns 
zijn de cerste peering afspraken 
aUemaal op RIPE bijeenkomsten 
ontstaan, omdat deze bijeenko [li¬ 
sten de enige waren waar alle 
gei'nteresseerdc partijen aan we- 
zig waren. 

Resources 

RIPE bestaat nil een groep 
vrijwilligers die met elkaar eom- 
niuniucrcn en samenwerken. Dit 
gebeurt voomamdijk op publie- 
ke maillijsicn en in werkgroepen. 
Ook zijn er regclmatige bijeen- 
komsten van RIPE, De nadruk 
ligt op zaken die samenwerking 
op grotere schaal nodig hebben. 
Voorbeelden zijn vragen als 
"Hoe migreren we naar IPv6? 1 ', 
11 Wat zijn de beste methoden om 
ongewenste commerciele e-mail 
(spam) tegen te garni?", "Wat is 
de nicest economise he manier 
om de gigabytes aan Usenet 
nieuws elke dag bij alle provi¬ 
ders te krijgen?" en "Hoe cobrdi- 
neren we onze routing?"* Ook 
het uitwisselen van exchange ex¬ 
periences met bepaalde exchan¬ 
ge points is belangrijk. Providers 
ert grote bedrijven kunnen elkaar 
zo he 1 pen bij bet op 1 os sen van 
problcmcn. 



In eerstc instance lijkt het 
w^dlichl gek jc concurrent te hel- 
pen, maar uiteindelijk is het voor 
dit soort zaken die de grenzen 
tussen landen en bedrijven over- 
sehrijden wel nodig. Als de 
backbone van je concurrent plots 
niet nicer besehtkbaar is, bij- 
voorbeeld door een uitgevalien 
deklrieiteitsoentrale, kan dat im- 
mers best grote gevolgen hebben 
voor je eigen network. 

De anti-spam werkgrocp 
probee rt onder andere een Code 
of Conduct te Ibrmuleren die 
providers en bedrijven kunnen 
gebruiken bij het beheren van 
hun mailscrvers, De werkgrocp 
werkt in cerste instantie niet aan 


technischc oplossingen maar 
probeerl veelecr zaken als de Eu¬ 
ro pese regdgeving omtrent eom- 
merctele e-mail nauwgezet te 
volgen en te beinvlocden. Dat dit 
nodig is bleek onlangs weer eens 
tocn Microsoft een mailing rond- 
stuurdc naar iedereen waarvan ze 
ooit ccn e-mail adres bemaehtigd 
hadden. Hicrin stond venue Id dat 
ook iedereen die op hun website 
aangegeven had geen ongevraag- 
de e-mail tc ontvangen dit be¬ 
nefit had gekregen vanwege liet 
ukzonderlijke belang van dc in- 
forma tie. Bo vend ten meldde Mi¬ 
crosoft dal ze in de tockomst 
weer zouden kunnen besluiten 
dit te doen. De werkgrocp inven 
Lari see rt de diverse be lari gen en 
probeert goede richtlijnen en op- 
loss itigen te bedenken. 

De IPv6 werkgrocp volgl de 
ontwikkeling cn implementatie 
van het IPv6 protocol en is een 
goed aanspreekpunt om mede- 
testers te vinden die je toegang 
Lot het experimenlele 6bone 
kunnen geven, Afgelopen juli 
begon het I ANA met het uitde- 
Icn van de IPv6 ad res sen aan de 
Regional Internet Registries, 
RIPE NCC hccfl inmiddels zelf 
ook de eerste IPv6 adressen uit- 
gedeeld. Overigcns moet je niet 
bij RIPE NCC zijn als je zelf 
met IPv6 will c xperi men tore n, 
maar bij je provider. Omdat er 
nog maar weinig IPv6 routers 
zijn, vindt een groot deel van 
het IPv6 verkeer ingekapseld in 
IPv4 zijn weg over het net. Je 
moet dus, liefst bij je provider, 
een endpoint vinden waar naar- 
toe je IPv6 kunt routeren. De 
beheerder van dat endpoint kan 
je dan waarschijnlijk verder hel- 
pen met de juiste IPv6 adressen. 
Voor meer itiformatie over IPv6 
zie [10]. 

Dc Local IR groep is bedoeld 
voor instances die RIPE policies 
willen ovcmcmen en zelf widen 
implementcren. Ze biedt onder 
andere inlbrmatie omtrent de 
motivatie achter sommige RIPE 
richtlijnen en policies. Zeker in- 
teressant voor providers cn be- 
heerders van grotere bedrijfsnet- 
werken. En juist door het best aan 
van ccn organisatie als RIPE 
kunnen providers en andere grote 
netwerkbeheerders hun stem 
laten horen op Internationale 
schaaL Het is mede aan RIPE te 
danken dal Europa niet vers nip- 
pert in kleine organisaties die op 
intemationale schaal geen enkele 
inbreng meer hebben. 


Er zijn ccn aantal werkgroe- 
pen die zich concentrereo op 
naamgeving cn DNS zaken. Op 
het moment is het voor velen 
moeilijk in te zien wat er nu 
precies aan de hand is, en de 
ueroniemeo van en rdatics lus- 
sen de diverse organisation 
(IANA [5], ICANN [6j, ASO. 
DNSO enzovoorts) zijn nou niet 
echt inziehtelijk. IANA gaf 
vroeger als Amerikaanse over- 
heidsdiensl de IP adressen uit, 
Deze taak is inmiddels overge- 
dragen aan ICANN, Die heeft 
op haar beurt weer Supporting 
Organizations zoals dc Address 
Supporting Organization (ASO) 
en Domain Name Supporting 
Organization (DNSO) in het 
leven goroepen. RIPE NCC le- 
verde als lid van de ASO drie 
van de negen leden. Afijn, het 
schema geo ft dc complexiteit al 
aan. Het resultaat van het men- 
gen van high-tech en politick. 

Naas? de ASO werkgrocp zijn 
er ook de DNS werkgrocp en de 
TLD werkgrocp. Hoe wel de 
mailinglist van de DNS werk- 
groep niet dc juiste plaats is voor 
beginnersvragen ewer het opzet- 
ten van DNS servers, kun je er 
wel prima informatic over het op- 
zetten en configure re n van DNS 
servers inzien, zeker als jc het ar- 
chief doorkijkt. De TLD werk- 
grocp is min of meer opgehevcn, 
omdat zc tot doe I had de in forma- 
tie over do binnen de RIPE regio 
vallende dome inn amen bij tc 
houden, een taak die nu bij 
CENTR 17] komt te liggen. 


Hoe wel voor de meeste lezers 
niet direct van toepassing, is het 
ook erg interressant om te zicn 
wal lt zich allemaal op grotere 
schaal afspcelt. De European 
Operators Forum werkgrocp 
bekijkt bij voorbeeld hoe de rou¬ 
tering te optimaliseren en te ag- 
gregeren is. De NetNews werk- 
groep bekijkt hoe de backbones 
ontlast kunnen worden door toe¬ 
passing of herconfiguratic van 
software cn doet onderzoek naar 
nieuwc tochnieken als multicast. 
De test Iralllc werkgrocp heeft 
op diverse plaaLsen "black boxes" 
geplaatst die netwcrksnelheden 
meten en probleempunten en bot¬ 
tlenecks moeten vinden. RIPE 
NCC is hiervoor ideaal toegerust, 
omdat ze een neutrale instantie is. 
Nicmand zet i miners een "black 
box" van de concurrent in zijn 
eigen nctwerk. De meetgegevens 
zijn deels openbaar, maar ook 
kan dc black box e-mail sturen 
naar een netwerkboheerder als hi j 
lets vreemds tegenkomt. 

Uteratuur 

[1] RIPE: http://www.ripc.net/ 

[2] ARIN: bttp://www,aimnet/ 

[3] APNIC: http://www.apmc,net/ 
[4J CERN: http://www.cem.ch/ 

[5] IANA: http://www.iana.org/ 

[6| ICANN: http://wwwjcann.org/ 
|7] CENTR: http://www.centr.org/ 

| H | Amsterdam Internet Exchange: 

http://w w w ,ams-ix, net/ 

[9] TERENA: hup://www,tcrena.nl/ 
[ 10] Paul Wouters, Inside Internet. 

deel 2. c't 7/K 1999, p. 136 
[11] Merit: http://www.meril.cdii/rt 
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Free- en stiareware/Beeldbewerkmgssahware 


Jo Bager 

Bouwstenen 

LDraw, LEdit, MLCAD en 
BlockCAD - Lego voor de pc 

Veel pc-hobbytsten hebben in bun 
jeugd dagenlang kleine gekleurde 
plastic bouwsteentjes uit 
Penemarken op elkaar gezet tot 
steeds nieuwe werelden. 
Tegenwoordig kan de jong gebleven 
pc-gebruiker uit meerdere 
programma's kiezen om zijn beste 
legomodeflen nog een keer op de 
monitor no te bouwen. 

Softwarelego voor de Windows-pc? Hei 
idee all een al zul veel puristen tegen de 
hoi st stuiten, want legostenen tnoet je met 
de hand op elkaar zeUen! Andere lego-lief- 
liebhers zullcn me lee n de komendc uren of 
dagen achtcr hel hccldscherm zitlen, ward 
wie hed't non de keuze uit honderden ver- 
sehiUendc onderdelen zonder bang le hoe- 
ven zijn dat je legostenen tekori komt? 

Datzelfde dacht ook 
James Jessiman, de vader 
van LEdit en LDraw, twee 
DOS-programma’s waar- 
mee je Lego mode lien kunt 
oni we rpe n en a III ru k ke n, 

Beide pr<>granima’s doen 
wat ouderwels aan - zo kun 
je bij LEdit bijvoorbedd de 
mode lien niet met de mu is 
bewegen, Te veils moet je 
LDraw en LEdit cerst 
patch en om ze op 'sncll ere 1 
systemen <vanaf Pentium 
200) zelfs maar te laten 
I open. Hed posilief bi j 
LDraw en LEdit is de biblL 
otheek van bouwonderdelen 
waartoe de programma's 
toegang hebben en die is 
uitgegroeid tot een verza- 
moling van zo'n 2000 ver- 
schillende bouwstenen. Gelukkig kun je 
dezo ook met andere applicaties gebruiken. 
Het programma MLCAD van Michael 
Lachmann bijvoorbedd maakt het mogelijk 
onder Windows LDraw-modeHen te bouwen. 

Net als een eehl ‘CAIT-programma gee It 
MLCAD meerdere aangezichtcn van een 
model tegelijkertijd weer eu daarbij kun je 
het perspeclief voor elk venster nauwkeurig 
vastleggen, Met een explorer klik je als ge- 
bruiker door de heschrijvingen van de be- 
sehikbare delen. De le Ikons Lot een groep 
behorende dementen geeft het programma 
grafisch weer; uii de lijsl met de grafische 
weergaven sleepL de gebmiker het steentje 
naar het construe tie venster. MLCAD regis- 
treert hel in elkaar zetten van een model 


slap voor stap> Voor elk duel van de bouw 
maakl het eventueel een screenshot. Daar¬ 
bij wisselt het desgcwensl tijdens het bou¬ 
wen ook van kijkhock, Een complete onder- 
delenlijst van het kant-en-klare model com¬ 
pleted! de bouwhandleiding. 

Wic MLCAD te technisch lijkt, kan beter 
uit de voeten met BlockCAD. Wdiswaar 
biecit het program ma niet zo veel nineties 
als MLCAD en elke keer slcchts 66n per- 
spccUef van het model, maar in legenstel- 
ling tot MLCAD is vanaf de eerste klik de 
bediening metecn duiddijk. Ilelaas is 
BlockCAD niet com pa libel met de onderdc- 
lendatabase van LDraw en daarom kan de 
gebmiker over beduitlend minder verschil- 
lende legostenen beschikken - zo outbroken 
bijvoorbedd de technLsch-legobouwstenen 
helemaal. Toch kan BlockCAD zijn model- 
len in het LDraw-compatibelc fbrmaat op- 
slaan. Net als LDraw, LEdit en MLCAD 
kosl BlockCAD gecn cent. De auteur, An¬ 
ders Isaksson, is editor wd bli j met een le- 
gosteeh als geschcnk. 

Wij kunnen slechls een select ie uit de 
CAD-legosofware lonen. Een overzichl 
biedt www.ldraw.org, waar legofans hel 
erfgoed van dc in 1997 overleden Jessiman 
voortzeltcn. Daar zijn ook convertors te 
vinden als L2P, waarmee je LDraw-model- 
len voor de Ray tracer POVRay geschikt 


kunt maken, aismede Ld2vr dat VRML- 
m ode Hen ge riereerl. 


LDraw, LEdit, freeware voor DOS. 
down louden van http://wwwJdraw.org/ 

MLCAD L4, freeware voor Windows 
95/98/NT, downloaden vanaf hup:// 
www.user.xpoint.at/mJachmann/ 

M LCad/M LC A D. h t m 

BlockCAD LS, freeware voor 
Windows 95/98/NT, downloaden vanaf 
h ttp: //user.t n i net. se/~ h bh8281/ 
proglego.htm 
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Briefkaartenfabriek 

Met 1200 meegeleverde montages 
is het gemakkelijke PhotoSuite III 
voora! bedoeld voor instappers op 
beeldbewerkingsgebied. 

Inmiddcls is een grote fout van de vorige 
vcrsic vcrholpen, want nu kun je objecten 
in montages invoegen 6n deze later altijd 
nog retoucheren. Oil gebcurl echter wel in 
cen correct ie mod us die hel object alleen 
geisoleerd weergeeft. 

PhotoSuite III bevai slechts een paar ef- 
fectfi Iters. Wel is waar kun je met een gum- 
inetje retouches pixel voor pixel ongedaan 
m a ken, maar gcmonl eerde objecten kun je 
niet vanaf de rand uitgummen. Je kum nu 
een nieuwe lasso kiezen die zieh orienteert 
op contouren. maar qua fljninstellingen 
schict de lasso lekort. Terwijl de verpak- 
king sehitLert met gouden 3D-lclters, kan de 
gebruiker zelf echter geen gebrutkmaken 
van znlke leksteffecten. 

PhotoSuite is een gesehikte tool als je 
meerdere foto’s naadloos will samenvoegen 
lot een panoramafoto (z.oals destijds mel de 
foto's van het marslaruisehap), Dc folo's 
sleep je in eersic instance rnwweg naast en 
over elkaar in cen raster. Wdiswaar kun je 
de foto's ook met de muis precics naast el- 
kaar schuiven, maar meestal haall de auto- 
matische lunette verrassend goede resulta- 
ten zonder rand jes, 

Bij 'Phototapestry’ produceert de Photo¬ 
Suite een foiomozaiek uit maximaal 1500 
miniatinirfotoY Daarbij is men heperkt tot 
de door MGI meegeleverde ‘mozaickslcen- 
t maar spreken dc resultaten tot dc ver- 
beelding. Van crediploma’s tot en mel fles- 
senetiketten bevat PhotoSuite 1200 vaak 
aantrekkelijkc kant-en-klare montages. Pho- 
totupestry en panoramafoto + s zorgen ervoor 
dat nieuwe, mooie funclies nu binnen het 
bereik komen van instappers. De functies 
voor de individuelc vomigeving mogen 
echter wel wat verdcr worden uitgebreid. 


PhotoSuite ill Platinum Edition 


Fabrikant MGI r www.photosuite.cQm 


Sysleemeisen Pentium 166 MMX ol vergelijkbw 

Windows 95,9B of NT 4.0,32 MB RAM 


Prijs 


150 gulden 
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Computers 


Computers 


Stephensons!rant 8 I 1 Openingstijden: 

* W 2723 RN Zoetermeer maandag: 10:30- 17:30 r ~ W jjw 1 

Tel: 079-343 50 30 di-vrijdag: 9:30 - 17:30 

* Fax: 346 03 23 /atcrdag: 10:00- 16:00 , ' ■ 

Internet http://www.aci-computers.nl 

Alle Prijzen inclusief 17.5% B.T.W. E-mail: Info@aci-computers.nl 


Main hoards 


Spelers 


Samsung 6* 32 speed DVD speler !!! 


HP 9110 1 8*4*32 IDE rewiiter 


Plextor 8*4*32 IDE 


Plextor 8*2*20 SCSI 


Soundkaarten 


SndBlaster compatible 


SndBlaster 128 PCI 2spkr 


Snd Blaster live 


Speakers 


Subwooferset 420 Walt 


Printers 


Scanners 


Voor zakelijke infonnatie neemi u contact op met 
Dhr W. Kuning Dhr S. Thakoer Tel: 079 343 50 33 


PrijsWLjzigmgen en clrnkfooten voorbehoudencOp alle artikden I jaar garanrie* Zolang de voorraad stxeki 


Amd K6-2 400 Mhz 

129,- 


INTEL P1I 


Amd K6-2 450 Mhz 

169,^ 


Pentium III 450 box 

599,- 

Cel 400 Ppga 

175,- 


Pentium 111 500 box 

699,- 

Cel 433 Ppga 

209,- 


Pentium HI 533 box 

899.- 

Cel 466 Ppga 

279,- 


Pentium III 550 box 

975,- 

Cooler Pentium 

20,- 


PH cooler 

35,- 

PC Kasten 



Midi ATX 

89.- 

Mini Tower AT 

65,- 


Midi ATX luxe 

135.- 

Big Tower AT 

89,- 


Big ATX luxe 

189.- 


DEI K6BV3+ via mvp3 1 mb cache Socket 7 

195,- 

MSI 6163 440BX AGP USB 

279.- 

AopenMX31 Lx chipset Socket 370 

199.- 

Aopen AX6 BC Pro (Gold) =I33MHZ= 

299.- 

ABIT BE6 440 BX chipset U-dma 66 

335,- 

ABIT BE62 440 BX chipset U-dma 66 

365.- 

ASUS P3B-F 440 BX chipset 

365,- 


Harddisk 3 jaar garantie Harddisk Cooler 

40 

Maxtor 6,5 Gb U-DMA66 

239 

Maxtor 8,5 Gb U-DMA66 

299 

IBM 22,5 Gb, 7200 RPM U-DMA66 

299 

IBM 13.6 Gb. 7200 RPM U-D.MA66 

359 

Simms 

64 mb pc-100 

249 

64 mb pc-133 

259 

I28mb pc-100 

479 

Video kaarten 

S3 4mb AGP 

69 

Creative Riva TnT 16 mb PCI 

189 

Creative 3D Blaster GeForce 256 

549 

Diamond Stealth A90 16 mb AGP 

175 

Diamond Viper V770 TnT 32 mb (org. Import) 

335 

Matrox G400 32 Mb dual head 

TV kaarten 

455 


Life view tv kaart incl AB 

149 

Haupauge win-tv/text /radio (stereo) 

285 

Monitoreu j jaar garantie 

15 Daewoo 518B 1280 * 1024 .28 

385 

17 i Daewoo 712B 1280 * 1024 .28 

549 

17i Mitsubishi plus 71 diamondtron .25 mm 

699 

17 liyama S703GT MLibOi) * 1200 .26 

799 

17 liyama S704GT 1600 *1200.26 

849 

17 liyama A702HT 1600 * 1200 .25 

899 

19 liyama A901HT 1600 * 1200 .25 

1299 

22 liyama A201HT 1600 * 1200 .25 

2049 

Diversen 

Muis PS/2 Serieel 

19 

Keybord windows 98 PS/2 

25 

Floppy Disk Drive 1.44 Mb 

35 

Modem 56K6 intern Bullet ctech 

80 

Modem 56K6 Extern USB Bullet Etech 

149 

Radio FM usb aansluiting 

65 















Praktijk 


Beeldbewerking 




Soms gebeurt het dat je digitate camera een waztge foto 
oeemt. Of dat de afbeelding ter grootte van een 
postzegel die je van internet hebt gehaald, onduidelijk is 
a Is je haar op posterformaat print. IMormaal gesproken 
(evert dat geen probleem op, want elk beeldbewerk!ngs> 
programme kent een verse herpingsfunctie* TocK kom je 
vaak voor een teleurstelling te staan als je het beeld 
daarmee zo scherp mogelijk probeert te krtjgen: lichte 
en donkere lijnen lopen om de contouren van de 
objecten en de hij het verscherpen versterkte filmkorrel 
bedekt gescande foto's, Een nieuwe methode zorgt voor 
optimale scherpte zonder ongewenste neveneffecten. 


In dc mcestc bed d be wor¬ 
kings program ma*s diem het ort- 
scherp-masker voor het verscher¬ 
pen. Het masker versterkt het 
aanwezige restant aan gedetail- 
leerde informatie, De belangrijk- 
sle stap van deze methode is het 
vervagen van een kopie van het 
beeld, hoe tegenstrijdig dit ook 
mag klinken, Het filter vervaagt 
de details van het beeld, alleen de 
grove strueturen blijven behou- 
den. Dc true is om wiasl te halen 
uil dit sehijnbare verlies. 

Een afbeelding kun je zien als 
hei pixelgewijs over elkaar leg- 
gen van twee delen: 

originele afbeelding = 
vervaagde kopie + details 


Bij het pixel voor pixel aftrek- 
ken van de vervaagde kopie van 
het originccl blijven dtis alleen 
de details bchouden; 

details = originele afbeelding - 
vervaagde kopie 

Het verscherpingsfilter mt>et 
deze details aecentueren: 

verscherpte afbeelding - 
originate afbeelding + scherpte 
grand x details 

Daarbij gee I t de scheiplegraad 
aan hoe slerk het effect meet 
zijn. Als deze geltjk is aan nul, 
beeft de verscbeiping geen ef¬ 
fect; bedraagt hij 1, dan wordt de 
intensiteit van de details met 


100% versterkt. Voor het veran- 
deren van de reken ins true ties 
voor de onscheip masked ng in 
een programma, moet je m wat 
omschrijven naar een nicer pruk- 
tisclie vorm: 

verscherpte afbeelding - 
(/ +scherptegraad) x origmele 
afbeelding - scherptegraad x 
vervaagde kopie 

Aan de rechterkam van deze 
vergdijking staan nu alleen nog 
grootheden, die ofwel bekend 
zijn (scherptegraad. originclc af- 
bedding) of die op z T n minst 
makkelijk tc bcrckcnen zijn: de 
vervaagde kopie onlstaat met een 
vc rvagings filter. 

Dit praklische rckenvoorbeeld 
geeft een andcre kijk op het algo- 
ritme van de on scherp-maske- 
ring: hij vermenigvuldigt de 
RGB-waarden van de originele 
afbeelding (dus formed van de 
SOm llit details en vervaagde 
kopie) en trekt een passend vccl- 
voud van dc vervaagde kopie 
daarvan af. De met de originele 
afbeelding vcrmenigvuidigde de¬ 
tails blijven eehter versterkt be- 
houden, 

Fotografen gebmikten de on- 
scherp-i naskering al voordat 
beeldbewerking via de computer 


populair werd. Om hetzelfde re¬ 
sultant fotografisch tc bereiken, 
maak je een on scherp negatief cn 
bedek je het originccl met dit 
masker - vandaar de in cerate in¬ 
stance verwarrendc naam. 

Opendraaien 

De on scherp-ma skering werkt 
net zoals de toanregelaur van ccn 
hifi-installatie: als je de huge 
tonen harder zet, worden de hoge 
frequently versterkt (deze 
komen overeen met de beeldde- 
tails), Tegelijkertijd worden ech- 
ter ook de stoorsignalen versterkt 
en dan vooral de mis (analoog 
aan kleumiis). Vuorde beddsto- 
ringen zorgen vooral twee effec- 
ten: 

- hoe gevoeliger en kleiner van 
foonaat een film is, des te dui- 
delijker komen de decltjcs van 
de lichtgevoelige laag als korrcl 
naar voren. 

- een met verlies gepaaid gaande 
beeldcomprcssie brengl artefac- 
ten met zich mcc: als je goed 
kijkt, zie je dat de gecompri- 
meerde variant van het origi- 
neel afwijku Zo mengen bedd- 
bewerkingsprogramma's in 
GIF-beelderi uil het beperkte 
klcurenaanbod door strooipa- 
tronen tussenkleuren; buiten- 
sporig gecomprimeerde JPEG- 
bedden tonen mozaJekpatronen 
uil blokken van aeht bij acht 
pixels, 

De o nseherp-masked ng bena- 
diukt zulkc sloringen overdre- 
ven, Daarom bieden sommige 
beeldbewerkingsprogramma’s hij 
dc onscherp-maskering een in- 
stelling die heelddetails ondcr 
een dremjielwaarde met ver¬ 
sterkt. Dan negeert het algoritme 
eehter ook ved details die geen 
stor ingen, maar gewcnsle bedd- 
inhoud zijn. 

Al zonder storingen in de ori¬ 
ginele albcdding laal de on- 
scherp-maskering lelijke neven- 
effecten zien: als je de parame¬ 
ters zo instelt dal alb details dui 
ddijk in het beeld verschijnen, 
veroorzaakt het algoritme flinke 
nmden. Ben contour lussen licht 
en donker dikt hij dan aan de 
donkere kant met ccn zwarte lijn 
aan en aan de lichte kant met een 
witte lijn, Ergcr nog: aatt scherpe 
rajiden kan het resultant van de 
icken instruct ie 

(I+scherpte grand) x originele 
afbeelding - scherptegraad 
x vervaagde kopie 
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Beeldbewerking 


Praktijk 


zelfs buitcn dc betrouwbare 
RGB-waardcn liggen (normaal 
gesproken 0 Lot 255)* Zulke niet 
weer te geven kleurwaarden 
moet het algoritrae afkappen - 
daarbij ontslaan inlens ieve Loncn 
als wit, rood of turquoise* 

Versckoven 

Dc onderzoekers Nur Arad crt 
Craig Gotsman f J ] hebben een 
verse he rpi ngsfu nctic oniw ik ke I d 
die zander deze ncvcncffecten 
werkl. Hun idee is het becld een 
klein beetle geomctrisch tc ver- 
vormen. De methode beweegt de 
pixels op de zijden van een on- 
scherpe contour naar elkaar toe* 
Het wazige gehied langs de con¬ 
tour wordt zodoende samenge- 
drukt cn het beeld wint nan 
schcrpte. De oorspronkelijke 
kleurwaarden blijvcn bij de ver- 
vorming behouden, De methode 
tolereert ruis en eompressieme- 
thode en er tredeu ook geen eon- 
tourlijnen op. 

De veeleisende wiskundige 
methode van A rati en Gotsman 
berekent een opti mate vervor- 
ming van hei beeld* In de prak- 
lijk bchaalt een reeks geraffineer- 
dc lunches in Adobe Photoshop 
of een vergelijkbaar beeldbcwer- 
k i ngsprogramina hclzd 1 de resu 1 - 
taat 

Hei Photoshop-11 iter 1 V c r- 



Als je de onscherp-moskering 
te sterk loepast, krijg je te 
mo ken met lichte en donkere 
contourlijnen* 

De vervormingsmethode 
gebruikf daarentegen altijd 
kleurwaarden uit het 
oorspronkelijke beeld* 


De onscherp-maskering 
benaefrukt kleurruis en 
compressie-artefacten, ancle rs 
don de vervormingsmethode. 


vorm/V erplaals’ lijkt voorbe- 
stejnd voor deze taak. Om te 
weten hoe het beeld vervomid 
moet worden, leest het filler als 
werkpairoon een beeldbesland in 
het Photoshop-formaat .PSD in, 
Deze bepaalt pixel voor pixel 
hoc schuin het filter naar de on- 
ginck albcelding moet kijken om 
de kleurcn van het resultaat te 
bepalen. 

Be vat de kleurwaardc in het 
verschuivingsbeeld mecr of min¬ 
der rood, dan kijkt hei filter in 
het origineel nicer naar reehts of 
naar links; bevai de kleurwaardc 
in het verschuivingsheeld mecr 
of minder green, dan ki jkt het fil¬ 
ter in dc nriginele afbedding 
mecr naar onderen of naar boven, 
Als nulpunt dicnl hierbij de 
waarde 128: als voor een bepaaf 
de pixel rood = groen =128 in het 
verschuivingsbeeld siaat, gc- 
hmiki het filter de kleur van de 
originele pixel* Hij negeert hei 
blauwe kanaal van het verschu i- 
vingsbeeld. 

Met Vcrplaats-filter is het be- 
langrijkste onderdeel van de 
nieuwc verscherper. Hij heeft als 
bestudng een passend versehui- 
vingsbedd nodig; dit moet van 
tevoren uit de contouren van bet 
beeld gegenereerd worden* De 
werkstappen van de kopie van 
het oorspronkelijke beeld lot cn 
met het kant-en-klare verschu i- 



Een Photoshop-hondeling 
berekent het henodigde 
verschuivingsbeeld uit een 
kopie von hei ongineei. 


vingsbedd kun jc met een Pho¬ 
toshop- hande li ng automati se ren 
(zie screenshot). Jc kunt deze 
handding downloaden van 
w'ww.fnknl/ct- 

n 1/arc h i ef2000/ct2000-01 -02/lis- 
tings/. In het daar te vinden ar¬ 
ch ief tref je naast de ban deling 
vtx>r Photoshop ook een scriptbe- 
sland voor The Gimp [2] aan, dal 
dezell'de verscherpi ngsfunctie 
uitvoert* 

Het filter ‘SLileer/Contrastlij n' 
dikt alle contouren in hei beeld 
mcl bonte lijnen aan; de rest van 
de vlakken blijft wit. Voor dc 
daama komende stappen moeicn 
de bonte lijnen warden omgezct 
in grijswaarden; in Photoshop 
vindl dat plants via het dialoog- 
venslcr "Afbee Id mg/Co rrige- 
ren/ Kanaal mixer...’ met de i li¬ 
stening ‘Monochroom'. Daama 
voIgt het filter b Vervagen/Gaus- 
siaans vervagem; die vcrzaeht de 
randen van de conlourlijncn. 

De handeling kopieert dit 
dcclresultaal naar een nieuwc 
king. Met hehulp van ‘Stileer/Rc- 
lief worden dan de verlicale 




componenten van het verschui- 
vingsbceld berekend en uit de 
gckopiccrde laag de horizon tale 
componenten* Het Relief-filter 
zet de grijze zijkanien van de lij¬ 
nen om in lichte of donkere stre- 
pen, afliankelijk van aan wclke 
kant van de betrelfende lijn zc 
liggen* Mel de hoekinstelfing 0° 
maakt het filter daarbij onder- 
schcid tussen de richtingen reehts 
cn links voor de horizontale 
componenten, met de hoekinstel- 
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In het originele beeld (boven) tekent de contourfinder de omlreklcen 
na; bet vervogmgsfliter verzacht del© lijnen. Hot Relief-filter 
markeert don op wdke zijde van een contour de pixels liggen. 

Op deze manier onfstaal he! vervormde beeld dot aartstuurt hoe 
de onscherpe contouren samengedrekf warden fonder). 


Schaalwaarden 
von ongeveer 
drie procent 
zorgen voor de 
beste resultaten 
bij hot gebrgik 
van Ket 
verse huivings- 
beeld* 


Ver plants 



jm 
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%\ 

OK 


Vemcole school Ji 

% 

Herstellen 


Verplootsi ng safba elding: 

Ongdelmieefde gebiederr 

^ yitrekken 
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Valle n mel delen 
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ling -90 n boven en under voor de 
verticale componenten. (De in- 
stelhng 90° lijkt daarvoor in eer- 
ste inslanlie plausibeler, maar je 
moci -90 11 gebniiken, omdat an- 
ders de verticale versehuiving de 
richlingen boven en onder ver- 
wisselt). 

De horizon tale en verticale 
componenten liggen nog s Leeds 
als grijs waarden heel den up twee 
gescheiden lagen. Ze moeten 
rood res peel icvelijk groeit wor¬ 
den i ngekleurd en tot een laag 
worden verenigd, Voor het in- 
kleuren gebruikt de handeling 
wcer de Photoshop-kanaa l mi xer. 
Voor de horizontale componen- 
ten hijvoorbedd. worden in de 
oulputkanalen groen en hlauw 
van de mixer alle bronkanalen op 
{)% gezet. Het rode cn grocnc 
dee) beeld worden als lagen met 
de rruxlus l Liditcr’ over elkaar 
geplaatsi (Laagopties) cn daar- 
mee ontstaui het kani-eri-klare 
versch uivi ngsbodd. 

Hot vervagjngseffect en de 
twee Relief-filters van de hande¬ 
ling zijn op de ‘aclieradius’ 
(s trunk respectieve lijk hooglc) 
Van drie pixels geprograrnmeerd. 
Afhankelijk van de al aanwezige 
scherpte van hel bccldmateriaal 
kan hel nodig zijn deze waarden 
aan tc passen. Voor het herpro- 
grammcR'n van een slap in dc 
handeling klap je haar in het 
Handelhigen-venster open en 
dubbeJkltk je op her te vervangen 
item. Photoshop opent dan het 
be t ref fe ndc ft 1 tcr-d i al o< >g ve nsier 
waarin je de waanden kunt instel- 
len* 

Finesses 

Met Photoshop is dil het ver- 
loop van hot total e werkproces: 
hel beeld laden „ de geprefahri 
ceerde handeling starten, het re- 
sullaal under een nieuwe naam in 
het PSD-fonnaal opslaan, het be- 
stand sluiten, het originele beeld 


opnieuw laden en het Veiplaat- 
sen-filter gebruiken* daarbij als 
verschuivingsbedd het van levo- 
ren opgeslagen PSD-bestand 
aangeven. In hel Verplaatsen-fil¬ 
ter teg je vast hoe scherp het 
beeld moot worden: de daar inge- 
voeRte schaalwaarden bepalen de 
mate van vervorming en daarmce 
de in tens tie it van het effect. In de 
test leverden waarden van drie 
procent meestal de beste rcsulla- 
ten. 

Soms leidi het el l eel op een 
aantal plaatscn van hel beeld tot 
ongcwcnsic vervurmingen. Als 
dil probleem optreedt, moet je 
hot verschuivingsbeeld mel dc 
h uj id vc die te re n. Hi erbi j seh i Ider 
je die plekken die tot verkecnle 
vervonningen leiden over met 
een zaehle penseel. Daarbij moet 
de kleur de volgcnde RGB-waar- 
des hebben: Rood = 128* GR>en 
= 128 en Filauw rnaakt niet nit. 
Als het vcrsehuivingsbeeld zo 
geeorrigeerd is, pas je het Ver- 
plaatscn-fiher opnieuw toe op het 
origincle beeld. De vervorming- 
funetic heeft dan geen invloed op 
de overgeschilderde plekken. 

De nieuwe verscherper kun je 
ook als puur grafisch effect ge- 
hmiken. Hiervoor kies jc in het 
V e rp I aatsen - fd ter ncgalicve of 
hijzonder grote waarden voor het 
schulen. Oren, monden en wenk- 
brauwen op portretten nemen 
dan bizarre vormen aan. Arad en 
Gotsman demonstreren hoe hun 
complexe algoritme dc filmin- 
duslrie zells zoti kunnen hclpen 
nieuwe generates van aliens le 
ereeren. 

Liter atuur 

111 Nur Arad, Craig Gotsman, En¬ 
hancement by Image -Depen¬ 
dent Warping, IEEE Transac¬ 
tions on Image Processing, 
1999, Vol. 8, Na. 8, p, 1063 
[2] The Girnp is gratis te down- 
Uwiden van www. g i mp.org. dt 
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Processoren Dagprijzen 1 Simms 


- Intel Celeron 400 MMX 

- Intel Celeron 433 MMX 

- Intel Celeron 460 MMX 

- Intel Celeron 500 MMX 

- Intel Pentium III 450 MMX 

- Intel Pentium III 500 MMX 

- Intel Pentium III 550 MMX 

- Intel Pentium ill 600 MMX 

- Intel Pentium 1118 533 133mtu 

- Intel Pentium HiB 600 133rnte 

- AMO 400 K6-2 3D 

- AMO 450 K6-2 3D 

- AMD 400 K§-3 3D <1^ 

- AMO 450 K&-3 3D ' 

- AMD K7 Athlon 500 

- AMD K7 Athlon 550 

- AMD K7 Alhton 600 

- Titan Coolers oetegerd 


Monitoren 


FI 




199 

205 

230 

385 

535 

660 

999 

1299 

925 

1335 

140 

170 

260 

425 

595 

620 

1315 

35 


DAEWOO 

- 15' Daewoo 523X 28 

Fl 

375 

- 17- Daewoo 712B 28 


599 

@lg 

- 15" LG Gnldster 520si 28 

Fi 

375 

■ 15“ LG Goldstar 575n lOOmhx 

395 

17“ LG Goldstar 7?5n 27 


585 

■ 17“ LG Goldstar 775FT 26 


685 

- 17“ LG Goldstar 795FT+ .24 


840 

- 19“ LG Goldstar 9l0si 26 


950 

- 15" LG Goldstar TFT 570LS 


2660 

PHILIPS 

- 15“ Philips 105S 28 

Ft 

385 

- 1 r Ph.lips I07S 28 


645 

SONY 

- 17* Sony 200EST Trinilcxi 26 


845 

- 19“ Sony 420GST Tnniton 25 


1335 

mama 

Alfe Jfysma monitorett 3 jaar On-Site Ht 

- 15“ MF-8515 .28 

Ft 

525 

- 17* S-7G3GT .26 


799 

- 1 r S-704GT .26 


865 

- 1 T A-702HT .27 


899 

- 1 r A-901HT ,25 


1365 

- IT A-201HT .27 


2125 

- 15“ TXA-3822JT TFT LCD 


2799 



50 Speed Actinia 

• 48 Speed AOpen IDE 
40 Speed Philips IDE 
40 Speed Philips IDE 
40 Speed Plnxtor SCSI 

(Re}Wrtter^ 

■ Plextor Writer ax 20x SCSI Retail 
Plextor ReWnter ax 2x 20x SCSI 
Plextor ReWnter 8x 4x 32x IDE - 

■ Philips Rewnlor PGA404 IDE 
HP Rowdier 62101 IDE Retell 

- HP Rewnler 91101 IDE Retell 


Mainboarden 


BOpen* 

AX6BC 440BX. Pent II t III El 270 
AX63pro Via Chip, I33mhz ATX, 225 


299 

370 

285 

330 


765 

835 

645 

560 

555 

660 


WX6 wSIOL PPGA 370 FI 

BP6 440BX, ?x PPGA-370, U-66 , 
BHfi 440BX, Pentium II Mil 
BE6 440BX. Pttnl II / III U-66 


- P5A Aladdin 5, ATx Socket 7 FI 
-MEW W810I PPGA + Svga 

- P3S-F 440SX, Pentium II / III 

- P2B-S 44U6X. SCSI, Rl 

- P2B-DS 44QSX, SCSI Dual PH 

- KM7 ATX, {Vxr AMD K7J 

- P3C. P3C4. P3C-S, P3C-DS 


235 

299 

375 

765 

1175 

449 

Bel 


- Simm 16mb 60na EDO®™ 5 

- Simm 32mb 60es EDO 

- Dimm 32mb lOOmhz 

- Dimm 64mb 100 / I33mlu 
* Dimm 128mb 100 / 133mhz 

- Dimm 256mt)1QQmhz 


Soundkaarten 


Voor onze actuate prijsUjst 

WWW. 


urrie dtiuere pnptrpt , — — 

'.powerline.nt _, - -rr^ 


j Aztech I6bil ISA 
SB 128 PhP PCI 
I SB Live 1024 PCI 

- SoundBlaster yve Piaunum 

- Diamond Monsler Sound MX300 


SVGA Kaarten 


- Daytona SIS 4mb AGP/PCI 

- ATI Xpert 98 Sm& AGP 

- Maxtox G400 15mb AGP 

- Matrox G400 32mb AGP 

- Matrox G4O0 32mb AGP DH 

- A&us V3B0Q TVR 32mb AGP 

- Asus V3600 Ultra 32mb AGP 



75 

135 

315 

425 

459 

470 

540 


Speedster A55 8mb AGP FI 

Speedster A90 16mb AGP 
Steallh III S54G 16mb AGP 
Steallh III S540 32mb AGP 
Viper V77Q 32mb AGP 
Viper V770 32mb AGP Retell 
Viper V770 utira 32mb AGP Retell 
■ Fire GL-1000 pro 8m b AGP 



it UXf. 144.1- i i _ 


Powernote cel-440 


- Intel Celeron 400 MMX PPGA 
, 14,4* TFT, ATI 8mb + TV-oul 

- Mobile inlet bx mainhord 

- 32mb geheugen (Max 256mb) 

- Harddisk 6.4gb Ultra DMA 

- 1.44 FDD & 24x CD-Ftom 
-3D sound, geTntegreerde spkrs 

- Touchpad, luxe draagtas 


fl 4999! 


Harddisk drive's 


3SS WESTERN DIGITAL 

6.8 Western Digital Expert raof»», 
9.1 Western Digital Expert 
13.6 Western Digital Expert 
20 4 Western Digital Expert /wvpm 

Quantum 


Pentium III 450 Systeem 


- Intel Pentium III 450 MMX 

- Abil BE6 440BX Ultra-66 

- 64mb Dimm lOOmhz (Sdram) 

- Harddisk I3gb Ultra-dma 

- Midi ATX Tower, 1.44 Diskdrive 

- Speedster A90 16mn AGP 

- Sound blaster Live PCI PnP 

- 48 Speed CD-Rom 

- 2x 450 Watt Speakers 

- 104 keys W95 Keyboard 
■ 2 knops PBot+ PS2 muis 


fl 2449! 



13,9 Quantum Fireball CX 

20.4 Quantum Fireball CX 
9.1 Quantym Fireball KA 
13.6 Quantum Fireball KA 
18-2 Q uantum Fireball KA 

Seagate 

8.4 Seagate Medalist 
l3,0Seagute Medalist 
17.0Seagate Medalist 


Fl 


Fl 


8.7 Maxtor Diamondmax 36 

18.2 Maxtor Diamondmax 36 

36.5 Maxtor Diamondmax 36 
20.4 Maxtor Diamondmax 6800 

13.6 Maxtor Diamondmax 6800* 
20-4 Maxtor Diamondmax 6800+ 

27.2 Maxtor Diamondmax 6800+ 


310 

355 

390 

645 


335 

555 

359 

435 

585 


295 

340 

365 

370 

370 

370 

499 

355 

555 

720 


Backup Media 


lOOmh Iomega Zip IDE 

- tOOmb Iomega Zip USB 

- IflOmb Iomega Zip LPT 

- 250mh Iomega Zip IDE 

- 30gb Onslream IDE 
30gb Qngbeam SCSI 

- 30gb Onstream Parallel 

- 50gb Onstream SCSI 


Printers 


- Epson Stylus Color 460 

- Epson Stylus Color 660 

- Epson Stylus Color 740 

- Epson Stylus Color 900 

- Espon Stylus Photo 1200 
-HP DeskJet 610C 
-HP DeskJet 710C 
-HP DeskJet 720C 

- HP DeskJet 815C 

- HP DeskJet 880C 

- HP DeskJet 895Cxl 
-HP DeskJet 970Cxl 
-HPLaseriet 1100 

- HP Officejet 710 
-HP Officejet R45 

- HP OfficeJet R65 

- Canon SJC 2000 

- Canon BJC 4400 

- Canon SJC 5100 



Fl 185 

325 
245 
» 299 

725 
1255 
,. 999 

. 1759 


Fl 295 
,. 410 

699 
„ 725 

.. 1145 
239 
325 
375 
465 
550 
759 
690 
925 
1125 
1150 
1450 
345 
499 
460 


Microsoft Natural Elite 


99 

Mirror.oft IntOlli 


89 

■ Microsoft InteUi Eye 


149 

■ Logitech Whoolmouse 


65 

- Logitech Cordless Whoolmpuso 


110 

■ Lngiloch Mousomrin 


99 

Logitech Cordless Mousoman 


135 

Scanners 

- Mircolec CG USB 

Fl 

199 

- Trust Easy Scan 19200 


185 

-HP Secret 3200c USB 


245 

- HP ScanJet 3300c USB 


345 

- HP ScanJet 4200c USB 


435 

- HP ScanJet 5200c Par/USB 


575 

- HP Scanjet 6300c USB 


925 

- Canon Canoscan FB-320 


199 

- Epson GT-7000 USB 


499 

Netwerk 

NE2000 ISA f PCI combo 

1 60 

- 3Com 3C900C PCI 3w*fjT7 

^195 

- 3Com 3C905TX PCI 


165 

Dynnlink LAN PCMCIA 


199 

- Dynnlink 56k6 + LAN PCMCIA 


485 

- Diuomen DTP HUBs v a, 4 pods vp 

125 

Modems 

Victory 564(6 Intern 

Fl 

99 

Victory 56k6 Extern 


175 

- Victory ISDN intern 


170 

- Victory ISDN Extom 


795 

- Victory 56kS PCMCIA 


190 

Diamond Supra 56k6 PCI lot 


99 

Diamond Supra 56k6 PRO Ext 


199 

- Diamond Supra 56k6 MEM Ext 


325 


- Dyrfulink 56kfi PCI 

Fl 

135 

Dynalink 56k6 Extern 


175 

Dynalink ISDN Intern 


135 

- Dynalink ISDN Extern 


3 tfl 

Dynalink 5Gkfi PCMCIA 


199 

Dynalink ISDN PCMCIA 


34 5 

- dynalink MuHiCom 56k6/gsm/isdn 

825 

SCSI Controllers 

Adaplec 2904 PCI Retail 

Fl 

120 

* Adaptec 2930 PCI Retail 


245 

Adaptec 2940 U2W PCI 


575 

Adaptec 2940 U2W PCI Retol 


899 

* Adaptec 1460 SCSI PCMCIA 


375 

PC kasten 

- AT Midi Tower 230w 

Fl 

75 

■ ATX Midi Tower 1121 


99 

■ ATX Msxi Tower PL-MA1 


165 

- ATX Midi In win A500 


199 

- ATX Maxi Inwin Q50Q 


225 

- ATX Maxi Bon Chlque 


320 

• ATX Full Tower 10« 5.25 slol 300w 

349 

k Speakers 


Lab tec LCS-1012 Fl 60 

Labtec LCS-1030 - Li 99 

Labtec LCS-3G1CI *3*? 125 

Labtec LCS-1040 IflUIGll 149 

■ Labtec LCS-2515 Surround Sound 155 

■ Creative Four Point Surround 199 

■ Microsoft Digital sound 80 279 
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Prakliik 


MatOS 9 



Fred van Lterop, Andreas Beier 

Tussen acht en tien 

Hoe je hei beste kunt overstappen op 
MacOS 9 

Je hebt nog moar net de nieuwste System-cd van Apple 
in je drive geplaatst en MacOS 9 geinstalleerd of beng 
... de zaak crasht. Hoe kan dat non? Komt dot misschien 
door een oude extensie? Don't worry, als je de juiste 
software paraat hebt, krijg je die upgrade moelteloos 
voor elkaar. 


Jammer gcnocg was de Ne¬ 
derland se versie er hij ‘het ler 
perse gaan* nog nieL We heb- 
ben dc test dus met de Ameri- 
kaanse MacOS versie 9.0 moe- 
ten uilvoeren. Logisch dus dat 
we naar de Engelse termen ver- 
wijzen. Van grote verschillen 
met de uiteindelsjke Nederland - 
se versie sehijnt volgens Apple 
geen sprake te zijn omdat het 
louter oni een interface-vertuling 
zou gaan. Vuistrcgcl nummer 
een: voor je cen nieuw bestu- 
ringssysteem installed!, maak je 
ccrst een backup van het oude* 
Alleen dan kun je bij problemen 
die voorlkomen uit nieuwe sha¬ 
reware* een verouderde applica- 
tie of zelfs een virus, snel de 
oude, maar goed functionerende 
werkomgeving terugzetten, 
Voor een backup maakt het niel 
uit of je de systcemmap via drag 
& drop naar een under medium. 


bijvoorbeeld een verwisselbare 
harde schijf of een cd-r(w)-disc, 
kopieert, of dat je een image, 
dus een l:I-kopie maakt. Het 
hulpprogramma Disk Copy, dat 
door Apple met MacOS 9 wordl 
meegeleverd, bewijst hierbij 
goede diensten (de optic ‘Create 
image from Folder’)* 

Een Power Macintosh met 32 
MB geheugen is voor MacOS 9 
een mini mumvoorwaarde. Hij 
deze hoe veel held geheugen 
moet het virtueel geheugen op 
minimaal 40 MB worden inge- 
steld. Standaard stelt MacOS 9 
zelfs 64 MB in* Op de Power 
Mac-model len 6100, 7100 en 
8100 of op computers waarop 
een MacOS uuder dan versie 7.6 
is geinstalleerd, moot je vanaf 
ed-rum booten, anders lukt het 
installeren niet. Bij andere mo- 
dellen is het voldoende het in- 
stallatieprogramma direct vanaf 


de cd-rom op te roe pen. Op 
i Mac’s en blauwwkte G3-com¬ 
puters heh je hiervoor echtcr cen 
firmware-update nodig, als je 
tenminste wilt voorkomen dat dc 
i nstal I ati c word l afgebroke n. 

Gebmikers die hun persoon- 
lijke insLeliingen (Preferences) 
en lekensets evenals regelpane- 
len en systeemextensies van ex- 
lerne leveranciers willen blijven 
gebruiken, kunnen gewoon het 
install ati eprogramm a van de 
oude System-versie bijwerken. 
tn dat geval worden alleen com- 
ponenten vemieuwd die via Ex¬ 
tensions Manager zijn ingeseha- 
kcld, alle overige componenten 
blijven ongemoeid, Heb je geen 
/in oni achteraf componenten te 
inslalieren, dan moet je vooraf- 
gaand aan de installatie via Se¬ 
lected Set naar de ‘volledigc* 
configuratie overscbakelen, 

Een andere mogeltjkhcid is 
dat je een complect nieuwe sys- 
teem map installeerL Daarin kun 
je je pcrsoonlijkc werkomgeving 
in alle msl configureren en bij 
alle lussenstappen nagaari of liet 
nieuwe System zich we I met je 
vertrouwde regelpanelen, exten- 
sies en programing* s verdraagL 
In elk geval publieeren de mees- 
te fahrikanten relevante in forma- 
tie en m nodig nieuwe versies 
van hun producten (zie kader 
4 Problemen en incompalibililci- 
ten - oplosscn’). 

Van oud naar nieuw 

Na het uilvoeren van een 
nieuwe installatie heb je drie 
mogelijklieden om extra compo- 
nemen uit de oude systeemmap 
naar de nieuwe over to zeUcn; 

I, Je kopleerl de bestanden 
handmatig. Daarbij loop je 
wel dc kans dat je niet weet 
w'elke bestanden je moet over- 
zetlen, of dal je nieuwere ver¬ 


sies per abuis door oudere 
vervangL 

2, Je deactiveert voorafgaand 
aan het installeren van het 
nieuwe System in het regelpa- 
neel Extensions Manager via 
de kolom On/Off alle bestan- 
den die je wilt ovemcmen, De 
tool kopieert dc gedcaeliveer- 
de onderdelen van de sys- 
teem bes Land en naar de map- 
pen Extensions (Disabled), 
Control Panels (Disabled), en- 
zovoort. Verve I gens t nstal leer 
je het nieuwe System. Daama 
kopieer je de bestanden uit de 
*( Disabled )’-mappen naar dc 
betreffende mappen in de 
nieuwe systcemmap en acii- 
veer jc zc via Extensions Ma¬ 
nager. Dat fundioneed echter 
niet met bijvoorbeeld letterty- 
pen ol' de configuratiebestan- 
den uit de map Preferences. 
Ook deze moet je dus hand- 
rnalig kopieren. 

3. Je kunt voor het installercn 
ook gebiuikniaken van het 
programme Clean Install As¬ 
sistant, Deze software verge- 
lijkt de oude systcemmap met 
de nieuwe cn schrijfi de ver¬ 
schillen weg naar een map 
met de naam System Folder 
Additions, die bovendien is 
gesorteerd in bijpassende sub- 
mappen als System Exten¬ 
sions, Control Panels, Prefe¬ 
rences, enzovoori. Van daar- 
uit kun jc oude bestanden 
handmatig naar dc nieuwe 
systcemmap kopieren of dat 
met de Emetic Add Back au- 
lomatisdi bcwerkstelligen. 
Dit is verreweg de nicest 
comfortabele van de drie mo- 
gelijkheden, maar kijk uit: de 
A meri kaanse versie van 
MacOS 9 struikell makkclljk 
over Nederlandse mapnamen. 
Je moet dus allijd control ere n 
of het good is gegaan. 


O Sorry, there was a problem opening 
the Scrapbook File. 


0 

Kan niet opslaan fllgemene uoorkeureo omdat < 
u niel mier de benodigde toegangsrechten ! 


deschikt. 




OK 





Met de beperkte schrijf- en leesrechten bij Limited* en Panel- 
gebruilc kunnen niet alle programme overweg. 
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Praktijk 


MacOS 9 


Vooral door hut overnemcn 
van configuruliebestanden uit dc 
map Preferences kun je jezelf 
een hoop werk besparen. Je 
hoeft dan bijvoorbedd registra- 
tienuminers niet allemaal nog 
ccns opnicuw in te voeren en je 
kunl je pcrsoonlijke instellingen 
gewoon behoudcn. Ook hel mel 
de Internet Setup Assistant op- 
nieuw configureren van een 
goed functionerende intemettoe- 
gang wordt overbodig aJs je de 
bestanden TCP/IP Preferences, 
Modem Preferences en Internet 
Preferences evenals de directory 
Remote Access van de oude 
map naar de nieuwe kopieert. 
Houd er ook rckening mee dat je 
voor de modem een geschikt 
script uit de map Modem Scripts 
naar de sysieemexlensies mod 
overbrengen. Onalbankdijk van 
het updaten van het besiurings- 
systeem, is het trouwens een 
goede zaak regelmatig backups 
van dc map Preferences te 
maken* 

Overzicht bewaren 

Twee verschillende trues ver- 
schaffen inzicht in de wijzigin- 
gen die tijdens de installs tie of 
tijdens het gehruik in de sys- 
teemmap Worden uitgevoerd. De 
ccrstc mogelijkheid is dat je alle 
otide bestanden in de systeemdi- 
rectory een zelfdc label geeft. 
Zodra een programma in die 
map een nieuw bestand opslaat, 
heeft dat bestand gewoonlijk 
geen I abet* Door vervolgem op 
label te sorteren, ben je er zo 
achter we Ike de ‘nieuwkomers* 
zijn, Onzichthare bestanden 
worden op deze manter echter 
nict meege nomen* Zulke bestan¬ 
den moel jc afzondcrlijk zoeken f 
bijvoorbeeld met Sherlock* De 
andere mogelijkheid is dal jc 
met Installer Observer een zoge- 
naamde snapshot van de sys- 
teemmap aanlegt, die je later 
met de huidige toestand van het 
systcem vergelijkt. 

Wanncer cen iMac of een G3- 
computer na het inschakeien of 
na een herslart cnigc tijd afwis- 
selend een vraagteken cn het 
symbool van de sysleemmap 
weergeefl voordat hel opslarlen 
doorzet, moet je in hel regelpa- 
ncel Startup Disk de harde schijf 
selceteren waarop MacOS 9 is 
gcinslalleerd. Anders zaJ de 
computer bij elke start alle aan- 
geslolen SCSI-, IDE-, en USB- 
drives, a!soak ccn evcntuce! aan- 
wezige NetBoot-scrvcr op een 


geldige systeemmap doorzoe- 
kcn. Dc hoeveelheid geheugen 
die het besluringssysteem nodig 
heeft, hang! af van zowet de onv 
vang van het geinslallccrdc 
hoofdgeheugen als van hot type 
computer. Von hel aanwezige 
R A M - ge h en ge n re ser veert 

MacOS standaard namelijk een 
tweeendertigste deet voor het 
File Cache. Deze installing kun 
je wijzigen in het regel paneel 
Memory. Met wclke cachegroot- 
te een computer het snelste 
werkt, kun jc niet ccnduidig be- 
antwoorden. Photoshop bijvoor- 
beeld, loop! met klcinerc waar- 
den voor de geheugenomvang 
snetler, aangezten dil program- 
ma een eigen cachebeheer heeft* 
De meesi geschikte cac beg rootle 


De 

geheugen- 
partitles voor 
regel pa nelen 
moet je met 
ResEdSt 
vergrolen* 
De Finder 
biedt 
hiervoor 
geen 
mogetrjk- 
heden. 
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Problemen en incompatibiliteiten - oplossen 


Programma*s die niet eompati- 
bel zijn mel MacOS 9 zullen 
niet zomaar crashen zonder mel 
foutmelding nummer 119 naar 
het conflict te verwijzen, Welke 
programma vers ies momenteel 
aan het nieuwe besturingssy- 
teem worden aangepast, kun je 
nagaan in dc lijstcn op 
www. vers ion tracker, com cn 
MacFixltxom* 

Als je op utility’s voor letterty- 
pen bent aangewe/en, moel je 
nog even wadi ten met upgraden 
naar MacOS 9. Het programma 
Adobe Type Manager (ATM) 
bijvoorbeeld, is momenteel 
noch in dc Light- noch in de 
Deluxe-versie compatibel met 
Sonata. Het install at ieprogram- 
ma van MacOS demstalleert 
ATM zelfs, omdai anders bij dc 
systeemstart een crash het ge- 
volg is* Ook Adobe Type Reu¬ 
nion werkt niet* Adobe werkt 
inmiddcls aan compatihele ver- 
sies. Andere Adobe-producten, 
zuals Photoshop* Illustrator cn 
InDcsign worden hierdoor ceh- 
ler niet gedupeerd, Dezc zijn 
namelijk intern al met ATM- 
achtige ondersteuning voor 
PostScript-lettertypen uugerust 
(http://www. adobe. com/). 

Alsofl werkt aan een update 
voor de incompadbele versie 
2.02 van Master Juggler (http:// 
www.aIsoft.com/MasterJug- 
gler/support.html), 

De FileSaver uit de Norton Uti¬ 
lities 4 faak met het nieuwe 


System* Deze laat zich zelfs niet 
eersi installeren. Voor het ove- 
rige zijn de Norton Utilities wcl 
compatibel* evenals natuurlijk 
de nieuwe versie 5 en ook Anti- 
Virus 6, aldus Symantec (http:// 
www*symantec.cont/)* 

Soft Raid is vanaf versie 2.2 
compatibel met MacOS 9. Een 
gratis update is te verkrijgen op 
hltp://www.softraid.com/. 

Van Aladdin werken het de- 
COm pressieprogramma S tuin l 
en het compressieprogramma 
DropStuff onder MacOS 9 al- 
leen correct in de versies die op 
de System-cd zijn meegeleverd. 
Alle eerdere versies* waaronder 
Stufllt Deluxe en SpaceSaver, 
zijn niet compatibel* Aladdin 
wil bij het uitkomen van 
MacOS 9 een aantal updates gc- 
reed hebben (http://www.dad- 
dinsysxom/)* 

De MP3 Player/Encoder 
Sound Jam (http:/www, sound- 
jam .com/) heeft een update naar 
versie 1.1.1 nodig. Deze update 
beval tcvens dc mt>gelijkhcid 
via de QDesign Music Encoder 
gecontprimeerde audiobestan- 
den af te spelen* 

Onder MacOS 9 is Apple ge- 
stopt met ondersteuning van 
DOS-compatibliteitskaarien. 
Op Power Mac’s van de pre- 
G3-gcneratie kun je nog steeds 
vanaf een ander volume opstar- 
len met Systecm 7.6.1, dal met 
zo*n kaart samenwerkt. Op G3- 


Mac’s kun je als altemalief ge- 
bmikmaken van een Window.s- 
cmulator zoals ViituaJPC of 
SoftWindows* 

Ook QuickDraw GX en de te- 
lecommunicatiesoftware van 
Apple worden dtx>r Apple niet 
nicer ondersteund, 

Je kunt ook problemen onder- 
vinden ais je probeert MacOS 9 
te installeren op NuRus-Powcr- 
Mac’s die met een proccssor- 
upgradekaart zijn uitgenist 
Apple raadt aan in dat geval 
contact op Lc nemen met de le- 
verancicr van dc kaart. 

Veel ouderc SCSI-kaarten 
kutinen pas na een iirmware-up¬ 
date met MacOS 9 overweg, an¬ 
dere model len (A'lTO-kaarten 
bijvoorbeeld, weigeren elke 
vorm van samenwerking). 

Dc bcvciliging,ssoftware Keys 
OtT* die desgcwensl het toetsen- 
bord hlokkeert en het plaatsen 
van cd-roms verhindert functio- 
neert p;is vanaf versie 1*3*1 met 
het nieuw r e MacOS* Het ops tar- 
ten vanaf cd-rom kun je echter 
niet voorkomen (http://www.is- 
landneLcom/-cli ffmcc/keys- 
off.html)* 

Macs Bug ten slottc werkt pas 
vanaf versie 6,612c 1 met 
MacOS 9 samen (hUp://develo- 
per,apple*com/tools/debug- 
gers/MacsBug/index.hlmJ). De 
debugger biedt txivendieti rudt- 
mentai re support voor AltiVec 
en kan voor een deel zelfs met 
dc muis worden bestuurd. 


c ! 12000 , Nr. 1/2 


153 






































JUlocOS 9 


Praktische uitbreidingen 


Praktijk 



Met Disk 

Copy kun 
je een 
backup van 
do systeem- 
map in een 
zogenaam 

do image 

schrijven. 

kun je dan ook het beste proef- 
ondervindelijk bepalen. Op 
iMac's en Power Mac's G3/G4 
heeft het systeem all een drie to* 
vier MB nodig otn Ket ROM-bc- 
stand in het interne gehcugen Le 
laden. 

De Finder laadt regel pan den 
voortaan net als echle program- 
mu's in eigen geheugenpariities, 
ook in het geval van nude 
‘edevs’, Als een regel paneel 
zg n de r a an w ij sba re no rza a k 
erasht, kan het helpen als je dat 
regelpaneel net als vroeger in her 
geheugenbereik van de Finder 
opnienw start. Daartoc mod je 
ujdens het openen van het regcl* 
panecl de Command- en Con¬ 
trol-ttxrts ingednjkL houden. 

Mijn of dijn Mac 

Als dit niet helpt, kun je de 
gebeugenpartitie voor het regel 
paneel vergroten. Stand aard 
wordt daarvoor door de Finder 
200 KB opgedsl. In het rcgclpa- 
nccl moet je dan met ecu res- 
source-editor zoais Red Ed it een 
resource van bet type ‘SIZE’ 
met ID = -16474 loevoegen en 
daarin de grootte van tie geheu- 
genpartitie opgeven. Eerst moet 
je eehter een backup van bet re- 
gel paneel rnaken. Daama open 
je het regelpaneel met ResEdil 
en selecteer jc in het diuloogven- 
ster Create New Resource het 
type ‘SIZEL In het bijbehorende 
venster voer jc voor dc velden 
Size cn Min. Size lelkens dezelf- 
de waarden in* bijvoorbeeld 
250.000 voor een geheugen- 
grootte van ongeveer 245 KB. 
Met de optic Get Resource Info 
nit het menu Resource moet je 
de ID nog op -16474 instcllcn. 
Sla dc wijzigingcn op cn eontro- 
lecr of het regelpaneel nog 
steeds crasht. Vanuf wclke waar- 
de een regelpaneel si able l loopt, 
kan slechts door nit probe re n 
worden vastgesteld. 


Met het regelpaneel Multiple 
Users kan de gebruiker voor 
meerderc gebruikers persooniij- 
ke werkomgevingen eonfigurc- 
rcn. Een goede zaak. Maar over- 
a! waar je gebruikers gemakke- 
lijk kunt instellen, moet bet vers- 
trekken van lees- en 
schrijfrechten met goed overleg 
plaatsvinden. Bij Limited- cn 
Panel-gebrutk zijn die re eh ten 
namelijk sterk heperkt cn dal 
kan tot problemcn leiden, 

Zo bcklaagi Photoshop /ieh 
bijvoorbeeld dat het guen instel- 
lingen kan opslaan, terwijl loch 
voor elke gebruiker een eigen 
Preferences-map met schrijfbe- 
voegdhetd bestaat. Ook het 
Album slaagde er bij onze po 
gingen niet in zijn bestand te 
vinden. Dir be v inch zich name¬ 
lijk direct in de systeem map en 
daarvoor is in de User-directory 
geen tegen hanger uunwczig. 
Ook met een alias van het origl¬ 
ade bestand kun je het prohleem 
niet uit dc werdd helpen. Mul¬ 
tiple Users herkent terecht dat 
daarmec de gebru i kcrsrechten 
worden oversell reden en legl dc 
toegang via een alias aan ban- 
den. Het edge dat hier nog 
hdpt, is dc gebruiker vollcdigc 
toegang tot dc computer to ver¬ 
se ha ffen. 

Tot /over de eerste stappen 
met MacOS 9. Wie efficient met 
hel systeem wit werken, moet 
zich beslist ook de nieuwe func- 
lies van . AppleScript eens ter 
harte nemen en eigen plug-ins 
voor Sherlock schrijven. Ook 
hiervoor hehben we handige lips 
paraat. In de volgcnde uilgaven 
kun je hier nicer over Jczen, 

LHeratvur 

111 Fred van Lierop, Stephan Ehr¬ 
mann, Andreas Beier, Nu Ul¬ 
mer negen, MacOS 9 met 
Sherlock 2. multi-user-support 
en Carbon, c't 12/99, p. 54 


Ondanks een groot aantul nieu- 
we Emetics in MacOS 9 hlijven 
er voor soltwarcbcdrijven nog 
genoeg uilgang spun ten over 
voor verdere verbetering van 
bet besturingssysteem. Wie zijn 
M acOS-bestu ri n gs sy steem met 
veel extensies oppept, zal Con¬ 
flict Catcher (http://www.casa- 
dyg.com/producLs/conflict- 
catchei/8/dcfaul Lhlml) besIist 
waardcrcn. Dc mogdijkheden 
van deze tool gaan veel verder 
dan die voor puur extensiebe- 
beer a la Extensions Manager. 
Het programme weet gewoon 
of een extensie bij het opstarten 
van het System werkeltjk is ge- 
laden en hoe veel gehcugen de¬ 
ze in bes lag neerm. De functie 
Clean Install System Merge 
help! een oude systeem map 
met een nieuwe Lc vcrsmellcn. 
Als de computer bij bet opstar- 
len als gcvolg van een zoge- 
naamd IN IT-con 11 iet crasht, 
kan Conflict Catcher vaafc zelf- 
standig uitvinden welke uitbrei- 
ding daarvan de oorzaak is. De 
fabrikant heeft al een update 
naar versie 8.06 aangekondigd, 
Deze veneenvoudigt cchtcr al- 
lecn het bcliccr van MacOS 9- 
extcnsics, De huidige versie 
8.05 kan overigens prim a met 
het nieuwe System overweg, 

Dc Clean-Install Assistant 1.1 
hdpt ook bij het samenvoegen 
van twee systeem m a ppen. 
Voor gebruik op niet nicer dan 
drie computers, I even program- 
incur Marc Moini dc software 
g rati s (h Up: //w w w, marci no i - 
ni,com/). 

Met dc gratis Installer Obser¬ 
ver (http: //ho i tie .earthlinkme r/ 
~z41 /io.htin) kun je snel en 
eenvoudig achterhalen welke 
comfionenten bij het installercu 
van softwaic in de systccmmup 
terecht zijn gekomcn. rcspcc- 
tievelijk welke daarin werden 
gewijzigd, Aangezien nog 
steeds ved program ma's zon- 
dcr deinstallatieroutine worden 
gcleverd, kun je die componen- 
ten ook met de Installer Obser¬ 
ver identificeren en vervolgcns 
ha n d m at i g ve rwijderen, 

Ex teas inn Overhiad kent dc 

taken van een heloboel sys- 
tcemcomponenten, maar wel 
all een in het Engels. Dc infor¬ 
mal ie is online, maar ook als 


standalone document verkrijg- 
baur (hi tp://www. m i r.com. in y/ 
-cm t eng/). 

Dc IJRL Manager Pro levert 
een tool voor sy s Lee mo vers pan- 
nend behccr van web-, ftp- cn 
e-mailadresscn in MacOS. Ver- 
sic 2.6 ondersteunt al dc 
key chain-time ties van MacOS 
9. De beheermenu's worden 
dynamiseh in de gangbare in- 
ternetpiogramma* s opgcno- 
men, dc lastige programmawis- 
seling is verdwenen (http:// 
www. url -m anager. coni/). 

Met Power Windows 2,06 kun 
jc verniers inelusief in bond op 
gczctle tijden in realtime ver- 
plautsen. SinootliType 2,1.1 
nee ml de plants in van de sys- 
teemeigen* ietwat ‘veuige* anti¬ 
aliasing. Beide program mas 
zijn te vinden op: http:// 
www.kal e i doscopc. nc t/greg/, 

Contcxtmcnu's kun je met Ein- 
derPop 1.8.1 (hi Ip://www.fi n- 
derpop.com) nog eenvoudiger 
bedienen. Desgewenst kan het 
regelpaneel deze menu's ook 
weergeven zonder dat jc op dc 
Ctrl-toets hoeft te drukken. Dc 
inhoud van mappen* en bij een 
gdfnstal leeide Stufflt-engine 
tx>k van Sit-archievcn, kun jc 
met FindcrPop cvcnccns in een 
contex tmenu weergeven. 

Elk Buddy 5.3,2 (http://www, 
sky Lig xom/Fi leB uddy. stuff/fb 
download.html) beheerst het 
zee ken naar bestandenbeter 
dan Sherlock 2. Inmiddds kun 
je deze behulpzame zockpart- 
ner <Kik via een vrij te kiezen 
toetsenco mbi n ati c ops Larten. 

Dc gratis Control Sir ip-module 
OT/PPP Strip 1.0.5 (http:// 
home jci. n et/%7 Edj w/soft w are/ 
index.html) maakt her mogehjk 
tussen verschillende PPP-confi- 
guantes le schakelen zonder op- 
riteuw op te starten. Bovcndicn 
worden de verbindingssndhdd 
en de online-lijd w eergegeven. 

Met DragThing 2.7 (http:// 
www.dragthing.com/) kunnen 
niet alleen programma’s en 
mapped op meerdere niveaus 
binnen handbereik worden ge- 
braclu, maar ook webadressen 
vinden hier onderdak. 

rt 
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Knowhow \/ 3D-progrommeren 



Stefan Schulze 


Driedimensionale 

inzichten 


De 3D-bibliotheken DirectSD en OpenGL 


De ontwikkeling van 
software voor real time 3D- 
graphics, zoals voor 
computerspelletjes of 
technische simulatie, is een 
complex proces. Program- 
meerbibliotheken zoals 
OpenGL en Direct3D 
maken die orttwikkelvng 
een stuk gemakkelijker en 
ontlasten de ontwikkelaar. 


HcL begrip ‘3D* is de laulste 
jaren een modewoord geworden 
dat met name door reclame ma¬ 
kers geraffmeerd wordt ge- 
bruikt. Achter deze duidelijke 
hype zitten echter absoluut inte- 
ressante concepten en technie- 
ken. In de computerwercld is 
'3D* eigenlijk altijd een eendui 
dig begrip gewccst. Hei staat 
voor het deelgcbicd van compu- 
tcrgraphics dal hel zich len doe! 
he ell gesteld met behulp van 
computers onze re&le - driedi¬ 
mensionale - werdd zo nauw- 
keurig mogelijk tot in de details 


na le bool sen, 

De term ‘real time graphics’ 
omschrijft de combinatie van de 
principes ‘film* en computer- 
graphics, Hierbij gaat het in 
feite oin ani made van afznnder- 
lijke^ met de computer gegene- 
reerde beelden. De computer 
toont deze bccldcn zo snel ach¬ 
ter elkaar dat het mensclijk oog 
dc kleinc verandcringcn ertus- 
sen als beweging waameemt. 

Bij 3D real time graphics 
worden deze beelden echter an- 
ders dan bij film of geammeer- 
de beeldsequenties op de com¬ 


puter niet vooraf berekend, In 
plaats daarvan leg* de ontwik¬ 
kelaar voor ieder bee id jo dc 
coordinaten en dimensies van 
objecten in een driedimensiona¬ 
le ruimte vast, waaruit de com¬ 
puter vervolgens afgcwcrkte 
beelden bcrekenl en toont en 
wel zo snel dat cr een animatie 
ontstaat. Sommige van de ob- 
jecten kunnen daarbij achter an- 
dere valien en zo niet zichtbaar 
zijn, andere spiegelen bij voor- 
bee Id de omliggende scene rie, 
De ingredienten voor dit 3D- 
eenpansgerecht zijn - prestatie- 
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kraehlige grafische hardware 
vooropgesleld - op het eerste 
gezicht heel eenvoudig: men 
neme eeu reeks objecten, plaai- 
se ze in de ruinate en kruide bet 
gelaed met methoden a Is texture 
mapping, LOD-rendering 
(Level of Detail) of MlP-map- 
ping. Daama hreng je het 
geheel kort op de grafische 
hardware aan de kook, waarop 
je indrukwekkendc 3D-grapbies 
up je 2D-bee Id schema tc zien 
krijgt. 

In real time 

Maar zo eenvoudig is het he- 
laas nlet. De problemen begin- 
nen al met de gebruikte getal- 
len: 3D-graphics werken in de 
rcclc gelallcnruimtc. De waar- 
des daarvan geel't de computer 
met drijvende-komma-getallen 
(floats) weer. Terwijl deze ge- 
tallen in de wiskunde willekeu- 
rig nauwkeurig zijn, dus onein- 
dig ved cijfers achter de 
komma kunnen hebben, werkt 
de computer alleen met een af- 
geslankic, eindige variant, 

Dat kan, afhankclijk van de 
precisie, afrondingsfouien oplc- 
veren die Lot uildrukking kumen 
in fouten in de grafische weer- 
gave* Bij 3D-spellen wil het 
nog wel ecus voorkomen dal de 
speler ineens door een massieve 
muur kan k i f ken, omdat de 
nauwkeurigheid van de bereke- 
ningen voor de Z-buffer niet 
voldocndc was. 

Hoe nanwkeuriger dc drij- 
vende-komma getalien, des te 
meer berekeningen er uitge- 
voerd nioeten worden en des te 
hoger de performance van de 
CPU of de grafische chip moet 
zijn, In hel tijdperk van de Pen¬ 
tium-Ill- cn Al hi on-processors 
met hoge FPU-performance is 
dal wcliswaar nauwclijks ccn 
problem!) nicer, rnaar vcrgccl 
niet dat met de overslap van 
2D- naar de 3D-gruphics de bc- 
nodigde rekenkracht enortu 
stijgt. 

3D-objecten 

Er bestaan verschil lends me¬ 
thod cs om dc objecten die weer¬ 
gegeven moclcn worden tc be- 
schrijven: dc varianten lopen 
uiteen van polygoncn via bc- 
zier-objeeten tot en met Con¬ 
structive Solid Geometry (CSG) 
of het gebruik van Non-Uni- 
fnrm Rational B-Splines 
(NURBS) [1]- De variant die 


hel mccsi werd onderzocht en 
tegdijkcrtijd ook dc minste be- 
rekeningen met zich meebrengt, 
is de klassieke conslructic van 
objecten uii polygoncn, waarbij 
het oppervlak van het lichaam 
nit platte, tweedimensionale 
veelhoeken wordt samenge- 
steld. 

Voor prakttsch gebruik wor¬ 
den de onhandige veelhoeken 
op hun bcurt tot driehoeken 
(triangles) gcreducccrd, Een ob¬ 
ject dat is opgebouwd uii zulkc 
driehoeken kan door de opgavc 
van knooppunten, de zoge- 
naamde vertices, volledig wor¬ 
den beschreven. Bijna alJe gra¬ 
fische hardware van dit moment 
gebru i kt dit po I y goon ty pe. 
Daarom worden de hegrippen 
poly goon en triangle in dit arti- 
kcl verder als synoniem ge- 
bruikt. 

Naarmate er meer details van 
de objecten weergegeven moe- 
ten worden moet de beschrij- 
ving meer poly gone n bevatten. 
Voor real time graphics ligt de 
door de hardware vastgelegdc 
liiniet op het moment bij onge- 
veer 10.000 polygoncn per 
beeld, de volgende hardwarege- 
neratic zal in dczelTde lijd ongc- 
veer dubbel zo veel triangles op 
het beeldscherm loveren (en le- 
gelijkertijd meer speciale effec- 
ten beheersen). 

Rekenkracht vereist 

Om een mens enigszins re¬ 
ad stiscb tc kunnen weergeven is 
echter meer dan ccn half miJ- 
joen polygoncn nodig. Dal is 
een van de redenen waarom real 
time graphics op het moment 
nog zo ver van een realistische 
weergave verwijderd zijn. 

Maar polygoncn zijn niet 
allcs: met mcthodcs als texture 
mapping, MlP-mupping, ami- 
aliasing, LOD-rendering, trili 
ncairc filtering enzovoorts kun¬ 
nen 3D-bceIden oplisch worden 
opgepept (voor de afzonderlijke 
niethodes zie LIJ)- Over bet al- 
gemeen geldt: hoe meer ‘spece- 
rijen\ des te beter de visuele in- 
druk. Tegdijkertijd betekem dit 
echter ook dat er meer rekentijd 
nodig is en er effectief minder 
polygoncn weergegeven kunnen 
worden. 

Met behnlp van modellecrgc- 
reedsdiappen als 3D Studio 
MAX, Lightwave of Maya kun¬ 
nen designers bijna willekeuri- 
ge op polygoncn gebaseerde ob¬ 
jecten aanmaken. Of het non 


om spelfiguren, muren of com¬ 
plete landschappen gaat - om 
een element in een 3D-pro- 
gramma te gebru i ken, moet je 
om te beginnen ccn bijbehorend 
polygon ngeraamte opstcllen. 
Afhankelijk van het programma 
worden de objecten ook meteen 
van informatie over lichtbron- 
nen of textnurcodrdioaten voor- 
zien. Texturen zijn kleine grap¬ 
hics die als een soort tapiji een 
vorm aan het oppervlak van hel 
object geven. 

De scenerie 

Pas dan beg ini dc verwerking 
van de grafische gegevens. De 
program incur maakt uit afzon¬ 
derlijke objecten een virtuele 
wereld door regels vast te leg- 
gen die de positie van de objec- 
Lcn op ieder moment bepalen. 
Daar komen lichtbronnen bij, 
die de scenerie met licht en 
schaduw verlevendigen, Terwijl 
statische lie h ten als objecten ge- 
modelleerd kunnen worden, 
worden dynamische lichtbron¬ 
nen door het programing gecon- 
troleerd. 

Nadat de geometrische vor- 
mcn en het samonspcl van licht. 


schaduw en texturen vaslstaan, 
moet het zichtbereik gedefi- 
nieerd worden. Het komt slechts 
uiterst zelden voor dat de kijker 
de bele 3D-were Id op het beeld- 
schcrm kan bckijken. Meestul 
ziet bij slechts een dcel van de 
lot ale ruimle, waarin hij zich in- 
teractief kan bewegen. Bewe- 
gingen in deze ruimte beteke- 
nen voor het programma niels 
anders dan een verandering van 
het zichtbereik. Met behulp van 
speciale algoritmen wordt bere- 
kend of objecten zich hi mien of 
buicen het zichtveld hevinden. 
Als ze slechts decks binnen het 
zichtbare bereik liggen, mocten 
ze op de scheidingsvlakken 
worden afgesneden. Voor dit als 
clipping aangeduide proces is 
overigens veel rekentijd nodig, 

Projectle 

Hicrmce is in principe be- 
kend, wat er op het bccldschcrm 
te zien moet zijn. Het blikvdd 
is echter nog steeds driedimen- 
sionaal, het beeldscherm (he- 
laas) niet. Dan volgt de laatste 
fase, voordat a 31c re lev ante, dus 
zichtbare, punten van de virtu- 
clc wereld op het beeldscherm 
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De driverstructuur van Direct3D en OpenGL under Windows. 
Terwijl Direct3D de hardware direct benadert, moeten OpenGL- 
drivers een aantal omwegen op de koop toenemen - vooral de 
links weergegeven ICD-drivervarfant. 
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OpenOL h een uitblinkerop bet gebied van tacbnisch/weten* 
schappelijke 3D-applicaties. Hier een iridium-kooUtof-verbinding, 
die me! Visualize (www.compbio.net) werd aangernaakt. 


verschijncn: dc projectie, Voor 
hcl projcctcrcn op heL bee Id- 
scherm zijn vcrschillende pm- 
jecLie-algori i men bekend [ IJ * 
Hiervan biedt de perspeetivi- 
sche projectie de meest real 1sti- 
sche weergave, omdat hij rek fi¬ 
ning houdt met het fed dat de 
grootte van een object verandert 
naarmate Kci zich diuhterbij of 
verder weg bcvindi. Na deze 
projectie siuaL ergens in het ge- 
heugen een tweedimoisionale 
matrix, waarvan ieder element 
overeenkomt met een pixel op 
het beeldscherm en diens kleur 
beschrijft 

De hjer genoemde stappen 



Direct3D kon worden 
onderverdeeld in de 
comforlabele Retained Mode 
en de Immediate Mode, 

voor hcl aunmaken van 3D- 
graphics geven s Lech Is ecu grof 
overziehl. Met de beschrijving 
van de concrete implementatie 
inclusief de daarbij gebmikte 
algori tines kun je gemakkelijk 
enkcle boeken vullen (1,2). 

Animate 

Ondanks alle inspanningen is 
hot systeem nog steeds volledig 
statisch. De illusie van bewe- 
ging outstaat pas doordat het 
programma de posities en de 
ruimtelijke orientalie van de af- 
zonderlijke ohjecten en met 
name van de kijker steeds op- 
nieuw vaststelt, in een zichtharc 
3D-sccnerie verandert en de 
2D-projcctie daarvan wcdcrom 
op het beeldscherm presen tee rL, 
Dit proees meet ook nog eens 
enige tientallen malen per se- 
conde worden herhaald wi! het 
lukken. Extra effecten, zoals 
vemndcrende ohjecten - een 
deur die opengaat, een getroffen 
doel dat cxplodeerl - vereisen 


een aparte behandeling. 

Een implementatie van deze 
algoritmes word! over het alge- 
meen als 3D-engirte aangeduid. 
De ontwikkding van zo’n 30- 
engine kan j are n duren, maar 
ook zoals hij Quake en Descent 
een stem pel op hcle spelgcn era- 
ties dmkken. 

Voor een gcdelaillcerd over- 
zicht van computergraphics 
kunnen we je twee boeken aan- 
raden: 'Computer Graphics: 
Principles and Practice* flj 
gcldt nog steeds als de ‘hijbe V 
van de computergraphics en 
'Advanced Animation and Ren¬ 
dering Techniques: Theory and 
Practice* [2] is cen fantastisch 
bock over anima tie. Hclaas zijn 
beide boeken alleen in het En¬ 
gels verkrijgbaar en zijn ze 
zeker geen 1 1 elite kost. 

Bibliotheken 

Natuurlijk hoeven de onlwik- 
kelaars van een 3D programma 
niel mccr elk pixel alzoiulcrlijk 
le be reken en. Ecu groot ged Cel¬ 
le van dc malhematischc bewer- 
kingen wordl inmiddels door 
grail sc he bibliotheken uilge- 
voerd. De ontwikkelaar hoe ft 
hun functies 'alleen nog maar* 
met polygonen, Hchlbronnen, 
lexturen en hun coordinaten tc 
vocrcn, het zicht tc definicren 
en enkcle andere kleinere ins tel- 
1 ingen te docn. De rest wordl 
door de bibliotheek afgehan- 
deld. 

Bovendlen hoe ft de prog fam¬ 
ine ur zich er niet om te bekom- 
meren welke hardware aanwe- 
ztg is op het systeem waarop 
zijn programma op dat moment 
Loopt. Ook dit is de taak van de 
grafische bibliotheek, die dan 
dc features van de gcmstalleer- 
de 3D-hardwarc zo opti maul 
mogelijk gebruiki en er veel 
taken aan delegeerL In het erg- 
ste geval moet de grafische bi¬ 
bliotheek alles zelf afhandelen. 

3D direct 

De twee bibliotheken voor 
3D graphics waarop moiuenteel 
bijna alle 3D-pro gramma’s in- 
clustef de modeme aclicspellcn 
gebaseerd zijn, zijn OpenGL en 
Direct3D. 

Direct 3D is onderdeel van 
het DirectX-pakket van Micro¬ 
soft, dat inmiddels in versie 7 
wordt aangeboden, hocwel het 
pas in 1995 op de (computer-) 
wereld kwam. Direei3D wordt 


sitids DirectX V2.0 a I meegele- 
verd en volgt net als alle Di¬ 
rect X-eom pone nten dc filosofie 
bid ten het bcsturingssyslcem 
om zo direct mogelijk op dc 
grafische hardware loc tc grij- 
pen. 

Toegcing zonder omweg 

Op deze wijze omzeilt Di¬ 
rectX Jagen drivers met een 
'remeffect’ en versnelt de grafi¬ 
sche weergave. Het zijn cchter 
alleen de besturingssystemcn 
Windows 95 en 98 die DirectX 
ondcrstcunen. Bij Windows NT 
heefl Microsoft vanwege dc an¬ 
dere interne strueluur proble- 
men met hel implementeren van 
tie Direct X-concepten, Zo is de 
NT-onderstftuning bij een versie 
blijven ban gen die niet edit ge- 
schikt is voor het gebruik van 
Dinect3D. Verder is het natuur- 
lijk een principle!? vraag of cen 
sc rv e r- be s Lu ri ngss y s tecm, waar- 
op bijvoorbeeld een voor hcl 


bedrijf uitersi bclangrijke data¬ 
base loopt, daadwerketijk ieder 
programma toe mag siaan de 
hardware direct te benaderen. 

Mel hcl verschijncn van 
Windows 2(HK) hoeven we ons 
deze vraag cchter niet meer te 
siellen, omdat deze versie de fe¬ 
atures van NT en Windows 98 
vereiiigt en hierdoor de volledi- 
gc DirectX-functionaliteit moet 
bieden. 

Voor de ontwikkelaar gaat 
hel hij DirecGD om twee 
COM-objeclen, die met de rest 
van de DireelX-COM-objecten 
kunnen en moeien cominuni- 
ceren, Een van de ohjecten 
re presentee n de zogenaamde 
immediate mode, de andere de 
retained mode. 

De retained mode van Di- 
rect3D is zeg maar de 'comfori- 
modus* en biedt nicer dan 30 
interfaces en in LoLaal meer dan 
4(K) mcthodcu. De ontwikkelaar 
kan hiermee up een heel abs- 
tract niveau met zijn 3D-wereld 



De spoilight-deroo van GLUT 3.7. demanstreert hier het gebruik 
van lichtbronnen onder OpenGL. 
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Prlmiiieven in OpenGL: de driehoek komt overeen met de constructie van een primitieve in het 
leader. De bol bevat al 482 knopen, de legendarisehe Utah Teapot xelfs meer dan 2000 vertices. 


werken* Hij kan bijvoorbedd 
complete scenes construeren, 
ummaticscquenties defmieren, 
virtuelc camera’s defmieren, 
licht eri schaduw positioneren 
enzovoorts, zonder zieh a I tc 
veel met het heheer van a I deze 
zaken te moeten bezighouden. 

De retained mode is geba- 
seerd op de immediate mode, 
die zogczcgd het low level ni¬ 
veau vomit, Dil COM-object 
omvat * sice his' negen inter¬ 
laces, die zo’n 10<J methodes 
aanbieden. Met de immediate 
mode krijgt de onlwikkelaar een 
directere toegang tot de hardwa¬ 
re, maar rnoet daarvoor ook 
meer met de hand docn. 

Zo bcslaan er in de immedia¬ 
te mode geen abs trade objeclty- 
pen maar alleen simpele typen 
als polygonen, lijnen ofpunten, 
die de onlwikkelaar zelf moet 


glBegin[GL_TRIANGLE$] 
glcolor|0.0, 1.0,0.0); 
glvertex3flO,0, 0,0,Q.G); 
glvertex3(|CL5, 1.0, 0.0); 
glvertex3f(fG, 0.0,0 0); 
glEndf); 


Dele simpele constructie van 
een primitieve in OpenGL 
maakt een greens driehoek 
aan* 

orgamiseren. Tcxtuurcodrdina- 
ten meet hij zclfstandig bereke- 
non en aanziehlen en liehtbron- 
non op relabel' complete wijze 
defmieren. 

3D comfortabel of 
efficient 

De retained mode is met 
name geschikt voor ontwikke- 
laars die zieh voor hcl eersL met 
graft sch program mere n gaan 
bezighouden en dus min of 
meer bij ‘nuF moeten begimien. 
Met de comfortabele methoden 
behaal je relatief snel presenta- 
bele resultaten. Andcrzijds zul 
je vrij snel de vastgelegde strut:- 
turen als hinderlijk ervaren 
omdat ze niet meer flcxibcl ge- 
noeg zijn* 

3D-professionals zullen eer- 
der de immediate mode gebrui- 
ken. Naar deze mode kuu je ook 
relatief gemakkelijk bestaande 
3D-engines ombouwen, B oven- 
die n hiedt hij voldoende flexibi¬ 
ll teit, omdat bier werkelijk al¬ 
leen het hoognodige aan 3D- 
functies word! gcbtHlcn cn de 


ontwnkkeiaar de rest sowicso 
zelf moet afh undele m Omdat de 
immediate mode veel over de 
fundamcnLele werkwijze van 
Direct 3D vcrraadl, zullen we er 
nog w'at verder op in gaan. 

Anachronisme 

In Direct3D zit nog steeds 
een mechanismc met dc naam 
execute buffer, dat nog alkom- 
stig is uh dc oervursie van Di- 
rect3D. Het geldt tegenwoordig 
terecht als anachronisme, Maar 
tot en met DirectX 3.x was dit 
de enige manier oni met de gra- 
fische hardware te commun ice- 
re n en de grafische gegevens in 
een hapklaar formaat aan de 
grafische pipeline te vocrcn. 

Om execute buffers zinvol te 
kunnen gebruiken heb je om te 
beginnen een werkblad nodig 
waarop de graphics uiteindelijk 
worden weergegeven. Via de 
Direct Draw-met hode l Direct D- 
raw[n /;: Create-Surface die het 
eigenlijke heeldgeheugen reser- 
veen kom je in het be zit van 
zo’n werkblad. Hierop rocp je 
Query Interface () aan, waama je 
het eigenlijke immediate mode 
CO M - objec t SDirectSdDe \ > ice 
leruggeleverd krijgt. 

Die ns methode CreaieExecu- 
teBuffers{) levert tenslotte een 
geheugenbereik, waarin het pro- 
gramma 3D-gegevens in dc 
vorm van opcodes opsluut. 
Zoals je ziet is het nogal een 
complex gehengeF, dat in de 


praktijk nog veel onoverz i elite- 
lijker verloopt. 

Opcodes lijken in prineipe op 
de machmetaal van een proces¬ 
sor, alleen is de complex*teit 
van de opcodes en vooral van 
de operanden een stuk groter, 
Een opcode kan mcerderc ope¬ 
randen hebben, die naar gelang 
hcl type versehi lie nd worden 
geevalueerd. 

Een opcode komt bijvoor- 
beeld overeen met de instmetie 
voor een malrixvermemgvuldi- 
ging gevolgd door de matrices 
als operanden. Behaivc de func- 
lionele opcodes bestaan er ook 
nog opcodes die voor dc control 
tlow dienen. Op die manier 
wordt er cen programma in de 
execute buffer gedefinieerd. 

Een aanroep van de {Di¬ 
rect 3 Dde vfC€-me thode Execu - 
te() geeft deze opcodes aan dc 
Hardware Abstraction respcc- 
tievelijk Emulation Layer 
(HAL/HEL), die ze analyseert 
en in instmeties voor de hard¬ 
ware of dc software-emulatie 
omzel, AfsluiLcnd wordt het be- 
rckendo resultaat in het van te- 
voren gereserveerde beeldge- 
heugen weergegeven, 

De execute buffers lijken op 
het eerste gezicht een logisch 
concept te zijn, dal lijkt op de 
display-1 ijsten van OpenGL, 
waar we later nog verder op in 
zullen gaan. Het venijn zit ‘in 
cchter in de details. De buffers 
moeten gedetmieerd en geallo- 
ceerd worden, verder is alleen 


al het hepalen van de noodzake- 
lijke groottc van dc buffer bij- 
zonder gccomplicecrd. De op¬ 
codes zijn onoverzichtelijk van 
opzct en de operanden ineestal 
complexe structural die weder- 
om bet intmtief program meren 
storen. 

Opstand van de 
ontwilckelaars 

Do noodzakclijke program- 
mucode voor het aanmaken en 
beheren van de buffers is vrij 
omvangrijk, wordt heel snel on¬ 
overzichtelijk en laat zich bo- 
vendieti heel ntoeilijk debug- 
gen. I let gebatik van deze 
buffers kost dc oniwikkclaars 
dan ook waardcvoile lijd en 
maakt de code tot ovemiaat van 
ramp ook nog cons fouigevoeli- 
ger* 

Doze minpunten brengen met 
name de professiooele spdont- 
wikkehuu's tot riizernij; de bibli- 
otheek was nota bene ontwik- 
keld om Hun werk te vergemak- 
kelijken en om het Windows- 
platform aantrckkclijk tc 
maken. Onder leiding van ge- 
renommeerde oniwikkclaars als 
John Carmack en Brian Hook 
van id Software werden er peti- 
ties tegen Direct3D opgesteid 
en naar een altematief met een 
belere program meerinterface 
gezocht. Hierdoor kwamen vele 
ontwikkelaars bij OpenGL te- 
recht. 



De theepof uit Utah, gerenderd met verschillende shadingalgorifhmen: traditioneel, 
met Gouraud-en met Phong-shading. 
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DrawPrimitive 

Microsoft reageerde na enig 
aarzelen op dc kritiek en inte- 
grecrde in dc upvolgende Di¬ 
rectX-venae 5.0 dc zogenaamdc 
DrawPrimilive-modus, (Versie 
4 werd maar meteen helemaal 
overgeslagen). Tegenwoordig 
word! zelfs in Microsofts Di¬ 
rectX-tutorials de tip gegeven 
alleen een beroep op execute 
buffers te doen voor het herge- 
bruik van al bestaande code of 



wordt dc programmacodc met 
DrawPrimilive duiddijk blan¬ 
ker, overzichtelijker en daar- 
door in de meeste gevatlen 
zeker efficienter. De construe tie 
van primitieven met DrawPri¬ 
milive lijki overigens sterk op 
de methodiek van OpenGL, 
waar hel gebruik van primitie¬ 
ven hel eentralc dement bij de 
aaninaak van graphics is. Ook 
de functieomvang van Dircct3D 
doet niet onder voor die van 
OpenGL. 



De ontwilckeloar geeft met texturen vorm oan de oppervlalcken 
van ii jn 3D~objecten. De bibliotheek is voor de geometrisch juiste 
weergave veranlwoordelijk. 


knowhow. Met name diegenen 
die met DirectX beginnen doen 
er verstandig aan DrawPrimili¬ 
ve te gebruiken, 

Mel bchulp van een complect 
nieuwe interface die de naam 
IDireciSDdevice3 draagt, staat 
DrawPrimitive hel gebruik en 
de constructio van versehillendc 
grafische primitieven nit pun- 
ten, lijnen en poJygonen toe, Na 
de aanroep van IDtrectSDdevi- 
ce3::BeginScene kan de ontwik- 
keluar methode-aanroepen 
klaarzetten die afzonderlijke ptv- 
lygoncn of samcngestelde ob- 
jecten renderen. Dczc melhoden 
aecepleren losse coordinate n of 
hele lijslen van meerdere ccn- 
voudige 3D-objeclen als para¬ 
meters. Aansluitend signaleert 
een EndScene() het einde van 
dit proces. 

De ontwikkelaar meet echter 
nog steeds eerst met DirectD¬ 
raw hceldgeheugen reserveren, 
zodat je dc aan van ng met Di- 
reclDraw nog steeds niet ge- 
spaard blijft. In iedcr geval 


OpenGL 

OpenGL staat voor Open 
Graphics Library cn volgt de- 
zelfde hoofdgedachle als Di- 
rect3D: de bibliotheek moet dc 
ontwikkeling van 3D-gralische 
programma’s niakkelijker 
maken. Maar anders dan bij het 
pakket van Microsoft ligl de 
focus van OpenGL niei zo zeer 
op de compute rspc Ion twi k ke- 
ling, maar op dc professions le 
toepassingsgebieden van 3D- 
eomputergraphics zoaJs eompu- 
terondersteund ontwerp (CAD). 
OpenGL is afkomstig van de 
software afdeling van Silicon 
Graphics (SGI), sinds jaren be- 
kend om zijn high-end grafische 
workstations, 

Silicon Graphics ontwikkelde 
desljjds voor zijn eigen machi¬ 
nes een 3D-ontwikkclingsom- 
geving met dc naam trisGL (af- 
geleid van de naam van het 
eigen besturingssysteem 4 Lrix* 
van de SGI-machines), die al in 
de jaren 80 werd ingezet. De 


veramwoordelijken bij Silicon 
Graphics herkenden het poten- 
iicel van bun grafische biblio- 
thcek cn zo werd midden 1992 
tenslolle OpenGL VL0 een 
open grafische standaard. Dcze 
standaard wordt niet meer door 
SGI beheerd, maar door een on- 
afhankelijke commissie met de 
naam Architecture Review 
Board (ARB). 

Versic 1.1 die nog steeds als 
dc dc facto standaard gcldt, 
voJgdc in 1995. Sinds midden 
1998 beslaaL er cen specificatie 
voor OpenGL l .2, waarvoor in- 
middels de eerste drivers ver- 
schijnen en die waarschtjnlijk 
binnenkort versie 1.1 zal aflos- 
sen. Uit dit tijdsverloop blijkt 
wel dat het onderhoud en de 
ontwikkeling van de OpenGL- 
bibliotheek heel wat langzamer 
en minder hcctiseh verloopt dan 
bij DirectX het geval is. Hier- 
door wordt anderzijds dc indruk 
gewekt dal OpenGL wel eens te 
langzaam op de snelle hardwa- 
re-ontwikkeling zou kunnen re- 
ageren. Als we echter een blik 
op de architectuur van OpenGL 
werpen, wordt duidelijk dat dit 
niet het geval is, 

Opmerke 1 ij ke eige nsch appe n 
van OpenGL, die ook dc nieuw- 
slc versies nog kenmerken, zijn 
de plallbrtnonafliankelijkheid 
van de bibliotheek cn dc 
d i e nt/serv er-archi tec I u u r. 

Bet gebruik van OpenGL 
voor het ontwikkelen van pro- 
grammars met 3D-graphics is 
niet tot Windows beperkt. De 
3D-bibliotheek is voor lalrijke 
platforms als Unix, Linux, 


OS/2, MacOS, BeOS, Amiga- 
OS en Windows NT/95/98 be- 
sebikbaar. 

Terwijl Windows NT al sinds 
versie 3.5 OpenGL-ondcrstcu- 
ning biedt, werd Windows 95 in 
cersle insiantic zondcr 
OpenGL-drivers afgeleverd, 
Sinds Windows 95 OEM SR2 
(ook bekend als Windows95b) 
is ook hier OpenGL in versie 
LI van de parti], Bij oudere 
Windows-95-versies kan versie 
1.1 aehteraf worden ge'mstal- 
teerd. 

Naast dc offidele OpenGL- 
implcmcntaLics bestaan er cch- 
ter ook vcrschillende uilslcken- 
de ‘nabootsingen f van OpenGL- 
systemen (zie kader ‘MESA 1 ), 
die in de meeste gevatlen 
nauwelijks onderdoen voor de 
officiele versies of zelfs nog 
krachtiger zijn. 

Client/server 

OpenGL is op een dient/ser- 
ver-archiLccLimr gebaseerd. Dal 
wil zeggen dat clients btjvoor- 
bedd bepaalde taken aan een 
speciaal daartoe uitgeruste 
server kunnen geven, we Ike 
vervolgens de iKKxlzakeljjke be- 
reken ingen iiitvoert en de resul- 
talen aan de clients teruglevert. 

Zo kun je rekenintensieve 
taken aan cen centraal systcem 
als een high-end server of een 
re rider- farm u i l besteden. De 
client-computer dieni alleen 
voor de weergave en verwerkl 
de gebruikersinvoer, die dan 
wordt doorgegeven. Bij deze ar¬ 
chitect our hoeft niet iedere 3D- 


Direct3D: overzicht van immediate mode 

De immediate mode van Direct 3D be staat in principe uit de vol- 
gende COM-interfaces: 

IDirecL3D3: root-interface, via we Ike de andere interfaces he¬ 
re ikt kunnen worden 

IDirecODDevke: 3D-dcvice voor hel prograinmeren met exe¬ 
cute buffers 

IDireet3DDevke3: 3D-devkc voor het programmeren met 
DrawPrimitive 

IDirect3DLight: interface voor hot worken met lichlbronnen 
IDirecL3DMaterial3: interface voor oppervlaklebewerking 
FDirect3DTexture2: interface voor het werken met texturen 
IDirectiDVertexBuffer: interface voor vertex buffers 

IDirect3DViewport3: interface voor de defmitie van de view^ 
port 

IDirectJDExecuteBulTer; interface vtior execute buffers 
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SD-spellen zijn het do mein van Direct3D; bier demonstreert 
Microsoft Flight Simulator de indrukweklcende details van 
moderns speVlen. 


werkplek de nood 2 akelijke re- 
keokracht in huis te hebben om 
hoogwaardige 3D-graphics vol- 
doende sue l te kunnen bereke- 
nen, Ah je nicer rekenkracht 
nodig hebt dan de client kan 1e- 
veren, hocf je alleen maar een 
kraehtigerc server te gebruiken, 
Dit client/server-model is dui- 
delijk up de professionelc rnarkt 
georienieerd, wuar ook de 
schaalbaarheid een grille rol 
speelt. 

OpenGL-kern 

AIs je de functieomvang van 
OpcnGL met die van Direct3D 


vergelijkl, komt die ongeveer 
met die van de immediate mode 
van de D3D-t>ibliotheek over- 
een. Met is een low level-biblio- 
theek die dichr hij de (grafische) 
hardware ligt. Complexe hulp- 
functies of zelfs voorgedefi- 
nicerde primitieven bestaan al- 
leen in aanzel, 

OpenGL is proceduieel van 
opzet en beschikt afhankelijk 
van de speciiicalie over 120 
(V1.0) tot 200 (V1 2) basisfime- 
ties. Dat OpenGL niet object- 
georiemeerd is opgezet. ligt 
enerzijds aan de stand van de 
ontwikkeling uit die tijd, in 
1992 was obj ectg e o ri enteerd 


ontwikkelen nog niel zo popu- 
lair als no, Anderzijds stand bij 
het omwerp de grafische perfor¬ 
mance op de voorgrond en ob- 
j ectgeorienteerde p rogra m meer- 
talen hadden - zo vond men 
toen in ieder geval - te veel sys¬ 
tem performance nodig voor 
pure beheerstaken. Toch be- 
staan er natuurlijk mogelijkhe- 
den OpenGL ook in objeclgco- 
ridnieerde Lalcn te gebmiken. 

De OpenGL-funeiies kunnen 
worden ondcrverdeeld in twee 
categorieen die onafhankelijk 
van elkaar kunnen worden ge- 
bruikt: de kemfuncties met "gf 
voor de functienaam geplakt en 
de hulpfuncties die het prefix 
"glu' hebben. De kemfuncties 
beperken zich uitsluitend Lot de 
rcnderfuncties, dal wLl zeggen 
ftmeties die direct door de grafi- 
sche pipeline worden verwerkt 
(zie het plaatje onder aan deze 
pagina). 

Er bestaan echter een groot 
aantal functies die niet direct 
van dc pipeline afhankelijk zijn, 
maar in bijna ieder 3D-pro- 
gramma voorkomcn. Die vind 
jc in dc hulpfuncties van 
OpenGL. Hicrmee kan dc onl- 
wikkelaar text ure n mimipuleren 
of berekenen en primitieven 
zoais kogels en cilinders aan- 
maken. Bovendien ondersteu- 
nen de hulproutines ook 
NURBS-curven en -vlakken. 

Zowel de kern- als de hulp¬ 
functies zijn ondcrdccl van ic- 


dere Open GL-implementa tie, 
waarbij de hulpfuncties intern 
op de basis functies gebaseerd 
zijn en hiermee volledig ge- 
schikt blijven voor de pipeline. 

Behai ve dit basissysteem 
beeft het ARB een specificatie 
voor extensies gedefinieerd, 
Dankzij extensies kunnen hard¬ 
ware fabri kan ten enerzijds spe- 
eifieke aan pass ingen aan de 
eigen grafische haid ware toe- 
voegen, anderzijds zijn de uii- 
breidingen nodig om de verbin- 
ding met het besturingssysteem 
op te bouwen. 

Vanwege de platformonaf- 
hankelijke architectuur kan 
OpenGL zeifs met met de ctc- 
menten van het bcsturiiigssys- 
teem communieercn, die specia- 
le sys Lee mresou rces beheren 
(zie kader over MESA en 
GLUT). Maar aangezien ieder 
program ilia toetsenbord- of 
muisinvoer nodig heeft en zijn 
uiivoer in een venster moet 
weergeven. bevat ieder 
OpenGL-systeem uitbreidingen 
die dit mogelijk maken. Bij het 
X Window Systeem woidt dit 
bijvoorbeeld door de XGL-ex- 
tensie gerealiseerd, onder Win¬ 
dows door de WGL-extensie, 
llierdoor blijft de kern van 
OpenGL platfonnonafhankelijk 
en porteerbaar, de extensies zor- 
gen voor de noodzakelijke sys- 
teemkoppeling. 

Wc wnllen wcl even vermd- 
den dal dc OpcnGL-standaard 
alleen de interface voor zulke 
extensies defiriieert, maar niet 
bun sfnictuur en functieomvang 
vastlegt. Ze boren daardoor niet 
tot de specificatie zelf. Als de 
omwikkdaar wil weten welke 
extensies er op het systeem 
gem stall eerd zijn, moet hij dit 
met dc OpcnGL-functic glGet- 
StringO opvragen. 

Behai ve de systeemkoppe- 
ling kunnen op deze mauler ook 
spec tale hardware-features wor¬ 
den geintegreerd. Zo gebruiken 
inmiddels veel programma’s de 
zogenaamde mu I ti te xtu re-exten- 
sion. Hierdoor kan bijvoorbeeld 
een speciaal feature van de hui- 
dige 3D grafische hardware 
worden gebruikt: voor een 
triangle meerdere texturen en 
textuurcoordinaten opgeven, 

Een OpenGL-programma 
communiceert ofwel direct of 
via het client/server- 
mechanisme met de driver. 


grafische pipeline 

T) 



1 grafische instroclies, doorgegeven aan de pipeline 

2 uifvoering van de instrudies 


r 


3 rostering von primitieven en texture mapping 

4 uiivoeringvandelogische bewerfc i ngen (Z-buf f er-iests, moskering) 
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Mcer infonnatie over de exten¬ 
sions vind je onder htlp://www. 
opcngl.org/Documentation/ 

Ex tensions, hunt 

De State Machine 

De werkwijze van OpenGL 
koint overeen met die van ecu 
cindige automaal, vergelijkbaar 
met een complexe maehine die 
over lalrijke schakelaars be- 
schikt of bijvoorbeeld een pro¬ 
cessor met een enorm aantal re¬ 
gisters. 

De toestand wordt door meer 
dan 250 verschillendc ‘schakc- 
laars’ vastgelcgd. waarvan dc 
belangrijkste met dc functies 
glEnahleO en glDisable() in- cn 
uiLgcschakeld kunnen worden. 
Ecjimaal in een hepaaldc toe- 
stand gezei, blijft deze behoti- 
den totdat de bijbehorende 
variabele opnieuw wordt veran- 
derd. De status van de variabe¬ 
le n kan met behulp van glisE- 
nahled() worden uitgeiezen. De 
v ari abel e G L_C LI P_PL A N E- 
<i> bcpaalt bijvoorbeeld of dc 
actuele secnerie op hel gebnii- 
ke rsgcdefi n ieerde c 1 i pping - 

niveau i wordt afgesneden of 
niet, Van iedere OpenGL-basis- 
functie bestaan over liet alge- 


mecn meerderc Lypen, die allcen 
in aantal en type van hun paru- 
meters van elkaar verschillen. 
glVertex3f{) verwacht bijvoor- 
beeld de coordinaten van een 
vertex als drie waardes van het 
type float, glVertex3dv() heeft 
drie double-waardes nodig, als 
pointer naar een bijbehorende 
array (V staat voor vector). 
Beide behoren echter lot deze 11- 
de functieklasse, die voor de de- 
finitie van een knooppunt in de 
rmmte dienf De klasse op zich 
wordt binnen de specificatie 
door gl Vertex*() beschreven. 

Primitieveri 

Grafische gegevens worden 
bij OpenGL vaslgdcgd in pri- 
mitieven die uit aanroepen van 
kern functies zoals glVenex*(), 
g (Normal ) 7 glTex Coord ). 
glCaior*0 bestaan* Deze leg- 
gen eigenschappen als positie, 
orientatie, vorm, kleur, textuur 
en dergelijke vast, De vorm van 
een primitieve kan hierbij uit- 
eenlopen van eenvoudige lijnen 
of driehoeken Lot en met com- 
plexc objccten zoals de legend- 
arise he Utah Teapot (zie plaatje 
op p, 159), 

Alle functies* die tussen de 
fu n ctie-aanroe pe n glBegin () e n 


giEndf) slaan, defmieren een 
primitieve. Het type daarvan 
word door een parameter van 
glBegin () v astge I egd. O rn da i 
primitieveri ook samengesteld 
kunnen zijn uit andere primitie- 
ven, kan de complcxitcit van 
ziilkc cenhedcn stap voor slap 
worden verhoogd. Dit primilie- 


ven-concept was medebepalend 
voor de ontwikkeiing van Mi- 
crosofts Draw Primitive-inter¬ 
face. 

Display-lijsten 

Display-lijstcn bestaan omdat 
de mceste objccten van een 3D- 



De vrij toegankelijke DircctX-SDK biedt van huis uit lalrijke 
Direct3 D-demo's inciusief broncode zoals bijvoorbeeld deze 
'turmel'-demo. De algemene documentafie bij Direcf3D loot 
overigens nog steeds te wensen over. 


Het Component Object Model 


Het DirectX-pakkcl van Mi¬ 
crosoft is vollcdig op COM- 
objeeten gebaseerd. Liet Com¬ 
ponent Object Model (COM) 
vertegenwonrdigt een ontwik- 
kelingsmodel van Microsoft, 
waarbij software uit. modulai- 
re een he den be staat, de com- 
ponenten, die onafhankeltjk 
van elkaar kunnen werken en 
met bijbehorende interfaces 
met elkaar eommuniceren. 

Componenten kunnen met een 
Black Box worden vergele- 
ken, die via de interfaces de 
noodzakelijke infonnatie krij- 
gen en het gewenste resuhaat 
aan de ontwikkelaar leveren 
zander dat hij tot in de details 
hoeft te weten hoe de compo- 
nenten intern werken. Als een 
programmu een specifteke 
component wil benaderen, bij- 
voorbeekl het DirectDraw 
COM-object, dan wordt dit 
object tijdens de looptijd aan 
het prog ram ma ge bon den dat 


van deze component gebruik 
wil muken. 

Via een gestandaardiseerde in¬ 
terface met de riaam IUn¬ 
known , waarover alle compo¬ 
nenten door overerving be- 
schikken. kan een programma 
de overige interfaces van de 
componenten vaststcllen en 
gebruiken. Dit gebeurt met een 
door de funcrie IUnknown:: 
Query Interface gdeverde 
pointer naar de desbeireffende 
interface, waarmee je dan we- 
deram functies van de inter¬ 
face zelf kunt a an roe pen, 

De functies van een interface 
worden, refererend aan de ob- 
j ectgeor i en tee rde n o m e n c I a - 
tuur, als methoden aangeduid. 
Als een nieuwe interface een 
oudere vervangt, dan wordt 
die nicl overschrcven maar 
van een lopend mi miner voor- 
zren. Allcen de allereerste in- 
teiface heeft geen mi miner. De 


componenten 


-► 

DirectX Media 
(appfikatiediem!en[ 

- ► 

OirecfX Foundation 
{syjteem diensten] 


1 


Hardware 


Microsoft* DirectX- 
archifectuur: de Foundation 
omvat diensten als DirectDraw 
en Direct 3D. Hierop bouwen 
appiicotiediensten als 
Direct3D Retained en 
Direct Animation. 

De componenten zijn 
eomplexe multimedia- 
applicaties zoals bijvoorbeeld 
de Media Player. 

nieuwe interface erft in de 
regel de eigenschappen van de 
voorganger en breidt deze met 


de nieuwe eigenschappen uiL, 
of vervangt dc oude eigen¬ 
schappen door nieuwe. Orn 
een categoric interfaces een- 
voudig te besehrtjven, wordt 
de schi ijfwijze <interface> | n | 
:: methoden aam gebmikt. 

/ Di rec t3 DDevi ce[ n j:: Begin- 
Scene zou dan nicl all ecu voor 
de eerste interface 1 Direct¬ 
Draw:: BeginScene maar ook 
voor de huidige interface IDi- 
reaDrawS::BeginScene kun¬ 
nen slaam Allas bij elkaar op- 
geteld een helder en inodulair 
concept, dat de ontwikkeiing 
een stuk gemakkelijker kan 
maken. De ontwikkelaar moet 
er echter ook wel behoorlijk 
wat voor beheren: hij kan 
hierdoor de programmacode al 
vrij snet opblazen. Informatie 
over het COM object model 
vind je onder andere op Mi- 
c roso Us on I w ikkel a arspagi- 

na 1 s (msdn, m icrosoft.com). 
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scencrie gedurende het pro- 
gramma met veranderen en het 
dus verspilling zou zijn deze 
steeds opnieuw uit primitieven 
te construeren en aaitsluttend 
naar de verantwoordelijke hard¬ 
ware te sturen. 

Bij him definite komen g!- 
NewListf ) cn glEndListf) op de 
plants van glBegin( J en gIEnd (). 
Daartussen definieeri de onl- 
wjkkelaar een soort grafisehe 
primitieve, die hij tijdens de 
loop van het programma niet 
meer kan veranderen. Daar staat 
tegenover dat de grafisehe hard¬ 
ware de mogelijkheid krijgt 
deze primitieven geoptimali- 
scerd cn vooraJ als blok tc bc- 
werkcm Zo zou dc grafisehe 
hardware de display-lijsl bij- 
voorbeeld in een geometric- 
eache kunnen opslaan voor een 
snellere benadering of de gege- 
vens over meerdere interne pi¬ 
pelines kunnen verdelen, zodat 
deze parallel worden verwerkt. 


Driverchaos 

W i ndow s 95/98/NT w ikke 11 
alle O penGL-ben arier 1 ngen 
met de DLL’s OpenGL32> 
DLL en GLU32.DLL af. Deze 
DLL’s i m pi e m e n ter en de 
Open G L-spec ific at ie voor het 
systeem. Oin hard ware versneL 
ling ie kunnen gebmiken moet 
het systeem drivers voor de 
desbetreffende kaart hebben, 

Windows biedt twee mode Hen 
voor de on tw ikke ling van 
OpenGL-drivers aam ICD-dri¬ 
vers en MCD-drivers. tCD 
slant voor Installable Client 
Driver en dit duidt een concept 
aan om de driver optimaal in te 
bedden (en wel in de Windows 
Graphics Device Interface 
(GDI)), hierbij rekening hou- 
dend met alle resources. De 
driver die door SGI in de Win¬ 
dows- 'steentijd* a Is test versie 
werd ontwikkeld gebruikt dit 
concept; Microsoft narrt het 
werk over cn modificeerde de 
versie voor Windows NT. 

Gntwikkelaars krijgen met de 
Device Driver Kit (DDK) een 
complete ICD-kit, die de gehe- 
le function aJite it van de 
OpcnGL-pipelinc afdekt. Deze 
kan dc driverontwikkelaar 
beelje bij beetje aan zijn hard- 
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Graft sc be hardware met meer¬ 
dere pipelines is geen uilzoride- 
ring meer, 

Display-lijsten kunnen ook 
weer in andere display-1ijsten 
worden gene si en ook in uadi- 
tionele primitieven worden ge- 
bruikl. Bij de juiste mode liering 
kunnen de ccnvoudigc display- 
lijsten op vele plaalsen worden 
hergebruikt. Dal bespaart niet 
alleen ontwikkelingstijd* maar 
level! vaak ook een liogere gra¬ 
ft sche performance op, Maak 
als dat enigszins kan dus ge- 
bniik van display-1ijsten en ge- 
bruik traditionele primitieven 
alleen voor objecten die werke- 
lijk veranderen. 

Texture mapping 

Het werken met texiuren is 
een centraal element in ieder 
3D-programma, In OpenGL 
krijgt iedere textuur in eerste in- 
stantie een naam en vaste para- 
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In te gen ste fling tot Direct3D h OpenGL ook geschikt voor Linux* 
Het OpenSource-spe! 'Tux “ A Quest for Herring' van Steve en 
Oliver Baker demon street! het gebruik van GLUT en MESA onder 
Linux* 


ware aanpassen en zo de delen 
die niet versneid moeten wor¬ 
den of niet versneid kunnen 
worden, in software la ten. 

Be halve 1CD bestaat er een af- 
geslankt concept, de Mini 
Client Driver - niet tc verwar¬ 
ren met de MiniGL-drivcr, 
waar we later nog op in zullen 
gaarh Dit model maakt een 
snellere ontwikkeling van de 
drivers mogeJijk, maar deze 
zijn minder flexibel. Ze onder- 
steunen geen extensies, wat 
vandaag de dag loch een grote 
rol speclu Het laaistc is zcker 
de reden waarom dc MCD-dri¬ 
vers nog maar nauwelijks een 
rol spelen. In ieder geval wer- 
ken alleen ICD- en MC D-d ri¬ 
vers correct volgens de richtlij- 
nen voor ontwikkelaars van 
Microsoft en hebben een kans 
op Redmonds zegen. 

Dc verdere methoden voor het 
ontwikkelen van OpenGL-dri- 
vers vallcn cerdcr in dc cate¬ 
goric 4 b ru te force ■ - program - 
meren: je ontwikkelt de 
OpenGL-DLL helemaal op¬ 
nieuw en optimal]seen daar- 
mee de h ij be ho re ride routines 
voor de eigen hardware. Zo’n 
driver kan absolnul de volledi- 


ge Ope n G L - fu nc ti onal i te i L 
hebben en loch niet ICD-con- 
form zijn. Zo zijn de OpenGL- 
drivers voor de Voodoo en 
Voodoo2 grafisehe kaarten bij- 
voorbeeld volledige OpenGL- 
implementaties, maar niet 
ICD-conform. 

Dat ligL aan het feil dat het 
I CD-model de implemeniatie 
van de Windows OpenGL ex- 
tens ie WGL behelst, die voor 
de in bedding van OpenGL in 
de Windows-vensteromgeving 
zorgt. Maar omdat dc eerste 
Voodoo-kaarten slechts addon- 
kaarten waren die niet met de 
etgenlijke grafisehe kaarl en 
het venstcrsysieem samen 
werk ten, kon 3Dfx deze ex ten- 
si e om technische redenen niel 
onderste Linen. 

Behalve de volledige 
OpenGL-drivers bestaat er nog 
een laatste soort drivers, de 
Mini GL- d ri vers, di e voora I 
voor spcllcn als QuakcGL en 
Quake2 worden gebruikt. Deze 
bevatten slechts een subset van 
de OpenGL-functies: uitslui- 
tend de functies die ook door 
de hardware worden onder- 
steund. Het gehruik van niet 
geimplementeerde functies 


Ieidt onvermijdelijk tol een 
systeemcrash, reden waarom 
met deze drivers voorzichtig 
omgesprongen moet worden. 
Tnformatie over de verschillen- 
de drivertypen vind je 
bijvoorbeeld onder www. 
wksof t w arc .com/p u bli cat ions/ 
mcd_icd.html. 

Alle hier voorgestelde driver¬ 
typen tnanifesteren zich in 
ieder geval in de DLL’s 
4 OPENGL32,DLL f en 

’GLU32.DLL’, die in de regel 
in dc Windows-systcemdirec¬ 
tory zitten. Van wegc de iden- 
tieke namen zijn do vcrschil- 
lende drivers vaak alleen aan 
de hand van de grootle van de 
driver of door een geprogram- 
meerde opvraag van de versie 
van elkaar te onderscheiden. 

Het GL Setup-project wit de 
driverchaos voorkomen die 
kan ontstaan als applicaties 
nieuwc drivers installcrcn die 
misschien nicl bij dc geTnstal- 
leerde hardware passen* 

Het programma stelt vast 
welke hardware er in het sys¬ 
teem zit en installed! dan 
de correcte Open GL-d rivers 
{www.glsetup.com). 
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OpenGL als open standaard 


Een open standaard wordt met 
all een door bckcnde interfaces 
gekenmerkL maar ook door de 
mogelijkheid aan de orttwik- 
kding ervan deel te nemen, 
Voorwaarde is dat de eontrole 
uieL in handen van een enkde 
ondernemlng ligt. Bij 
OpenGL heeft het Architectu¬ 
re Review Board (ARB) het 
laatste woord over dc stun- 
daard cn zijn verdere onlwik- 
kcling. Het ARB slell dc spe- 


andering in kunnen komen, 


cifi caries op en beoordeeh dc 
campatibiliteit van dc ver- 
schillende drivers. Tot de 
Ieden hoicn under andere SGI, 
DEC, IBM, line] en Micro¬ 
soft, De Ieden van het ARB 
komen vier keer in het jaar bij 
e I k aar; deze b ij ee n ko m sten 
zijn toegankclijk voor pub lick. 
Wat er op de bijeenkomsten 
van het ARB word bcslotcn 
kun je ook op internet bekij- 
ken (www. open g 1 .org). 


rect3D en OpenGL, of ze non 


meters. Binnen een primitieve 
activeer je dan tel kens een be- 
paalde textuur. Dat heeft tot ge- 
volg dat alle verdere textuurbe- 
werkingen, zoals het vastleggen 
van coord inaten, betrekking 
hebben op deze textuur. Dal 
klinkt in eerste instance mis- 
schien wat omslachtig, maar is 
in de praktijk uiterst flexibel en 
efficient. 

Als je de virtuele wereld ten- 
sloue gedefinieerd hebt en alle 
ohjecten geplaatst, bepaalt de 
positie van de virtuele camera 
het ztcht. Het vastleggen ervan 
verloopt ofwel via de vrij com- 
fortabeie functie gluLookAt() of 
door het gebruik van iranslbr- 


mat iemntrices, wat de algemene 
methode is om aanzichten te de- 
fmieren. OpenGL heschikt over 
voorgedefimeerde matrices en 
een flexibele matrix-stack, die 
dc ontwikkclaar ook op dit vlak 
goed ondersteunL. 

En het werd licht 

Hoe we I we hiermee bijna 
alle noodzakeiijke punten op de 
lijst l Hoe breng ik 3D-graphics 
op he t bee Id soli cmf hebben bc- 
sproken, blcef de monitor tot 
dusver zwart. Dat komt omdat 
cr nog gecn lichtbronnen zijn 
gedefinieerd. 

De ‘licht schake 1 aar* v an 
OpenGL zit in de plaatsing van 
lichtbronnen in de 3D-scene, 
OpenGL ondersteunt minstens 
acht van elkaar onafhankelijke 
lichtbronnen die naar hetieven 
gedefinieerd kunnen worden. 
Bchalve de kleur als RGB- 


waarde moet je ook de lichtbron 
nader specificeren. Er kan nit 
verschillende typen worden ge- 
kozen zoals spots of lampen die 
diffuus licht genercren cn uil 
verschillende attributen die bij- 
voorbeeld de sterkte en de al- 
zwakking van de bron vastleg¬ 
gen. 

OpenGL behandelt lichtbron¬ 
nen als objecten, daarom 
verloopt de positionering equi¬ 
valent daaraan (afgezien van 
enkde speciaie parameters 
zoals lichtkegelriehling of licht- 
kegelradius bij het spoil ichl). 

De renderpipeline 

Na de bijbehorende functie- 


aanroepen wordt OpenGL* s 
renderpipeline ingezet. Hier- 
voor verdeelt de 3D-hibIiotheek 
de gegevens die verwerkt moe- 
ten worden om te beginnen in 
bccld- cn gcomclricgcgcvcns, 
omdat deze in principe parallel 
verwerkt kunnen worden. 1 lard- 
ware- ondersteuning voor beide 
data typen vind je op bet mo¬ 
rn e n t ech ter a 11 ee n b ij profie s s i o- 
nde grafische hardware. 

Huidige 3D-hardware uil het 
lagere prijssegment vcrsnclt al- 
lecn bed d gegevens, de verwer- 
king van geometriegegevens 
moet nog steeds door de hoofd- 
processor worden gedaan, Hier 
is veel rekenlijd voor nodig, 
omdat hieronder complexe 
taken als clipping en projectie 
vallen. Maar daar zou niet de 
volgende chlpgeneratte, bij- 
voorbeeld met nVidia’s NV10 
en de GX4 van S3 wel eens ver- 


De rastereenbeid bewerkt dan 
de gegevens voor het grafische 
geheugen. Hiervoor berekent 
die voor ieder (beeldscherm) 
pixel een kleur, met machine- 
ming van de texturen. De here- 
kening verloopt aan de hand 
v an zoge n a amde fragmc n ten f 
een soorl abstract datatype voor 
pixels. Behalve de kleur bevat 
een fragment verdere gegevens 
die de definitive kleur van de 
pixel beinvloeden, zoals de 
waarde van het alphakanaal 
(doorzichtigheid) en van de Z- 
buffer (dieptecoordinaten). In 
de laatste stap volgi dan einde- 
bjk de ovcrdracht naar het bij¬ 
behorende bceldxchermgehcu- 
gen. 

Moeiltjke keuze? 

Ontwikkelaars van 3D-soft- 


willen of niet, Voor DirectX 
spree kt Microsofts focussering 
op de c om puterspe Hen mark L en 
de daarmcc verbonden snelle 
dooronlwikkcling van 

Direet3D. Je kunt er met een 
genial hart van uit gaan dat er 
op lijd DirectX-drivers voor de 
modernste hardware zullen wor¬ 
den aangeboden - in ieder gevat 
als het om consumer-hardware 
gaat. Geen enkele hardwarefa- 
brikant in dit segment kan bet 
zich permitteren geen up to date 
DirectX-drivers voor zijn kaar- 
ten aan te bieden. 

Bovendien hestuat DirectX 
uit Lalrijke omwikkelingspak- 
keiien, die ook de ontwikkeliug 
van geluidsweergave en toet- 
senbord-, mu is- en joysliek-in- 
voer ondersteunen. Een min- 
punt is nog steeds de behoorlijk 
omslachcige en niet ere intuitie- 


ware moeren een keuze rnaken 
tussen de twee bibliotheken Di- 


HAL en HEL 

De Hardware Abstraction 
Layer (HAL) is een fabrikant- 
specifieke laag. die de laatste 
sebeiding tussen algemene da- 
taformaten (OpCmies) en de 
i'abri k a n is pec i fie ke h arcl w are 
vormL Producenten van grafi¬ 
sche hardware ontwikkelen dit 
deel ofwel als direct onderdeel 
van bun grafische driver of als 
dy nam i schc b i bl lot hee k 

(DLL), waarmee de grafische 
driver dan communiceert. 
Bepalend is dat je de HAL 
niet direct kunt benaderen, 
maar alleen via hoger gelegen 
methode n zoals bij voorbeeld 
execute buffers of Draw Primb 


ve programmeerinterface van 
DirectX D. 


live. Als het programma grafi- 
sche bewerk ingen wil laten 
uitvoeren die niet in hardware 
voorhanden zijn, worden deze 
be werk in gen door de Hardwa¬ 
re Emulation Layer (HEL) 
overgen omen. Net als bij de 
HAL kun je deze emulatie niet 
direct benaderen. Op deze rna- 
nier is bet voor het progra ju¬ 
nta volkomen transparant of 
de bewerkixigen in hardware 
of software worden uitge- 
voerd. De ontwikkclaar hoefl 
in principe niet te differentie- 
ren of er 3D-grafische hard¬ 
ware er in hcl systeem be- 
schikbaar is cn zo ja welke. 



Ook Quake 3 Arena is weer op OpenGL gebaseerd en kan dus 
gemakkelijk naar Linux worden geporteerd. 
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Knowhow 



3D-prografnineren 


Anderzijds lie-el'l OpenGL 
lang de tijd gehad om tot ont- 
wikkeling te konien, wat tot uit- 
drukking komt in een stabieie 
interface, die efficient bed i end 
kan worden* De verdere ontwik- 
kelirtg van de specifkatie ver- 
loopt weliswaar heel Jangzaam, 
maar wel doordacht, 

Omdat OpenGL via exten¬ 
sions uiigeforeid kan worden, 
bestaal er geen risico dal je de 
aansiutting op de snelle hardwa¬ 
re-on twikkeling zuli missen. 
Ook met hetrekking tot omvang 
en kwaliteit van de documents- 
Lie doct OpenGL het dmdelijk 
beler dan Dircct3D. Ecn under 
pluspunt is het grotc aantal in 
broncode beschikbare voorbed- 
den. 

I ioe gek het ook mag klinken 
maar de pfatformonafhankelijk- 
heid spreekt in eerste install tie 
tegen OpenGL* Veel program- 
meurs ontwikkden maar op £6n 


systeem en zijn van meet af aan 
met geinteresseerd in een port* 
Ze moeten bij OpenGL afzien 
van comfortabele method es 
voor de onderstenning van de 
overige systeemhardware. 

Toch knnnen ontwikkelaars 
van professionele grafische 
software nauwelijks om 
OpenGL Keen, Zoals onder an- 
dcre id Software met de Quake- 
serie denionslreert, knnnen met 
de portabele bibliotheek zelter 
ook uilslckende 3D-spellcn 
worden ontwikkeld. Eri als je al 
met een oog kijkt naar de 
Linux-markt die op dit moment 
ontstaat, zit je met Direct3D op 
ccn doodlopend spoor* 

De gebmiker hoeft zich niet 
of nauwelijks met de vraag 
‘OpenGL of Direel3D’ bezig te 
houden. Afgezien van driver- 
problemen (zie kader) zou hij 
niet alleen met Direct3D maar 
ook met OpenGL zijn 30-grap¬ 


hics in Liitslekcndc kwaliteit op 
hot beddseherm moeten kunnen 
krijgen - ervan uilgaande dat hij 
over een snelle computer en 
dito 3D-hardware beschikt. 


Fahrenheit 

Het probleem zou binnen af- 
zienbare tijd wel eens kunnen 
verdwijnem Onder de code- 
naam ‘Fahrenheit 7 willen Mi¬ 
crosoft en Silicon Graphics de 
twee grafische biblioLlieken sa- 
menvoegen. Hei is de bedoeling 
van dit project dat OpenGL en 
Direct3D uiterlijk vanaf Di¬ 
rectX venae 8 met elkaar ver- 
smelten. Gezien de snelheid 
waarmee Microsoft np het mo¬ 
ment niciiwc DirectX-versies op 
de markt brengl - versie 7.0 
werd on kings uilgebracht , zal 
dit niet al te lang duren* Ander¬ 
zijds maakt SGI zich weer los 
van de eigen NT-afdeltng, wat 


waarschijnlijk ook de helang- 
stdling voor Fahrenheit zal 
doen teruglopcn. 

Liieratuur 


11 j ‘Computer Graphics: Princip¬ 
les and Practice 1 , Foley / van 
Dam, Addison-Wes ley 
(2 i * A d v an ced A n i m at j o n and 
Reticle ri ng r l ech n i q ues: 
Theory and Practice’, Watt/ 
Watt, Addison-Wesley 
[3J OpenGL Programming 
Guide, Second Edition, V!. 1 
[4] OpenGL Reference Manual, 
Second Edition, V 1,1 
|5] Homepage van OpenGL: 

www.npengl.org 
16f Homepage van DirectX: 

w w w.inic rosoft. com/D irec tX 
[7] OpenGL SuperBible, Wright/ 
Sweet, Waite Group 


OpenGL-support: MESA en GLUT 


Naar aanieiding van de restric- 
tieve licenLiepoliliek van Sili¬ 
con Graphics begon Brian Paul 
in 1995 aan een OpenGL na- 
bootsing met de naam MESA, 
die nu al in versie 3 beschik- 
baar is en voor mccr dan ccn 
dozijn besturingssystemen be- 
schikbaar is, De bibliotheek is 
inclusief broncode vrij be- 
schikbaar en kan - de juiste er- 
v a ring vooropgesteld - aan elk 
gewenst sysieem worden aan- 
gepast. 

Voor de mecst gebruikic systc- 
men bestaan voorgecompileer- 
de pakkelten die je direct kunt 
gebmiken, Vandaag de dag 
houden talrijke ontwikkelaars 
zich hezig met het onderhoud 
van MESA en de aanpassing 
daarvan aan de verschillende 
systemen en met name aan de 
grafische hardware. 

Hiervan profiiccn mcL name 
Linux, dat met MESA over ccn 
OpenG I,-bibliotheek best hi kl 
die zeker niet voor Microsbfts 
W i ndo ws-i m piemen tat ie co¬ 
de rdoet. Er bestaan onder 
Linux voor de mecst uiteen lo¬ 
pe ndc grafische systemen hij- 
behorende drivers, zedat een 
hard ware versnelling wordt on- 
dersteund. Het gebruik ver- 


loopt op exact dczdfdc wijze 
als bij een officieel gelicen- 
seerde OpenGL-bibliotheek, Er 
wordt weliswaar naar eventu- 
ele incompatibiUteiten verwe- 
zen, maar de Conformance-test 
van Brian Paul toont aan dat 
MESA wcrkclijk een echt al- 
lematief voor professionele 
OpenG L-implementaties is. 
Meet infomialie over het on- 
derwerp MESA vind je op 
www.mesa3d,org. 


GLUT 

Bij GLUT (het begrip is een 
aliening van hot Engelse be¬ 
grip Gluttony) gaat hot om een 
door Mark Kilgard onlwikkel- 
de, systeemspecifieke ui threa¬ 
ding van OpenGL. Vanwege 
de plat form o n a fhankel ij klteid 
beschikt OpenGL niet over 
systeemspecifieke functies* 
Mechanismen voor de toegang 
Lot de mu is, het toetsenbord of 
anderc systeemhardware zijn 
geen onderdeel van OpenGL. 

llet directe benaderen van een 
graflsch venster is niet eens 
mogdijk, maar moet systeem- 
spec iflek get in p 1 ementeerd 

worden. OpenGL zdf kent al- 
lecn zijn rcndercontext als 


weergaveeenheid, de verbim 
ding met het btjbehorende ven- 
slcr (onder Windows is dit de 
verbinding met een Device 
Context van de Graphics Devi¬ 
ce Interface (GDI) is taak van 
de omwikkelaar. Over het alge- 
meen gebeurt dit via een bij be¬ 
horende extensie, die voor het 
dc s betreffende bes t u ri ngssy s - 
teem wordt geimplcmcntcerd. 

Deze be vat een eenlrale dalasi- 
rnctuur, die infomiatie over het 
uitvoerapparaat he vat en van 
naam en formaat op de ver¬ 
se h i 11 ends bes tu r t n g s sy ste me n 
verschilt. Onder Windows 
(WGL) hect hij PIXELFOR- 
MATDESCRIPTOR, onder X- 
Windows met de XGL-extcn- 
sie XVisuallnfo en op Apple- 
systemen (AGL) AGL- 
PixelEmtlD. 

Mark Kilgard heeft zich met 
GLUT ten doe! gesteld 3D- 
programma’s de noodzakelijke 
systeemspecifieke functies in 
een gezameniijke interface ter 
beschikking te stellen. Het 
voornaamsLe docl hierbij was 
de systeemtoegang transparanl 
vorm te geven, zodat op ieder 
systeem met GLUT dezelfde 
fnnctie-opbouw beschikbaar is 
en zo de platforinonaflianke- 


lijkheid naar buiten bewaard 
blijft, 

Behaive functies voor de I/O- 
aansturing (muis, toetsenbord, 
joystick) biedt GLUT een een- 
voudige verbinding van 
OpenGL met besturingssys- 
teemvensters en verschillende 
voo rgedefi n i eerde p ri m i ti eve n 
als kogels. blokkcn of de be- 
roemde Utah Teapot (zie plaat- 
je op p. 159). 

De eventhandling van de sys- 
teemberichten verloopt overi- 
gens in klassieke X-lntrinsic- 
st i j 1 met c a 11 b ac k-fu nc ties: 
voor de prog ram inarelevan te 
bcrichten definiecr jc speciale 
functies, die bij het oplreden 
van een event worden aange- 
roepen. 

GLUT wordt officieel in versie 
3.6 aangeboden, er bestaat ech- 
let al sinds geruime tijd een 3,7 
beta, waarin enkele vemieu- 
win gen zitten. Hierbij hoort 
ook Game GLUT, dat speciaal 
werd ontworpen om de ontwik- 
keling van vtdcospcllen Le ver¬ 
ge makkelij ken. Uitvoerigc 

infomiatie vind je onder 
http: //real i t y, sgi .com/ope ng 1/ 
glut3/g!ut3,html & 
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Testbonk 


Harddisks 


Harald Bogeholz 

Schijvendans 

Nog meer nieuwe horde schijven 

De laatste harddisktest ligt nog maar net een maand 
achter ons of er komen al weer nieuwe drives op ons c'f- 
laboratorium bmnen, Deze keer hebben we ook schijven 
onder de loep genomen die je als koper van een 
goedkoop, maar compleef systeem fegenwoordig 
worden aangesmeerd. 


Pc-l'abrikanten moeten tegen- 
woordig elk dubbeltje tweemaal 
omdraaien. Het is daaram niet 
verwonderlijk dat je in compu¬ 
ters van rond de 2000 gulden 
niet de duurste topschij ven aan- 
treft, maar genoegen moel 
nemen met exemplaren nit de 
middenklasse. De vier lang- 
zaamste 3,5-inch drives nit deze 
test zijn dan ook afkomstig uit 
complete systemen die door 
prijsstunters (supermarkten, dro 
gistcrijen, wit en bruingoedke- 
tens) worden aangeboden. Als je 
dat week is hot ronduit verba- 
zingwekkend dat uilgerekend 
Aldi in zijn medio november 
voorgestelde pc-koopje een Bar¬ 
racuda AT A heeft opgenomen 
(zic pagina 39), Ook Albert 
Heijn vormt met zijn UDMA 
drive een uitzondering op de 
regek Oni misverstanden te 
voorkomen: hoewel de Toshi¬ 
ba's MKI011GAV vergeleken 
met andere 3,5-inch concurrent 


ten de langzaamste drive is, be- 
hoort deze harddisk wcl Lot de 
snelstc notebooks hi j ven. De in 
notebooks veelaJ Loegepasle 2,5- 
inch schijven zijn vanwege him 
kleine afmetingen en het I age 
toerental in prinetpe langzamer 
dan de grotere model len. De in 
111 al aangekondigde nieuwe \ r \- 
cobird-td^serie van Fujitsu is nu 
levei baar. Terwijl andere fabri- 
kanten al langer high-end IPE- 
schijven met een toerental van 
7200 omwenteliiigen per minuut 
aanbieden, zilten die nu ook by 
Fujitsu inhelpakkel. 

Hardd i s k Iabrikai i teii bre ngen 
nieuwe produeten niet afzonder- 
Hjk op de markt, maar gewoon- 
lijk meteen als ‘familie’ met 
meerdere capacite itsva ri anlem 
Zo is het voor de fabrikant siuds 
de ontwikkeling van een 25-GB 
drive met vijf schijven van 5 GB 
per schijf bijvoorbeeld een mak- 
kie zo'n drive tclkcns van min¬ 
der schijven en kuppen te voor- 


zien om nieuwe drives met een 
geringere capaciteit te realiseren. 
Daardoor is de IBM Deskstar 
25GP, die 5400 omwentelingen 
per minuut maakt, in varianten 
met 10 t 15* 20 en 25 GB ver- 
krijghaar, Fonnattering, tocrcn- 
tal cn drive-cieklroiriea zijn bin- 
nen een familic gcwoonlijk iden- 
tick, zodat do verschillende ca- 
pac i tei ts varianten pra kt i sc h 

dezelfde perform a ncegegeven s 
vertonen, Dat to nen de twee met 
7200 omwentelingen per minuut 
draaiende bmers uit de Picobird 

14- familie van Fujitsu ook nu 
weer aan. De Seagate Barracuda 
ATA, in [2] met 20 en 28 GB 
vertegenwoordigd* legt ook m de 
13-GB versie een uitsteketide 
performance aan de dag. 

IBM heeft de kleinere mode l - 
len van de Deskstar 25GP van 
minder cache voorzien, Terwijl 
de twee grote model len (20 en 
25 GB) over 2 MB cachcgeheu- 
gen besehikken, hebben de va- 
rianten DJNA-351520 (15 GB) 
en DJNA-351010 (10 GB) hier- 
van maar 512 KB. Daar moel bij 
beide nog 82 KB van worden af- 
getrokken, een hoeveelheid ea- 
ehegeheugen die de firmware 
voor andere doelen nodig heeft, 
zodat er nog maar 430 KB als 
bu iTergeheugen overbl ijft 

Nepverpakking 

Hoewel IBM de techmsche 
gegevens van meet af aan cor¬ 
rect heeft opgegeven, werd het 

15- GB model door dealers 


maandenlang aangeprezen ais 
zij nde een harde schijf met een 
cache van 2 MB. Dat had na- 
tuurlijk tot gevolg dat de kopers 
van zo*n drive ervan uitgingen 
dat de performance overeenkomt 
met die van het 25-GB model. 
Hoewel de foul in de reclame in- 
middels is verdwenen, hebben 
we alles loch een keer nageme- 
ten en de gegevens van de 
DJNA-352500 ter vergelijking 
in de label opgenomen. 

Het slechte nieuws ccrst: bij 
de Hd bench-test, die een toe- 
gangsmix van lincaire cn loeval- 
ligc schijIbenaderingen bij ver- 
schiilende blokgroottes uitvoert, 
heeft het kleinere cache een dui- 
delijk merkbare invloed op de 
schijf performance. De harddisk 
draagt ec filer maar deels bij aan 
de totale performance van cen 
computer. Van die 20 procenl 
minder liarddiskperformanee zul 
je dan ook weinig merken. 
Hooguit zul len applicaties die 
vccl kleine bestanden laden, er 
een beelje onder lijden. Het 
goede nieuws; bij seguenliele 
gegevensoverdracht is de DJNA- 
351520 net zo snel als zijn grote¬ 
re broers. Meer nog, in de test 
he wees deze drive zelfs geschikt 
te zijn voor dig hale videomonta¬ 
ge, een toepassing die als bijzon- 
dcr vee lei send te bock staal, 

Literatuur 

|1| Harald Bogeholz, Schijven- 
dans, I turtle schijven met 
HIDE- en SCS [-interface, c't 
12/99, p, 118 
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PHILIPS 


Tail i <s 

De bewezen ISDN trendsetter... 



Satelliet-lnternet 
ontvanger kaarten 



• DVB / MPE 
• MPEG 1/273/4 
* IP dataoritvangst 

• IP multicast 
• Voor cruder Windows 
95 / 98 / NT 
Ontvangst van Internet 
en andere diensten via 
satelliet 


Cyberstream SAT I PCI...fL S75 f - 

SATDEM PC! .....fl. 559,- 

Philips Clevercast PCI ........fl. 850,- 

Skymedia 300 

* Hoge kwalitert ontvangst 
video/audio 

* Aansluiting voor TV/VCR 

* Simuftane ontvangst data 
en TV 

* Ondersteuning CAM 

* Ontvangst van services 
zoais Internet via satelliet 

* Voor onder Windows 95 
/ 98 f NT 


* . 


ISfcymeda 3flfl 

1 Skymedia 300 (Internet +TV/audio) .. .fl. 1075,- 

|Hypersnel Internetten 

via de ASTRA sate/iiet... 

* Nu ook in Nederland hyper- 
|snel Internetten via uw schotel. 

• Download snelheid tot 
700 Kb/s . (tot lOOx ISDN) 

| (Downstream, via PC kaart) 

* Upstream via telefoonlijn 
(bijv. ISDN) * Abonnement 
schote Lac count v.a. fl. 300,- 
per jaar (geen data-limiet) 

G einte ress eer d...? 

Bel, fax of E-mail 
voor ons 
info-pakket 

" i e r»» ,|yragen 

Telec Electronic ! 



Gesko introduceert de 

al le rnieu wste modeller! 

De Gesko Family 104, 108 en IIS 
ISDN centrales. 

* 4, 8 en 5 poorts ISDN centrales . 

* Gesko 115: I interne 50-bus. 

* Nummerherkenning (CLIP int 
norm) op alie analoge poorten. 

* CTI toepassing tncl. TAPI. 

* Flash-Eprom, voor hot updaten 
van interne software. 

■ Flash-tijd instelbaar 1 3 verschll- 
lende belrinkels per MSN nummer 

* Macintosh-software optle 

• Gesko 104, 4 poorts, CUP . *... * 495,- 

• Gesko 108, 8 poorts, CLIP . -fl. 

• Gesko 115, 5 poorts, I int SO-bus, CUP . fl. 

• Geskp 2fliS Office, 5 poorts, CLIP, CTI .. fl, 

• Ge#o &Q9 Office, 8 poorts, CLIP, CTI ... .. -,. JL 

-Gesko 1106, 1 ext,-, I int. 50-bus, 6 A/B, CLIP, CTI ... .fl. 

• Gesko 2108, 2 ext-, I int SO-bus, 8 A/B, CLIP, CTI _ fl. 1395,- 

• Gesko 8 A/B-moduIe voor 1106 en 2108 .... fl. 495,- 

Vbor yitgebreide specipcmties zfe hitptHwwm elec-nf 

Gesko analoge 
systeemtelefoo 

• Gesko 1000 zwart .. M. 99,50 

• Gesko 1000 zilver .. fl. 109,50 

• Gesko 1200 zwart <- CUP . .fl. 179,50 

• Gesko 1200 zilver + CLIP . .fl. 199,50 

N.b. Pc Gesko 1200 telefoontoestoUen 
ondeirtsuiien niiwiirierfeennteg. f CUP int. 

Jion»l e n fcebben een groot display. 



725,- 

950,- 



Geifco 1200 tyrttcmrefofoon 




ISD 


FritzlCard PnP ISA 



roduc 

. fl. 20 /,- 

FritzlCard PaP PCI ....... .fl. 226,- 

FritzfX PC (ISDN + 4 analoge poorten) . .... .fl. 436.- 

A.VM FritzlCard PCMCIA ... .fl. 649,- 

- AVH FritzlCard USB . .fl. 324,- 

• AVM FrifczIGSM (snel Internetten via GSM) .. .fl. 345,- 

* AVM FritzOC USB *4A/B + int. CLIP . .. .fl. 475,- 

AVM ISDN controller Bl PCI, actieve ISDN kaart . .fl. 1446,- 

» AVlf iiSDfi controilor Bl PCMCIA, acticve ISDN kaart - .fl. 1446,- 

JSbN controller Bi USB, actieve ISDN kaart . fl. 1672,- 



ASTRA 


I Wiltonstraat 31 2722 NG Zo 
t Tel. 079-3422611 Fax 079 
“ http:ilwww.t 

| info@t 

* Informeer naar dealer-condities 
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Proktijk 


Datobosekoppeling met Java 



Thilo Frotscher 

Bediende in een 
koffiepakhuis 

Een web-frontend voor databases 

Met Java kirn je op vrij eenvoudige wijze over het 
internet databases benaderen. Met een beetje JDBC 
(Java Database Connectivity) en Swing brouw je snel 
een passend frontend. 


Steeds meer hedrijven maken 
zakelijke gegevens die in een 
database liggen opgeslagen met 
een web-fro n tend Loegankelijk. 
Er zijn twee zwaarwegende re- 
denen die voor dil model spre- 
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ken. Encrzijds heb je op de 
clients alfeen nog maar een wil- 
lekenrige browser nodig* zodal 
de installatie van extra client- 
soft ware wegvalt. Ook de pro- 
blemen met her gebruik van 


verschillende hesturings- 
systemen hinnen bet bedrijf ver- 
dwijnen hiermee grotendeels. 
Anderzijds kunnen de 
medeworkers ook onderweg de 
gegevensbestanden benaderen > 
bijvoorbeeld bij de Riant of op 
zakenreis* 

Maar ook voor de thuisge- 
bmiker is bet vaak zinvol gege¬ 
vens in een database op te slaan* 
bijvoorbeeld over de eigen col¬ 
lect! e MP3 beslanden, en deze 
via een web-frontend le bedie- 
nen. Door de ingebouwde SQL- 
ondersteuning (Structured 
Query Language) neemt de da¬ 
tabase de ge bmiker lastige 
taken zoals het zoeken naar be- 
paalde teksten of het soiteren op 
versehillende criteria oil ham 
den. En het hoeft ook niei veel 
te kosten: MySQL is bijvoor¬ 
beeld een SQL-database die op 
ii i et - M i crosoft- systeme n zoaI s 
Linux gratis gcbruikl mag wor¬ 


den voor prive of interne doel- 
einden. De Windows- versie 
wordl als shareware verkocht 

[1J- 

Er is geen gebrek aan moge- 
lijkheden een op HTML geba- 
seerde toegang tot een database 
te realiscren. De op dil moment 
po pul airs te interfaces voor deze 
taak zijn Microsoft* Active Ser¬ 
ver Pages (ASP) en PHP [2], 
dat ul aan de recursive naam 
(PHP: /fypertext Preprocessor) 
als open-source-project te her- 
kennen is. Met beide interfaces 
kunnen datahasequeries en de 
presentatie van de verkregen 
gegevens heel vlot worden 
gc'i'in p tome ntccrd. 

Als dc gebruiker echter ook 
gegcvensrecords mod kunnen 
bewerken en eventueel wissen* 
kan een puur op HTML geba- 
seerd frontend niet meer m ge- 
mnkkdijk gerealiseerd worden. 
De gegevens worden in de regcl 
als een label weergegeven die je 
als HTML-formatter met tekst- 
velden voor tedcr gegeven reali- 
seert. 

Verandcr ingen van de ge¬ 
bruiker kunnen dan echter niet 
aulomatisch worden o verge no¬ 
men* maar pas als deze de be- 
werkte gegevens door het dm li¬ 
ken op de Submit-knop naar de 
server terugstuurt* Daar moet 
een programma om te beginnen 
de inhoud van de tekstveldcn 
met de gegevens in dc database 
vergelijkcn cn conlruleren 
welke tekstveldcn er veranderd 
werden. 

Met een Java-applet verloopt 
het allcmaaJ een sink gemakke- 
li jker. ZuJke applets kunnen bij- 
voorbeeld met behulp van de 
klasse JTahle worden gereuli- 
seertk JavaSoft hceft deze met 
de Swing-bibliotheek [5 t 6] 
gemtroduceenl Met behulp van 
zutke applets kunnen de uit de 
database gehaalde gegevens niet 
all een min of meer naar belie- 
ven worden weergegeven* maar 
ook direct in de weergegeven 
label worden bewerki* Als de 
gebruiker een cel in de JTahle 
verandert* dan wordt hierdoor 
een gebeurtenis geactiveerd die 
het programma kan gebruiken 
om de geactualiseerde gegevens 
naar dc database lerug te schrij- 
ven. 

Voor de databasekoppeling 
biedt JDBC (Java Database 
Connectivity) zich aan* JDBC 
biedt een uni verse le interface 
tussen een grool aantal databa¬ 
ses en Java aan. Oil artikcl leg! 
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Voorbij JDBC 

Hoewel het gebruik van JDBC 
vrij comfortabel is en ook 
geen grote problemen opJe- 
verL hcbben verschillende da- 
labasefabrikanten de handen 
ineengeslolcn cn iets bedacht 
dat nog eenvoudiger is: met 
SQLJ 13J is hot mogdijk in 
plaats van hei bier gepresen- 
teerde J D BC-programme re n 
gewoon de gewenste SQL-in- 
structies midden in de Java- 
broncode te schrijven en al¬ 
leen de bijbehorende regels 
aan hcl begin door ccn slcutel- 
woord te kenmerkcn, Dc hc* 
standen die zo onlstaan wor- 
den voor het eompileren met 
de Java-compiler aan een 


SQU-compiler gcgcvcn, die 
de regels die van een slenLel- 
woord zijn voorzien door 
JDBC-instructies vervangt. 

Het voordeel van deze me dio¬ 
de ligt enerzijds in de beter 
leesbare code, anderzijds in 
bel fcit dal de SQLJ-compiler 
al dc syntax van de gebruiktc 
SQL-instmcties conirolcert cn 
zelfs een verbinding naar de 
database kan opbouwen om te 
controleren of de opgegeven 
label len en kolommen liber- 
haupt bestaan. Zonder SQIJ 
vallen zulke fouten nomiaal 
gcsproken pas tijdens bet uit- 
voercn van hei programma op. 


aan de liand van een voorbeeld 
uit hoe gemakkelijk zo'n data- 
busckoppcling gerealiseerd kan 
worden. 

In het rui volgende prcsenlc* 
ren we de afzonderlijke clemcn- 
ten van zo’n web-Iron Lend: de 
communicalie met de database 
en de opbouw van de gebruiker- 
sinterfacc. Hoe je een klerne 
voorbeelddat abase kunt aan leg* 
gen die door bet frontend bcna- 
derd kan wordcn, kun je in bet 
kader installalic' nalezen. De 
daar gebruikte label is bewuxt 
eenvoudig gehouden, orn het 
voorbeeld niet onnodig gecom- 
pliceerd te maken. 

Voorberetdingen 

Om het voorgestelde voor¬ 
beeld progranuna zo hreed 
mogdijk inzctbaar te maken 
gebruikt het dc klcinstc ge- 
meenschappdLjke deler van de 
verschillende databases en 
browsers, Veranderingen die 
noodzakelijk zijn voor profes- 
sioneel gebruik in het netwerk* 
worden op de bijbehorende 
plaatscn uitgclcgd. 

Zo wordi cr voor de databa- 

jvn.vjy^iiN^. wii 

JDBC/ODBC-bridge gebruikt 
Deze maakt de loegang tot iede- 
re relationele database met 
ODBC*interface mogdijk en is 
onderded van de JDK. Omdal 
voor ved databases al echte 
JDBC-drivers worden aangebo- 
dcn. moot je voor reele applica- 
ties gebruik maken van een 
ander drivorlype (zie kader 
l JDBC*dnvers). 


Om de bier voorgestelde ap¬ 
plet nit te proberen heb je geen 
Webserver nodig. Je kunt hem 
ook direct van de harddisk star- 
ten, zodat er volstaan kan wor¬ 
den met Windows 9x met een 
gcmstallcerdc Java runtime-om- 
geving. Maar ook NT of Linux 
kunnen worden gebruikt. 

Omdat Java 2 alias JDK 1,2 
met de huidige browsers van 
Netscape en Microsoft alleen 
met behulp van een extra plugin 
[9] functioneert. is bet voor¬ 
beeld nog op JDK IJ geba- 
seerd. Deze wordt door beide 
browsers wel ondersteu nd. Om 
cehlcr dc a) genoemde Swing* 
klassen tc kunnen gebruiken, 
moct je ze extra bcschikbaar 
maken in de vorm van een ar- 
chief (swingalLjar) 18, 10]. Ook 
bier is het raadzaam (vanwege 
de browsers) van de huidige 
versie 1.1.1 af te zien en genoe- 
gen te nemen met de voorgati¬ 
ger L0.3. 

D(r)ivers 

Voordai de applet de gege* 
vens kan weergeven, moet hij 
ze natuLirlijk uit de database nil- 

1 f rt . 

i ivi |.ji ug] imiuivtvti iuii 

JDBC op zich is heel eenvou- 
dig. Er zijn slechts enkcle rcgels 
programmacode nodig om een 
verbinding met een database op 
te bou wen cn die ccn SQL-ill- 


De applet in actie. Mel een 
dubbellclik kun je willekeurige 
velden selecteren en 
vervolgens bewerken. 


structie uit te iaten voerem Het 
moetlijkste van alles is het 
vooraf selecteren van een ge- 
schikte driver. A Is je een driver 
hebt uitgekozen, is hei eindelijk 
zover 

Het programma moet om te 
beginnen de gcselccteerde dri¬ 
ver laden* dal kan bijvoorbeeld 
met de volgende rcgcl: 

C lass. f orN a me( "o rade .jd be. dn I ddriver. 
EenKlasse^]; 

Deze aan roe p maakt Een- 
Klasse aan de Java-omgeving 
bekend. Voor het geval dat de 
aanroep mislukt, mod de in¬ 
struct ie in een Try/CaLch-blok 
staan, dat optredende excep¬ 
tions afhandeJi Als de driver 
niet op de client zit, probeert de- 
browser de noodzakelijke klas¬ 
sen van het web te laden. Fas 
als ook dat geen resultant ople- 
vert, is er sprakc van een excep* 
lion. 

Dc in het voorbeeld gebruik¬ 
te JDBC-ODBC-bridgc (“sun, 
j cl be. odbc J d bcOdbcD ri v cf *) 
maakt, zoals In het kader uitgu- 
legck gebruik van de lokaal 
geinstalleerde ODBC-driver 
van de gebruikte database. Dit 
overtreedt de veiligheidsmaatre- 
gclcn van de browsers, zodat de 
voorbeeld-applet alleen lokaal 
functioned!. Voor professioneel 
gebruik op internet moct je voor 
de derde of vierde voorgestelde 
drivervariant kiezen, aangezien 
die varianten niet aan zulke be- 
perk ingen gebonden zijn. 

Vervolgens moet het pro¬ 
gramma cen verbinding met de 
database opbouwen. Dit gaai 
het gemakkclijkst door de me- 
Ihode DriverManager.getCon- 
nectionO aan te roepen. 


Deze methode verwacht drie 
parameters, waarvan de tweede 
en de derde dc gebruikersnaam 
en hei wachLwoord spccificeren. 
De eerste be vat een URL, die 
als volgt is opgebouwd: 

[dbc:< Prdocd> :< Datobase-U R L> 

De D r i verM a n ager zoekt 
zelfstandig naar een geschikte 
driver voor het opgegeven pro¬ 
tocol* in het voorbeeld dus 
‘odbc\ Als er van tevoren geen 
bijbehorende driver werd gcla¬ 
den met Class, forNameC), dan 
genereert de Manager een ex¬ 
ception. 

De vorm van de database- 
URL geeft aan waar en hoe de 
database bereikt kan worden, 
Hij is afhunkeJijk van de ge- 
bruikte driver. Bij de JDBC- 
ODBC-bridge kan volstaan 
worden met het opgeven van dc 
ge b ru i k te O D B C*d a tabron t 

zodat de hele URL de volgende 
vorm aan nee mt: 

String url = jdbc:odbc:d_adressen tf ; 

Over het algcmcen kun je 
ook ccn hostnaam cn dc te ge- 
bruiken potirt opgeven: 

String url ~ # jdbc:mysqi:// 
l oco I hosbS 3 Oi/^odressen"'; 

De aanrtiep 

Connection con = DriverMonoger. 
gel€onnedion(urL "username', 
"password"]; 

bouwt dan een verbinding met 
de database op. Over deze ver¬ 
binding kan het programma 
SQL-queries uit Iaten voeren. 

In principe kan de ontwikke- 
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<HTHL> 

<KEAJ» 

<TITLE> c*t JTabU tmorbeiid </TITU> 

</H£Jk©> 

<mi> 

<H1> c'r JTlble-voorbeeld </H1> 

Evert vachten a.u.b. # de applet uordr geladen... 

<APPLET 

ARCHIVE=*nlrm«nJar, swingaLL jar" 

C&DE = "ftdressen.ctass ,r 
WmH=730 HEISHT=5$0> 

</APPL ET> 

<tmi> 

</HTNL> 


laar vervolgens wjllckcurige 
SQL-ins true Lies Lot een string 
samcnsiellen en naar cle databa¬ 
se sturen. Gok dalabase-speei- 
fieke uiibreidingen of niet-SQL- 
instruelies kan hij naar de data¬ 
base sturen. Hij moel er dan 
ook voor zorgen dal de database 
aan de andere kanL van de ver¬ 
binding hiermce waL kan begin- 
nen t respeelievelijk event tide 
fouten te onderseheppen. 

HeL voorbeeldprogramma 
maakt voor de verbinding teU 
kens een statement-object aan 

Statement stm (Select = con. create 
Statement)); 

waarinec alle eenvoudige 
SQL-actics kunnen worden uit- } 
gevoerd. Voor complexes toe- 
pass ingen best aan nog de ine- 
thodes prepares tatemeniO en 
prepareCallQ, waar we hier ver- 
der uiet op in willen gaan. 

1 let statement-object biedt de 
m e t hode s e xec it teQ ue ry () e n 
execuiclJpdateO aan. Met exc- 


cuteQueryO kunnen SQL- 
queries worden uitgevoerd die 
een grote hoeveellieid records, 
dus een zogenaamd Result Set, 
terugleveren. 

ResullSet rs = stmtSeled.executeQuery 
("SELECT * FROM odressen 
ORDER BY ID ']; 

De afzonderlijke records kun 
je aansluitend bijvoorbeeld bin- 
nen een lus met rs.next() bena- 
dcren. Hicrdoor wordt de data- 
base-cursor naar dc volgende 
label regcl bewogen. 

while (rs.nextj)) ( 

System .oiri print! n|rs.g*tStri ng [*l D' 11; 

System outprinri n(rs,get$iring ('Noam * |); 

Bovendien bevat een Result 
Set-object voor alle SQL-dala* 
typen gel-nicthodes die een bij- 
behorend Java-object lerugleve- 
rcn. De met bodes zijn naar de 
Java-objeeten genoemd die ze 
opleveren. Zo levert bijvoor- 


Omdat de 
gangbare 
browsers geen 
JDK 1.2 
ondersteunen, 
moel de applet 
de Swing- 
klassen 
uit swingalLjar 
laten laden. 


beeld rs.getlntQ een /^/-object 
op. De Label op p.174 loont hoc 
de verschillendc SQL-datatypen 
aan Java-objeeten toegewezen 
kunnen worden. 

executeUpdateQ diem voor 
de modtficalie van label len en 
kan eenvoudige SQL-instructies 
uilvoeren die betrekking hebhen 
op de hele label, zoalx IN¬ 
SERT, UPDATE en DELETE, 
i naar ook CREATE TABLE of 
DROP TABLE. De instrueties 


String sqh 

'DELETE EROM odFessen WHERE id=3'; 
int rowCount - 

stm tSeled. execu tell pdate) sql); 

wissen de regel met het id-veld 
*3’ uit de label. mwCount bevat 
het aantal betroffen regels. Na 
i edere a fges I oten S QL- act ie 
meet je dc daarvoor opgebouw- 
de verbinding met . 

con .dose)); 


JDBC-d rivers 

De architecluur van JDBC lijkt 
veel op die van ODBC: de 
JDBC-drivers, die door een 
driver manager worden be- 
tieerd, spelen de centrale rol. 
Hr bestaan vier verschillendc 
typen drivers: 

Type 1 - Een JDBC-ODBC- 
bridge gebruiki een op de 
client gemstalleerde spccifieke 
ODBC-driver van de gebrulkte 
database. Doze oplossing is 
niet edit geschiki voor het in¬ 
ternet, onidat hiervoor de dri¬ 
ver op de client geVnstalleerd 
moel zijn, voordut dc applet 
gebruikt kan worden. Voor het 
voorbccld is het echter vol- 
doende. 

Type 2 - Native APi-drivers 
gebruiken Java om voor de 
verbinding met de database 
functies van een toegangs-APl 
aan te roepen. Deze drivers 
zijn dus ook aangewezcn op 
software die vooraf al op de 
clients is gemstallcerd. 

Type 3 - Native protocol dri¬ 
vers gebruiken het notwerkpro- 
Loco! van het databasemanage- 
mentsysteem om eeji directe 
verbinding met de database op 
te bon wen, A Is de gebruikte 


database over een JDBC-inter- 
face bcschikt, worden zc in de 
regel door dc daLabasefabrikanl 
meegelcverd. Dil is natuurlijk 
een zeer efftcienle oplossing 


voor het gebruit op internet 
omdat deze Java-drivers over 
het network geladen kunnen 
worden en er dus geen extra 
software op de client nodig is. 


De vei I i ghei dsbe perk mgen van 
Java verlangen echter dat in dit 
geval de database op dezelfde 
computer hereikt kan worden 
als dc Webserver waarvan de 
applet afkomstig is. 


Typel 


Tdbcod&<j 9 J b,0W!0r 


ODBC 


^ Webserver 

dj’obose 


diem 


Type 3 



Type 2 


b, ° Wier 


DB-APt 


client 


Webserver 


dal cab 


Type 4 


opgtel 


fleJwertdriver 


browser 



Type 4 - J D BC- net werk drivers 
gebruiken daarentegen de net- 
werkprotocollen van JDK om 
een verbinding met een server- 
component op de Webserver op 
te bouwen. Die kun je ofwel 
zelf ontwikkelcn of je kunt ge- 
bruikmaken van coinmereiele 
middleware-produclen. De ser- 
vercomponent vertaalt instme- 
lics in databasespecifleke 
queries en stuuii die naar de 
database. Ook hiervoor hoefi er 
vooraf op de client nicts gem- 
stallecrd te zijn. Vcrdcr heefl 
deze oplossing het vm>rdcel dat 
alleen dc servercomponeni op 
dezelfde computer als de Web¬ 
server moel draaicn en de data¬ 
base zelt* op een andere machi¬ 
ne kan sLuan. 


web^rver 


te'rv&i- 2 


sorver- 

co^pofrent 




servaf \ 


170 


eT 2(MX), Nr. 1/2 
















Praktifk 


Databosekoppeling met Java 


explicict sluiten en zo de daar- 
voor gcrescrveerde resources 
vrijgeven. 

Mel deze Java-insiructies 
kunnen a) vrij verfijndc front- 
ends worden aangelcgd, Dc rest 
van hel voorbee Id program ma 
gaat in principe om de vorrnge- 
ving van de user-interface. 

Het programma bestaat uit 
drie componenten: deeigenlijke 
gegevens in de vorm van een 
ad res Label, de weergave van die 
ad res Label en de ntethodes die 
up gebruikersinvoer rcageren en 
de gegevens navenam verunde- 
ren. 

JTables 

Deze dricdeling is niet toe- 
vallig. maar is afgeleid van het 
model-vicw-eontroller concept 
(MVC). De voordclcn van dit 
concept liggen vooral in dc he- 
heersbaarheid en de uitbrei- 
dingsmogelijkheid van dc soft¬ 
ware, vooral als deze I file gege¬ 
vens op verscliillende manieren 
worden weergeven, Ben uitvoe- 
rigere heschrijving van het 
MVC-conccpt vind je in [4]. 

De gebruiker ziet de gege¬ 
vens in de vorm van ccn label, 
zoals die door de Swing-klassc 
JTabte word! aangemaakl 
(View). Voor het geval dat de 
tahel te lang wordt om in het 
door de applet klaargezette 
weergave veld te passen moet 
het vanzcl fsprekcnd mogeI \jk 
zijn met scroll bat ken de hele in- 
houd te bekijkcn. Om die reden 
gebrutki hot programma als 
container voor JTabte ccn ob¬ 
ject van de klasse J Scroll Pane, 
die precies dit feature biedl. 

Ren JScmllPam -object be- 
siaat in principe uit scrollbalken 
(JScrotlBars) en een zogenaam- 
de viewport (JVtew Port), Deze 
viewport kun je zien als een 
venster dal over een grotere af- 
beetding (dus de registrades in 
de JTabte) verse ho ven kan wor¬ 
den. Meet in forma tie over con¬ 
tainers vind je in [12J. 

Model 

Swing biedl voor de gege¬ 
vens die een JTuble weergeeft 
de interface Table Model aan. 
Deze interface definiccrt wclkc 
methodes een klasse aan moet 
bieden om als gegevensbron 
(Model) voor JTabte te dienen, 
Dc klasse A bstra et 7 able Model 
implementeert de noodzakeiijke 


methodes en kan ids uilgungs- 
punt voor eigen gegevensobjee- 
ten dienen. Met de methodes 
van zo’n object kun je 
eigenschappen als het aantal 
kolommen opvragen (get- 
Co 1 uinnCou nt()), afzonderlijke 
elemcntcn uitJezcn (gctVulu- 
eAlQ) of ook zetten (setValu- 
eAt()), zonder er zclf ook maar 
een enkele regel programma- 


Instailatie 

Om de applet nit te proberen, 
heb jc nalunriijk een database 
met bijbehorende locgang 
nodig. Hiervoor maak je met je 
daiabasesol'iware om te begin- 
nen een nieuwe database aan 
met de naam ct_adre&$en en 
een databasegebruiker ct met 
het wachtwoord ct-pw. Noe dat 
prccies in zijn werk gaat, kun 
je het best even in de docu- 
meniatie van je databasesys- 
teem nalezen. Bij MySQL 
onder Linux hclpt hierbij het 
KDL-frontend kmysqf admin. 

Vervolgens maak je een label 
adressen aan met de ko lorn men 
ID (een imegerwaarde), naam, 
voomaam, strata, postcode en 
woonptarns (allemaal strings). 
De hiervoor noodzuke Lijke 
SQL-instmctic ziet er, afhanke- 
lijk van de gebruikte da tabus- 
esoftware, ongeveer zo uit: 

CREATE TABLE adressen ( 

ID INTEGER PRIMARY KEY, 

Noam VARCHARpO), 

Voornaam VARCHAR(30k 
Street VARCHARMO). 

Postcode VARCHAR(S), 

Woonploots VARCHAR|30| 


Deze tabel vul je nit met bo- 
hulp van de insert-inslrucue 
met enkele records, Om te be- 
ginnen kun je er twee in stop- 
pen. Let er hierbij op dat Seder 
record een under ID moet krij- 
gen. Dat zou cr ongeveer z.o uit 
kunnen zien: 

INSERT INTO adressen VALUES 
(l f Tratscher 1 , 'Thilo J , 'Hoofdweg 5 \ 
'9999AA', 'Xokum j; 

INSERT INTO adressen VALUES 
|2/EtmanVJan Hendrik', 

'Station sple in 14 # , 

'9999AF', 'Xokunnj; 


code voor te schrijven. 

In de meeste gevallen is het 
echter wd raadzaam deze im- 
plementatie een beetje aan te 
passen, door een eigen klasse - 
in hel voorbee Id AddressModel 
- van Abstract TabteModel of te 
leiden en liierin bepaalde me- 
thodes opnieuw te implemente- 
rcn. 


Tot slot moet er nog ccn 
ODBC-gegevensbron gedefi- 
nieerd worden. Als je gebruik 
maakt van Windows, open dan 
in het Configuratiescherm de 
bijbehorende applet om een 
nieuw systeem-DSN (Data 
Source Name) met de naam 
‘cL.adrcssen T aan te maken. 
Selcciccr in dc bijbehorende 
dialoogveilsLers de juiste driver 
voor je database en beant- 
woord de vragen over databa- 
sebestand, gebruikersnaain etc, 
Helaas be vat de Linux-versie 
van de JDK geen 
TDBC/ODBC-bridge. Daarnm 
moet je daar meteen een 
*cchtc* JDBC-driver gebrui- 
ken. Voor MySQL bestaan er 
maar liefsl twee: dc vrij be- 
schikbare driver van Mark 
Mathews (GPL. mmjnysql 
jdbc) functioneerde uitstekend 
met de applet 110]. 


Zo gebruikt Address Model in 
plants van een array een vector 
{tableData) voor de afzonderlij- 
ke rcgcls van de tabel. Vectoren 
zijn weliswaar Sets langzamer 
dan arrays, maar daar staat te- 
genover dat hun grooltc dyna- 
misch veranderd kan worden. 
Bij een te bewerken label is dat 
natuurlijk een must Door het 
gehruik van vectoren moeten 


Jc mod hiervoor de meegele- 
verdc Jar-file in de applet-direc¬ 
tory zetten en analoog aan 
swingalljar in de APPLET-tag 
van de 1 ITML-pagina invoegen. 
De applet moet natuurlijk in 
plants van de ODBC-bridge met 

Class. forNome[ "org.git. mm .mysql. 
Driver"). ne wl n sla nee ([; 

de MySQL-drivcr laden (hier¬ 
bij moel je wel extra excep¬ 
tions afvangen), Bovendicn 
verandert de databasc-URL 
voor de aamoep van getCon- 
nection in: 

* jd bc:my sq I ://<ho slnoQ m >/ 
cLadressen" 

Nu hel maken van het nieuwe 
Java-arehief funclioncert de 
applet dan zdls op andcre 
computers. 


-v- L ■ fe . 
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nutuurlijk ook dc methodcs die 
de gegevens direct bcnadcren 
(getValueAtO* sctValueAlO, 
gelCotum nCoun t()) a an de me- 
tbodes van de klasse Vector 
worden aangepast. 

Listener 

Aim bet einde van de metho- 
de init() komen tenslotte dc gc- 
hruikersactiviteitcn om de hoek 
kfjken. Hei programma meldt 
om tc begin non ecu zogenaam- 
de Action Listener aan voor de 
twee buttons voor het toevoe- 
gen respeetievelijk wissen van 
een label regel. De Action List- 
rwr-interface vereisi dc medio- 
de actionPerformed (), die 
gehruikt wordt als er een 
gebeuitenis optreedt die op hei 
object betrekking heeft — dus 
als de gebruiker op de button 
hee ft geklikt. Dc A a ion Listen er 
lokaliseert de bron van de ge- 
beurtenis en aeliveert dan de 
bijbehorende methode, die de 
nood2ake 1 ij k e be we rk i n gen 

doet. 

Dm een nieuwe regel in te 
voegen voorziet hei program in a 
alle kolommen van ecu spalic, 
omdai bij het invoegen van lege 
strings telkcns de waarde 
NULL in de database gesehre- 
ven zou worden. Dit zou dan 
weer door de methode getDataO 
onderschept moeten worden, 
wal de code bier onnodig ver* 
lengd zou hebben. Door de da¬ 
tabase opnieuw in te lezen 
wordt het lokale datamodel ge¬ 
ne Uialiseerd, 

De kern van de applteatie is 
tenslotte de TableModelList- 
ener. De aanruep 

d ataM odel. addlabl e Mod e [Listener (tl ]; 

legist re erf hem als Listener-ob¬ 
ject voor alle gebemlenissen die 
betrekking hebben op het object 
data Model. Als de gebruiker op 
een eel klikl en de inhoud die 
daarin siaat bcwerkl* genereert 
de methode seiValueAtO een 
TableClutngetLex c ept ion, die 
dan in de methode tableChan- 
ged( ) tereehtkomt. 

In bet voorbeeld bepaalt deze 
methode de regel- en kotomin- 
dex van de hewerkte eel oil het 
doorgegeven gebeurtenisobjcct 
en berekent daaruil de ID van 
bet bijbehorende record en de 
naam van dc tabelkolom. 

Int rowN umber = e.gdf irstRow(J; 
int columnNumber - e,getColumn(); 


String rowfD = new String ((Siring) 

DaloM odel .gefVa tue Al[rowN u mber r 0)); 
Siring column Name s new Siring 
(tobfeHead ersjcol umn N urn ber] j; 

Met behulp van deze instruc- 
ties leest het prog ram m a de 
nieuwe waarde van dc tabeleel 
uit en stelt een bijbehorende 
SQL-mstruetic op: 

String newVobe = new String ((Siring) 
dot a Model getVa I ueAtJ rowN umber, 
columnNumber)); 

String string Update - new String 
("UPDATE adressen SET* + 
columnName + + newVdue + #l 

WHERE id =" + rowlD); 

Wat volgl is de al beschrcven 
verbindingsopbouw naar de da¬ 
tabase en het versUiren van de 
U PDATE*in struct ie. 

... aan de slag? 

Om de applet uit te proberert 
verraal je de broncode in het be¬ 
st and Adressen java met behulp 
van de Java-compiler *juvac\ 
Hicrvoor moet je met 

sel C IAS $PATH=\ swings II. jar 

de klassen uit de Swingbiblio- 
theek in de actueie directory 
beschikbaar maken (Linux-ge- 
bruikers gehruiken ‘"export 
CLASSPATH=./swiiiga1ljar *). 
De aanroep van 

jar cvf adressen.jor * .class 

levert een gecomprimeerd Java- 
archief op dat je in dezdfde di¬ 
rectory als de bijbehorende 
HTML- pag i n a zet. Daa r moet 
ook het bij de Java Foundation 
Classes geleverde hesland 
swingalljar zitten. 

Bovendien heeft hei pro- 
gramma naUiurlijk gebruiker- 
stoegang toL een database met 
een adreslabel nodig. Als deze 
word geinslal leerd volgens de 
beschrijving in het kader ‘ln- 
stallatie\ start 

ppptelviewer ./Adressen html 

het demo-programma. Vanwcge 
de lange sLarttijd van de Java 
Virtual Machine duurt bet onge- 
vecr 30 seconder! loldal de label 
is opgebouwd, het verdere wer- 
ken met die tabel verloopt ech- 
ter ook op oudere systemen be- 
hoorlijk vlat. 

De applet kan in principe ook 
met een browser ais Netscape 


Navigator of Microsoft Internet 
Explorer worden geladen, Hc- 
laas is met name de Navigator 
bij het verwerken van jar-be* 
standen heel Iraag, zodat hij 
soms mcer dan een minuut 
nodig heeft voordat de applet in 


het browser-venster versehijnt. 
Dit proces kan duidelijk ver- 
sneld worden door het pakket 
swingalljar in de lokale Java- 
directory (java\classes in de in¬ 
stall at led i rectory) van de Navi¬ 
gator uit re pakken. 


1 import com,son.java.suing.*; 

2 import com,sun.java.suing.tabLe.*; 

3 import com.sun.java.suing.event 

4 import java.avt.*; 

5 import java.sqL*; 

6 import java,util.*; 

7 

8 public class Adressen extend JAppUt 

9 ( 

IQ private J Tab L & tableAdressen; 

11 private JSutfon buttonNew; 

12 private Jfiuttan buttonOtl; 

13 // database-Login 

14 private String usernaxe = "tf; 

15 private String password = "tt-pw"; 

16 private String bB UHL = "jdbc:odbc:ct adressen*; 

17 
IS 

19 public final String tableHeadersD - 

?0 ( - ID% M NaaB"^ ^Voornaii*, "Straat 11 , "Fgstcodx", "Voonplaat£">; 

2\ public final Vector UbleData = new VectorMJ; 

22 

21 N Datamodel voor tie adressen 

24 public class AddressHodtl extends AbstrictTabUHodel 
Z5 impUicnts TablaNodal t 

?6 

27 tf Deze methoden moeten altijd geiiplementeerd vordsn 

?8 public int getColUinCflufltl) ( return tabUHeadcrs,length; ) 

29 puhlic int getRowCountO f return tahUbata.sifeU;) 

30 public Object getVaLueAtlint row/ ini col) ( 

31 return UObject[])table&ala.elementAt{rovHEcoL]; 

Z2 > 

33 

34 // De standaard ispLeientatm van dl volgende lethoden in 

35 tt AbstracnableBedeL tijn voLdoende, »aar een eigen 

36 // liplenentatie heeft vaak zin 

37 public String getCoLuonNamttint cutuen) ( 

38 return tabUHeadersCcoluin]; 

39 J 

40 public Class getColumnClas&Unt coU C 

41 return getYalueMtQ r cul).getCiasst); 

42 } 

43 public boolean isCelLEditable!int rov, int col) t 

44 return (coU=0 U getValueAtiro^O)!=^J; 

45 } 

46 

47 // Deze wethode wordt intern aangeroipen als de gebruiker 

48 // de tabel Heeft geuijzigd. It wtrd uitgebreid net het doe! 

49 // een gebeurtenis te genereren die de TabLeHodeLListener 

50 If ertoe aaneet de nieuae Data in de PB te schrijven 

51 public void set Value At!Object aValue, int rou^ int column) { 

52 flObjectEl)table&ata.etementAtlrov))[tolumn] - aValue; 

53 fireTableChangedlnew TableNodelEventtthls/ro^rotjOoLumn)); 

54 1 

55 

56 // Deze aethode wordt door getData-U gehruikt 

57 // om nieuwe vaarden in de tabel te achrijven, 

56 II tonder dat de TahleflodelListener in aktio komt 

59 public void appUtSetVaLueAtlQbjea aValue, int rou> int colum) C 

60 (tObjecttl)tableD3ta,eLementAt<row))tcoiu*n] = aValue; 

61 ) 

62 ); 

63 

64 AddressKodel detaNodel " new AddressHodelO; 

65 

66 public void initH 

67 t 

68 SysteB.out.prinUnrftpplet succesvol gestart."); 

69 // Laden van de driver voor de J&BC-ODSC-Bridge 

70 try ( 

71 C lass, forMaael “sun, jdbc.odbcJdbcQdbcDri ver 

72 ) catch (j&ve.Ung.n&ssNotFoundEicception e) { 

73 System.out .print Lnt "fout hij het laden van de JDBt-drWer; " 

74 + e.getMessagen); 

75 return; 

76 J 

77 

78 II Initialisatie van de GUI-etenenten 

79 get Con tentPanel).setLayout ( nul L); 

80 set Visible!false); 

81 se tSize(750,390); 

82 setBockgrounrilnev Colorl-3355444)); 

83 

84 butto-nNew - new JButtonl"Uieuv adres"); 
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85 buttonNew*setBotjnds£ 24,24,150,20); 

86 get Con tentPsneO.addtbuttonNew); 

87 

88 buttonflel “ new 1 Butt on ("Adres wissen"); 

89 buttonDeLsetSound5(250,24,150,20); 

90 getContentPaneO.addfbuttnnDeL); 

91 

92 tabLeA-dres.sen = new cm. sun. java.swing.JTaMeCdatahodel); 

93 // Bepalen van da foraaateigenscliappen van de JTable 

94 tableAdressen.setForegroundlnew CoUrlflJ); 

95 tableAdressen.setBackgroundtnew Cotor(16777215>J; 

96 ft de gebruiker mag altijd war een regel 

97 ft tegeli jltertijd (tinmen markeren 

98 tabLeAdrassen.setSelectionflude 

99 £List5elecnan«cdeL$iNGLEJELECTH)N); 

100 ff de gebruiker mag de koloibreedte niet ktinnen veranderen 

101 tableAdressen-setAutoRemeltedeUTable.AinOJIESllEJIFf); 

102 ft Vastleggso van de kolombreedte 

103 for (Int i-0; i«6; i++) { 

104 TabLeCotunn column = 

IDS tahleAdressen.getCclunnRcidelf ).geKolunn£i); 

106 if <i==D || i==4) ( 

107 column.setMinWirfthi5Q); 

108 toluan.settiaxUitftMSfl); 

109 } else ( 

110 column.setltinWidtMHO); 

111 ooloin.$e tRavWidth(140); 

IK ) 

111 j 

m 

115 ff gegevens nit de database haler. 

116 getOataO; 

117 ft JScroL[Pane voor di JTable maken 

118 JScrollPane scrPane = new JScrolLPaneftableAdressen); 

119 scrPane*set Bounds£24,84,684,209); 

120 scrPane*set font(new Font£'Pialoog M # Font.PLAIN, 10)); 

121 scrPane.setforegroundlnev Col opC5)3; 

122 ScrPane.stt&ackgroundCftew Color[-3355444)3; 

123 getContentPaneO.addUcrpane); 

124 

125 U Registreren van de Listener voor de beide Buttons..* 

126 SymAction ISymAction = new SyaActionU; 

127 buttonNeu.addActionListener£iSymAct ion); 

128 buttonpei .addActicnListenertlSymAction); 

129 // en voor de JTable 

130' tL ll = new TL£); 

131 daUNodeLaddTabLeflodeLListenerUn; 

m > 

133 

114 

135 public void getDataU f 

136 // Ltien van de actuate data uit de databank 

137 String stringSelect = 

138 "SELECT ID, Nam, Voornaam, Straat, Postcode, * + 

139 "Uoonplaats FH0H adressen 0R6ER BY I&“; 

140 try { 

HI Connection con - Driverflanager.gettormection 

H2 [I8JJRL, username, password); 

143 Statement stmtSelect = ton,cmteStst«ent£); 

144 ResultSet rs - stitSelect.executafluerylstringSelect); 

145 

146 // voor iedere regel .** 

147 while (rs.nextO) { 

148 U Inmgen van de nieuwe regel in onze JTable 

149 ObjertC] neuRow = new ObjectC?]; 

150 neuRowCGl = new String? Iri + r$.getString£"I& H )]; 

151 newRowCIl = new Stnng£" w + rs .getStringPNaai ")); 

152 newfiowl2] = new $tfing(“" + rs.getStringrVoornaam^); 

153 newRowC3] = new String(^ + rs.getStringC"Strao)); 

154 neuRow[4] = new $tring£ ,IH + rs.getStringl'Postcode^)); 

155 neuRcwC5T = new $tring£‘ IN + rs.getStringl"Woonplaati")); 

156 tableDate*addElenent(newRov); 

15? ) 

15B con.closet); 

159 } catch £ java.sqI.SALE* ception e) C 

160 System.out.print In£e.getNessage£)); 

161 1 

162 return; 

163 ) 

164 

165 class SyiAction implements java.avt.event.Actiontistener 

166 i 

167 public void actionPerforiedCiava.avt.event.ActionEvent event) 

168 { 

169 Object object - event.getSource?); 

170 if [object == buttonNew) 

171 buttonNeu_acHonPerfgried(event); 

172 if fobject buttonDel) 

173 buttonOeLactionPerformedtevent); 

174 ) 

175 ) 

176 

177 void reloidUJataO i 

178 /Stable leeg maken en dan de gegevens opnieuw inlezen 

179 tabLeData.riioveAllELementsO; 

180 geEDataO; 


181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

m 

201 

202 

203 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

210 
211 
212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 

219 

220 
221 
222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 
229 
210 

231 

232 

233 

234 

215 

216 

217 

218 
219 

240 

241 

242 
241 

244 

245 

246 

247 

248 

249 

250 

251 

252 
251 

254 

255 

256 

257 

258 

259 

260 
261 
262 
261 

264 

265 

266 

267 

268 

269 

270 

271 

272 

273 

274 

275 

276 


tabUAdre&sen«revaHdateO; 
t abieAdressen. repaint 0; 


void buttonNew actionPerforiedljavft.awt.event.ActtanEvent event) 

< 

try { 

Connection con = priverhanagflr*getConnection 
(DflJJRL, username, password); 

Statement stmt5elect=con*crEateStatementi}; 

// Het hoogst voorfcomende ID in de database opvragen 
ResuLtSet rs = stmtSelect. exetutrtuery 
("SELECT KAX(id) FROM adressen"); 
rs.nextO; 

int maxID=rs*geUntn); 

If nieuwe ID = hoogste IP tot nu toe f 1 
■axIDt+; 


// Invoegen van een nieuwe, lege dataset 
ff Let op: telkens een spatie tussen 
ft de enkele aanhalingstekens plaatsenH 
Statement stitlnsert=con*create5tateient£); 
int rowCount = stmtInsert*e)iecuteUpdate 
("INSERT INTO adressen VALUES ("+i«10t 

i ii ii i i ti i i \»\ * 

* t , t , * * t 


cnn.dostC); 

> catch (java.sgt.lftLException e) t 
System .out. pri ntLh £ I, ge message (>); 
return; 


) 


reload_data(); 

) 


void buttonDeL actionPerformedfjava.avt.event.ActionEvent event) 
{ 

int rouNunber = tableAdressen.getStlec!edRow£); 
ft aLs er geen regel is gemarkeerd, doe niets 
if (rovNumber >= tableAdressen.getRovCountt) || 
rpwNuiber == -1) 
return; 

String rowlD = (String) dataftodel,getValueAt(rowNuiber, 0); 
try { 

Connection con = PriverHanager.getConnection 
CDBJJRL, username, password); 

Statement stmtPelete'con.createStetementU; 
int rowEount - stitPelete.execute Update 
{“DELETE FIOH adressen WHERE id=“+rowID); 
con.closet); 

) catch £java.sql.saLException e) { 

System, out. print In te.gethessagen); 
return; 


reload_data(); 

} 

/////////////////////////// 

ft 

ft TabLe NodeL Listener 
ft 

tutuuuuttttmtttutft 

class TL implements TableRodelLi stener { 

public void tableChangedtTableNodelEvent e) { 
ff Index van de geuijzigde cel bepalen 
int rowNuraber = e.getFirstRowE); 
int coLumnHumber = e*getColumn[); 
ff daaruit het TD van de gewijzigde dataset bepalen 
String rowlD = new 

String(fString)dataHodel.getVsLueAt£ri>wNuiiiber, 01); 

// Kolomnaam van de gewijzigde cel en uaarde bepalen 
String columnHeie = new StringCtabLeHeadersEcoLumnhuiber]); 
String newValue = new String 

((StringJdataNodel .getVa LueAt£ rowNumber,c&LusnNumbsr)); 
// Uit de verkregeo informitie het SflL-bevel 
// voor het actuaMseren van de dataset bepalen 
String stringUpdate = new 

String£“UPDATE adressen SET “tcolumnNamev“ = ,p *+ 
newValuet" 1 WHERE id=HrowlD); 


try ( 

Connection con = briverNanager*getConnection 
tDSjJRL, username, password); 

Statement stitllpdate - con.createStatementU; 

int rowCount = stffltUpdate.executeUpdate(stringUpdate); 

con.clostO; 

} catch (java.sqLSttLException event) ( 

System*out.println{fVtnt*getHes$Bge()); 
return; 

> 

> 

) 
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De JDBC-specificatie adviseert 
telkens dc met 'X' aangeduide 
gef-melhode$ om het boven 
vermelde SQL-datatype in te 
lezen, Een V betoken t dot het 
toegeslaon is met deze 
method© het SQL-datatype te 
benaderen. 


Uitbreidingen 

Hot hicr voorgestelde voor- 
beeld dient alleen als basis voor 
verdere experimental! en moet 
voor professionele inzet op som- 
mige punten worden veranderd, 
respectievelijk uitgehreid. Op dc 
eerste plants zou er gcbruik gc- 
maakt moetcn worden van nati¬ 
ve protocol- of JDBC-nelwerk- 
driver t zodat ecn gefnstalleerde 
browser op de diem voldoende 
is, Als er rneer gebruikers lege- 
lijkertijd met de applet werken, 
kan een gebruiker met direct 
/Jen da! een antler op hetzelfde 
moment de gegevens wijzigt. 
Hij z*ei de/e wijzigingen pas als 
de applet de actuele gegevens 
weer nit de database laadL Om 
dit te vermijderu zou er een ser- 
vercomponenl onlwjkkdd nioe- 
ten worden die alle databasebe- 
werkingen afhandelL ledere 
client meldt zich bij de/e server- 
component aan en draagt zijn 
SQL-ins true ties over, De server 
informeen op zijn beuit alle 
clients over veranderingen aan 
de database. 

Verder /ou het bijvoorbceld 
mooi zijn als jc alleen maar op 
de dclete-toets /on hoeven te 
dm kken om het /ojuist gemar- 
keerde record te wissen. Ook 
een dialoogvenster dal voor lid 
wissen om een bevestiging van 
de gebmiker vraagt, mag nor- 
maal gesproken niei om broken. 
Tens lone /ou je ook een dia- 
loogvensier vtx>r hot aanmaken 
van een nicuw record kunnen 
aanbieden en de Listener voor 
de button "Nicuw adres f zodnnig 
verandercn, dat voor een nieuw 
record de kleinste vrije ID word! 
gezocht, 

Ook ffable biedt vele moge- 
lijkheden voor uitbreiding en 
verfmaiing. Zo kan bijvoorbceld 
voor iedere kolom van de tabcl 
ecn eigen tenderer (Table- 
Cell Remit 1 re r) worden gebmiku 
Mel behulp van die Tenderer kun 
jc bijvoorbceld in Ja/Nee- of 
0/1-kolommeti checkboxes in 
plaats van alfammierieke weer- 
gave gebruiken of geiallen met 
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verschillende klcuren weerge- 
ven, al naargelang ze positief of 
negatief zijn. Het is ook moge- 
lijk, eigen bewerkingsvelden 
voor de cellen te definieren (7 a- 
bleCeftEdiior)^ zodat de gebmi¬ 
ker in bepaalde kolommen de 
gegevens bijvoorbeeld uit een 
f)ropDowrt-\\}sl kan selcctercn 
en niet hoeft in te typen. 

Tenslotte kun je dc bier voor- 
gcslclde basis ook naar Java 2 
porieren. Hkrvoor zijn enkele 
klein e veranderingen noodza ke - 
lijk, De Swing-pakketten wer- 


den arulers genoemd en heten nu 
javax.swing.* in plaats van 
co m. su n j a va.s w i ng. *. Bo ven - 
dien heb je dan de al genoemde 
plugin voor Java 2 nodig als jc 
de apple! in Netscape Navigator 
of Microsoft Internet Explorer 
wilt gebruiken. Als pretlig ne- 
vendTecl vail door de installatie 
van de plugin het grootste deel 
van de wachttijd bij het laden 
weg, omdat het Swing-arebicf 
dan niet meer nodig is. Er vail 
dus nog genoeg te doen. Vecl 
plezier daarbij! 
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lufy OK J rows in 'M 


Mel kmysql kunnen SQLJnstructies 
noar de database worden 
verstuurd. Bovendien kun [e 
hiermee het databestand 
controleren. 


Met het script mysql_setpermission kan de 
benodigde database met de gewenste 
toegangsrechten worden aangelegd. Bij de 
vraag vanaf welke host de toegong is 
toegestaan, moet localhost' expliciet 
worden opgegeven, het jokerteken *%* is 
bier niet voldoende. 


a X 

~ s 


unuld j^oij J ii:.e to do: 

1, Set iwjf^yord for a uw, 

2, fit Iff n * user priuUcoe for that datdb&u. 

- 't&w can do dilt oxCfipt all 0 ftn-CtlCftl 

3, ftid user privilege Fcr an fKiatirv; databaw. 

- user can do all Incept acMn Fibnctlom 

4* FhJd urar friviloge for an database, 

- user edrv do all tfcapt al l Ktx>gt lena * na create^drop 

S, Add user privilege for an e*tst,n «9 

taar can do only selects <no upilrite/(t)l«T43/lr , ir^rt. etc,) 

0, exit thji prograh 

Kske y«r choice 11,2,3,4,5,01: 2 


Which database would gou like t* add: CT.ADfiESSEN 
Ther new database CLAKK&EN lfI 11 be created 




Hf-nit username is to be created: Ct 
lijffimane = ct 

U: njl ij you Eike to set o piBsuord For ct ty/nl: y 
Uhat passunrd iJo you naot te specify for ct: 

Type the password again; 0 
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Pmkfijk 


Hotline 


Word 2000 

B AIs ik opmaakprofielen in het pull-down- 
menu op de werfcbalk wil selecteren. zie 
ik steeds allccn dc gebruiktc of ooit een keer 
gebruiktc proliden. Beslaat er gcen moge- 
JijkheRI trier alte opmaakprofielen te zicn te 
krijgen? 

D Rij het opener van de keuzdijst hoef je 
alleen maar de Shift-toets ingedrakt te 
houden. 


Hotline 


B ln Word 97 is het riiet mogclijk de op- 
maakprofielen zander oprnaak in de op- 
maakprofielenlijst te laten weergeven. Dat is 
verve I end, omdat hel zoveel ruimte kost. Ls 
dil in Word 2000 verheterd? 

In Word 2000 is dat inderdaad verheterd. 
De opdrachl Extra, Aunpassen, Opties 
bevat under Overige de optic "Namen van 
lettertypen weergeven in eigen letlerlype/ 
Als je dit selectievakje iriLsdiakdL krijg je de 
wecrgave van de opmaakprofielen (en de let¬ 
tertypen) weer in het sys tee rule tlertype van 
Word ic zicn. 


USB-ondersteuning voor Windows 
NT? 

B lk heb een computer met twee USB-aan- 
s lii it ingen, als besturingssysleem gebruik 
ik Windows NT. Ik wil nu met USB een 
webcam aansluiten, Is in Service Pack 4 al 
USB-ondersteuning ge'mlegreerd of moet ik 
hiervoor op dc volgende versie wachten? 

B Voor Windows NT 4,0 wordt gcen USB- 
ondersteuning aangeboden. Volgcns Mi¬ 
crosoft zit dat ook niet in de planning. Er zit 
dus niets anders op dan overstappen op Win¬ 
dows 9x of wachten totdal Windows 2000 
verschijnt. 


Geen powermanagement order 
Windows 98 II 

0 Si rids ik op mijn computer Windows 98 
second edition heb getnslallecrd, schakelt 
deze niet ineer over naar de standby-modus. 
In plaats daarvan verschijnt de volgende 


melding: 'Advanced Power Management, 
Your computer cannot go on standby becau¬ 
se a device driver or program won't id tow it. 
Close all open programs, and then try again/ 
Wat kan ik hie man doen? 


Op dc cd van de tweede editie vind je in 
dc directory /tools/mtsuti l/pm t shoot een 
progrumma met de naam pmtshoot, llet 
lioudl de voor het powermanagement uilge- 
wisselde berichtcn bij. Dc rood weergegeven 
meld ingen duiden op foulen. Vaak kan op 
deze nianier de schuldige driver worden gc- 
vonden en eventueel worden vervangen. 


Grabber van audio-cd 

0 De muziektitels van een audio-cd wor¬ 
den op mijn Power Mac met QuickTime 
Player eigenlijk vrij viol, digitaal uilgelezen. 
I lelaas ha perl dc rnuziek bij vccl tkels. Be- 
staat er een optic om de snelheid te vcrlagcn 
en zo de kwaliteit le verbeferen? 



Met de gratis grab-software Track Thief 
LII (http://www.sludent.nada. kih.se/ 
~d88‘blt/mtsc/) kun je audiotracks ook met 
lagere snelheid uiilezen en als AIFF-bestan- 
den opslaan. Dit verbetert doorgaans dc kwa¬ 
liteit van de muziekstukken. Bedenk echler 
wcl dat er ook nog cd-romdrives bestaan die 
moeite hebben met uudiogegevens. 


Mac weigert dvd 

H Mijn Macintosh weigert enkele dvd-vi¬ 
deo's le lezen, wau render de Amerikaan- 
se dvd's ‘Lost in Space/ "Ghostbusters' en 
The Matrix* alsmedc de tweede op I age van 
"Lola remit/ De Apple dvd-player heweert 
dal de dvd beschadigd is of defect, maar de 
disks zijn gloednieuw. Be slant cr een opl os- 
sing? 

n Enkele dvd-video's bevatten [evens een 
dvd-romgedeelte. M acOS-computers 
verslikken zich soms in deze hybride dvd/s, 
maar hot problcem is te omzeilen. Hiervoor 


moet je tegdijkeilijd op dc toetsen Com¬ 
mand, Option en T dmkken voordat je de 
dvd in dc drive plaatst en moet je de toetsen 
net zo lang ingedrukt houden totdat de com¬ 
puter de schijf op dc desktop weergeeft Met 
deze niet-gedocumenLeerde toetsencomhma¬ 
lic dwing je de dvd-driver van MacOS de 
eerste ISO 9660-track van hel medium in te 
lezen. Als je rui op de weergavelocts van dc 
Apple dvd-player klikt* mod de computer dc 
titel zonder problemen afspelen. 


Palm bezet een seriele Mac-poarf 

Sinds ik mijn pas aangeschaftc Palm met 

hel bijbehorende docking-station op de 
Macintosh heb aangcsbtcn, kan ik niet nicer 
op het internet surfem ook niet als ik de ka^ 
be Is verwissd (de tweede aanstuiling wordt 
bezet door de printer). Hel regel paneel Re¬ 
mote Access meIdt halsstarrig dat de aanslui- 
ting door een andene applicalie wordt bezet. 
Dal is eehtcr onmogelijk, aange/ien de 
Palm-desk topsoil ware hclemaal niet loopt. 


Het aehlergrondprogrumma Serial Port 
Monitor houdt voortdurend contact met 
de ser iele interface, ook als de Palm Desktop 
niet loopt. Anders zou je de gegevens lussen 
Mac en Palm niet door hel indmkken van de 
Hoi-Sync-toets van de PDA met elkaar in 
overeenstemming kunnen brengen. Als je de 
seriele interface voor het surfen nodig hebt, 
moet je de HolSync Manager zolang op Dis¬ 
abled zelten. Bij dc nieuwe versie 2.5 van 
deze Mac-software, die overigens sinds juli 
online te vinden is (htlp://www.palmpilot 
xom/cu sts u pp/maei n t os h/pa 1 md l mac. h tm I), 
wordt hiervoor een speciaal menu aangebo- 
den. 



Als je de seriele interface van de Palm- 
software niel explkiel u its c hake It, is hij met 
beschikbaar voor andere applkaties. 


Verminderen van ruis bij het 
scanner 

Bij het scanner) van foto's is in de don- 
kere gedeeltes op hel bee Id sc he on een 
licht stoorpatroon te zien. Het lijki op het 
sneeuwbeeld van een televisie na a Hoop van 
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Pmktijk 


Hotline 



Door hot vormen van een gemiddelde waarde van meerdere scans kun je do ruts 
verminderen, moar daardoor zle je andere storingen duidelijker. 


dc uitzend ingen. Hoe kan ik deze ruis voor- 
komen? 

n De sensors van de scanner en dc cr ach- 
ter zittende versterkcr alsmede de ana- 
loog-digitaal-convenor produccrcn net als 
elk ander analoog circuit ‘thcrmische ruis': 
de van warmtc afhankdijkc tocval.sbewe- 
ging van dc atoomkcmcn en elektronen van 
de malerialen stoorl hel nuttige signaaL 
Dc oorzaak van thermische ruis kun je 
nicl vcrhelpen, maar je kunt de storingen be- 
hoorlijk venninderen door de analoge elek- 
Ironica ver onder tie 0°C te koelen. In plaats 
van de scanner te koelen door er vloeibare 
stikstof over te gieten kunnen pc-gebruikers 
geduld en schijfruimte gebruiken voor hcl 
venninderen van de mis. Dc mis verschill 
van moment tot moment. A!s je het genii d- 
deldc ncemt nil mccrdcre scans van dezelfde 
foto worden de storingen onderdmkt en wel 
steeds beter naarmate je rneer scans over- 
lapL 

Met een beeJdbewerkingsprogramma dat 
het gebruik van [agen toestaat, zoals Paint 
Shop Pro of Photoshop, krijgt de volgendc 
procedure dc voorkeur: je scant het origined 
mcerderc keren met dezelfde instellingcn en 
dezelfde uitsnedc, waarbij het origined op 
de scanner nicl verplaalst of verse hove n 
mag worden. Daama laad je de ene scan na 
de andere telkens als a parte lagen in £en 
gezamenlijk beeld. Voor het vormen van 
een gemiddelde waarde kies je voor de on- 
derste Jaageen dekking van I = 100%, v<x>r 
de laag daarboven een dekking van 1/2 = 
50%, voor de volgendc laag 1/3 - 33%, dan 
1/4 - 25% enzovoort lot dc hoogste laag, 
Het uitemdelijke bee Id wordl lot een laag 
verenigd. Bij hcl gebruik van n scans daalt 
de in tensile it van de ruis daarbij tot het "wi¬ 
de deck Daarom is hel nauwelijks de moeite 
waard om het origineel heel vaak te scan- 
nen: vier scans zijn vokloende voor het hal- 
veren van de storingen, maar er zijn er zes- 
tien nodig om de mis op een kwart van zijn 
oorspronkelijke intensiteit tedrukken. 

Het vasts te lien van het gemiddelde ver- 
helpt alleen statistischc storingen. Andere 
fouten van de scanner treden ineens op als 
de ‘weggemidddde* mis ze niet meet over- 
dekl. Dil zijn vooral vert Scale strepen; deze 


onistaan doordat elke sensorpixel van de af- 
tastregels Sets anders dan zijn buurman re- 
ageen op het invallcndc lichl. 


Altijd 'Openen met' 

B Windows biedt voor het oj>enen van bc- 
standen waarvoor geen program m a gere- 
gistreerd slant het dialoogvensLcr ‘Opcncn 
met’ aan, maar voor andere bestanden nicl. 
Toch kun je ook dan in het eonieximenu de 
menu-optie ‘Opencn met' krijgen, Hiervour 
selecteer je een besland en druk je op de 
toetsencombinalie Shift-FlO om het context- 
menu te ope nen. 


Modem op de Pilot 

B lk wil graag met mijn Palm Pilot en een 
modem op internet inloggen, maar beto¬ 
ken! dat ik dan de erg dure Palm-modemka- 
bel moet kopen? 



H Dat hoe ft niet als je met een suldcerbout 
kunt orngaun of iemand kent die dat kan, 
Een simpele adapter met lwee 9-poJige sub- 
D-slckkers vcrbindl dit modem via de cradle 
of een Hoi sync met de Pilot, ie moet dtiide- 
lijk markeren welke kant bij de pilot hoort 
en we Ike kam bij de modem, omdat de 
adapter niet symmetrisch is en de bcidc uit- 
einden ervan er hetzeltde emitziem 


Blijven ha n gen bij het afsluiten 

B Mijn pc met Windows 98 SO kan ik niet 
fijn afsluiten. Elke keer als ik mijn com¬ 
puter door Windows wil laten afsluiten, 
blijft hij hangen bij de melding ‘Windows is 
bezig met afsluiten/ Hoe kan ik dit oplos- 
sen? 

D Er kunnen mccrdcre oorzaken zijn voor 
dit type problemcn, die niet alleen bij de 
laatstc Windows-versie voorkomen maar al 
vanaf Windows 95. Er is geen uni forme op- 
lossing bekend, Helaas helpen ook de tips 
die Microsoft hiervoor in zijn Knowledge¬ 
base opsomt niet altijd, en daarom herkau- 
wen we ze niet, Een artikel (Q145926) 
houdt zich bezig met Windows 95 en een 
ander met Windows 98 (0238096). Door 
het iiummer van hcl document als zoekbe- 
grip in te voeren, kom je terecht bij het arti¬ 
kel. De knowledgebase zelf vind je op het 
volgendc udres; http://support, m icrosoft. 
com/scrv icedesks/d ireetaecess. 

In ieder geval biedt Microsoft intussen 
voor dc tweedc editie van Windows 98 ook 
al een update aan, Het ‘Windows 98 Second 
Edition Shutdown Supplement“ is met de in 
Windows geintegreerde upduiefunctie of op 
de downloadpagina op hltp://www.micro- 
soflxom/windows98/downl ouds/corpo rate. 
asp verkrijghaar. 


Windows-problemen met AMD-K6- 
processors 

H Sinds ik mijn socket-7-moederbord 
voorzien heh vart cen snclle K6, laat 
Windows 95 een fouimelding zien met be- 
trekking tot het "Device I OS 7 , 

D Voor de K6-2-350 en snellere AMD- 
processors js onder Windows 95 de zo- 
genaamde AMD-palch vereist. Dat komt 
door cen slordig geprogrammeerdc tijdlus in 
Windows 95: de hoge rekcnsnelheid van dc 
K6-processor veroorzaakt daarbij een Tout, 
Voor hel installercn van de AMD-palch 
moet je deze eerst via hUp://support. micro- 
soft.com/down 1 oad/s uppotl /1 n si \\ les/AM D K 
6UPD.EXE downioaden. Vervolgens start je 
Windows 95 in dc veitige modus en voer je 
het programma AMDK6UPD.HXE nit, De 
software wisselt enkele bestanden van het 
besturingssysteem uit en na het herstarten 
van Windows is het probleem uit de were Id. 

Iri Windows 98 komt deze font niet meer 
voor, maar zijn er wel problemen met USB- 
apparaten bij het gebruik van een snelle 
AMD-processor (cvcnccns vanaf K6-2- 
350). Hiemmr vind je hulp op http:// 
suppt >rl. microsoft. c om/s u pport/k b/a rti c les/ 

Q240/0/75.asp, waar je een patch kunt 
downioaden die het probleem moet verhd- 
pen, cfc 
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Wijzigingen voorbehouden 


Gaedkope videomontage 


Het monteren van videolllras leek tot 
voor kort een droom, maar nu kan het goed- 
koop op de pc. Je kuiil dus nu niet alleen je 
vakantiefilm eens eincielijk ver) iesvrij on- 
dertitdcTi on bekijken of proberen de Spiel¬ 
berg en Lucas van him plaats op dc Olym¬ 
pus le verdringen, het kan allemaaJ ook nog 
eens goedkoop. Dai wordt mogclijk ge- 
niaakl door MPEG, ed-branders, FireWire 
en digitale camera's. 




MP3 onder Linux 

Ook in de Linux-gemeenschap hccft de 
MP3-koorts toegeslagen. Ecn onafzicnbare 
sc ha re fans van het vrije besturingssysleem 
ontwikkelt software voor hijna allc Loepas- 
singsgebieden van het populaire audiofor- 
maat. 

Faxen over het netwerk 

Dc bclofte van hcl LAN is er een die met 
geld le rnakon heefl: wie alle systemen in 


het bedrijf aan een netwerk hangU kan rand- 
apparatuur door meerdere niensen laten ge- 
bruiken. Faxapparatuur is daar vreemd ge- 
noeg vaak een uhzondering op. Dat dat niel 
zo hoeft te zyn. laat c*t zien met een test 
van meerdere fax servers, een overzicht van 
gratis fax die listen op het internet en sum- 
daard oplossing in Windows en Linux. 


Zelfgemaokte robots 



De Lego-reclame belooft robots die de 
eettafcl afruimen - door ze van de rand af te 
kiepen. Onder de tafcl 
liggen waarschijnlijk de 
ouders, die de crcali- 
viteit van dc jongc 
onderzoeker niel 
durven te stuiten. On- 
dan ks dc daardoor ont- 
slane zorgen zijn moe- 
dcr en vader natuurlijk 
lot diep in de nacht 
zclf bezig met het 
speelgoed, want ... 
de drie zelfbouw- 
rnbots voor Ihuis 
die c* t voorstelu zijn 
vooral bij/onder leuk. 


In de andere bloden 


Wfjzigmgen voorbehouden 



Combi-Cards: 

voor contact met de buitenwereld is er een groot aan bod aan PC- 
Cards. PC Mobiel vocll een aantal kaarten aan de tand. 

LCD-projectors 

worden steeds voordeliger, Met de combinatie vaji ecn notebook en 
een inobiele Pentium III- 
processor krijg je een high-end presentatieduih 


micro 


uisie 



SolidCAM 2000: dit CAM-progranima is nu 
volledig geintegreerd met MicroStalion Modclcr/J, 

Visual isalie door Suite 75: een bedrijf in Delft gebruikt de 
visualisadcmogelijkheden van MicroStalion optima aL 

(^coNomad: geometnsche gegevens ‘in het veld 1 worden in 
kaart gebracht m.b.v. radiograilsche tcchnicken en een robuust 
uitgevoerde laptop. 


PC Mobiel 1/200(1 ligt vanaf 16 deceiuber in de winkel, 
Nahestcllen: tel. 024-3723636, f 9,75 + f?,50 verzendkosten. 


MicroVisie 6/99 ligt vanaf 16 deeemher in de winkcL 
Restdlen; tel. 024-3723636, f 14,- + f 7,50 verzewlkosten. 


178 


c'lIOOO, Nr. 1/2 




















VIDEO UPGRADE KITS SPEAKERS GRAPHICS SOUND 



Sound Blaster Live! 

platinum 


Sound Blaster 

16 PCI 


Sound Blaster 

Live! Player 1024 




FourPointSurround 

FPS1000 


FourPointSurround 

FPS2Q0O Digitaal 



3D Blaster 

Geforce Annihilator 


DeskTop Theatre 


DTT2500 Digitaal 



CD-RW 

Blaster-Studio 


PC-DVD 

Encore 6x Kit 


PC-DVD 

Blaster 6x 



Video Blasti 

WebCam Go! 


verkrijgbaar bij uw specialisten 


R<xio 




Dixons 





Tel'058-2M94M Tel 073-&46O7OO Tel; W6-4571200 Tsl.i Q2D-S203239 Tol 073-5441631 


hi! .. dnmer) n^uiS 

CREATIVE 


A^pC-ok^ 


M; 0800-0425 Tel,; 010 - 446200 } ItoL: DlH-WIta Tob : .t 73 -W&ffiOQ Tel,-OZO -0232704 


WWW.C4rAtlVE.EDH 
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KWAUTEIT TEGEN LAGE PRIJZEN 


Arowana USB HUB [Mac styling 

De 2 fcbub.geeft.it 4.US^.pporlan; : 

PCoiVMac compatible 

V^mi InclusiefKabEl en zitare n&tvPs(l||ig 


2 pendaj^rj y 50 ,f gast & re in ,■ .' 
verendlingshandef on 6 firnctidoateon 
Voot pi n ikfoijB afjftel pleite'r m et 
zware iroignapbovpsifglpy 


IncjuBtet Uift Eipreis' air MJatosaTi fielimeel i 


Arowana MP3 FLAY* VOICE 

32 MS td 4 iM uitbrcldbaar l 3 t 128 MB 
Fijjgbutitoite mfcmfopn voor pphaitin 
van popccmcoiten, VcrgadeHngon. ait. 
fnduQjolsoftware, on kabolen 2 AA ball 


VbiqeJVlQdem 

Tn3GI8|Ji|ii^5i wnajuttfgifiSfe'- 

S tipervoice Dato-'FAX/Voico soflwart? , 
Hetsnelate en voorde!rg si* rt 1 )qd*'j?m pp de marks, 
recent gc'esL, in Computer. Ideo (septSa) 


owana e xtern 


Rockwall Chipset, duaTmode 2MB! J 
dow'windcy^^/S^T/^QpCyLINUX/Wovel etc 
JhtlUfeteil ..SjLrpfi^yolctsnetVijcdinij, ^iinfuflJratidis. 
mesnt gc-Edgoiestln PC Wf)iid (dec99). 


■endeitfei 


ianke|ijk 


Store-n door bowegma van do gamepad>, 
ddabBelUtoapoots^nsdlr, dm.y do’ 
"mgSlori gening 1 - technology 
6 functia j®5f turbo iwtsen 


MrrJlimadJa't.diit^ji met ^elhiejyreierdfi, 

slbcwolie/' 

~ fljfca rac3'ci'r<tvarrgcr mci 3 LEt)> 
-PSvCtv T>f J‘J th '&sie£l .adapter 


* n 


_L 

I - 

Benelux B.V. 

Moerdijk, Nederland 


Arowana MS 240 

2-vveg speaker syiteem 
surtound sound, Magnetic Shielding 
Jngfcbouwpe nawoc-ding : 


Houd rjti >envt>udfg:t!iitfoorbeetd uw- ' 
kid's ids ( hdwj(( BoroJk circa 250 -motfir, 
Camera met Infraredd [iacdveriyhlfri& 
nn monitor mo! Video en getuds-Baneliiiiing... 


Arowana DC8B6 -120 watt FMFQ 

HootdtoSefoon aan&lujllno 
Ingobou^dc ndvoeding 
Magnetic &HlajdiKg' 


Arowana SW66 Subwoofer 

300 Wall PMRG uHganritVisrrriogen 
30 SURRqUUD SOUND 
Vcv.imp on JBas regeiing 
|ugebpu*Ycfe ndvoedlng 


Arowana B L 240 

2-.weg Bpsaknr systeem 

5 ut round. spd nd. Magnetic shlolling 

Ingebouwdc rrctvoedtiVg 


>t 


Arowana PCI TV/C ant ti re knarl 

Voly nu TV oH talclckst op uw PC en 
informal e in m PC op m print zq 
desgewon^t iiii 

BT 343, SWRS en C-bas aanttulting 
Inclusief teleieksten video capture safrtvafe 


Afowanl ASW.Stuu rmnentm 


AroWnna OWL USB Camara 
High Qualify 10*0 mifjpqn klcufsd.., 


Arowana USB 4D mum 

2 lenoppen iff 2 v/ielLjee- mftkeu 

on wKtol'Bcrolian mogc-tljk 
Combo {PS/2 S 'aiiirIcon en USB versie' 


hbh 

uoo m 


Arowana ISA & PCI Soundkaarten 

Compatible niel AdHb'So undblss ter”PRO^n 
Windows sou rtd&yst Linen Incluslef wavelabb 


Arowana 1Q/10Qrvt Fast Netwarkkaart 

Compatible m&t.lEEE. aQ2.3a 10/TGQMH* 
slhcrncf st^ndaard Fufl duplexmodua 
^idemtount olio bebngrljkc nd^erk G^ftware 


Arowana 10 M Combo 


' ■ ■ 




m 


IwVCD protocol 


Arowana SW20 SuperSu fa woofer 
Voor Jetfareon die da baatonan oak wJI voaien 
Met dubbcla seiolllfit speakers 
Mtcrofpon cn boofdtel^fpon aanstulting 
I nclusib t ,220V n Mvoettlng 


Arowa n a PC 1128 ISDN kaart 
Voor beglnrler en'proTessIprtaj. • < 
incifUBivt RV£-GG(V| lito fait cammuniotie.smi 
Op voordeflgste IS0W' 'Kaart, gb&d.salp^ iirde 
Computcr.Totaal Win dodembpr T999' ’ ; 


NXT..Fjatpangl Subwooferset 
Qr/sial Sound NXT t?a‘panden m edmblna.tie, 
rod eon subnyoofor roai inflpbouwoo.yooclfny 
do cpeakers voor liol nlemva miifennium 


iMI 


H¥5^C0«« 















































